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Uvodni informace o Vyzkumném centru DAR

V roce 2006 probihalo druhym rokem feSeni prOJektu ~Data-algoritmy- rozhodovani*
(s identifikacnim C|slem 1M0572 v Centralni evidenci prOJektu) vV ramci programu MSMT na podporu
vyzkumu a VYVO]e v CR 1M - Vyzkumna centra. Hlavnim nositelem je Ustav teorie informace a
automatizace AV CR, spolunositeli je dal$ich osm pracovist z vysokych $kol a podnikatelské sféry.
Konkrétné se jedna o Ostravskou universitu, ZapadocCeskou universitu v Plzni, Vysoké uceni technické
v Brné a firmy Empo Praha, COMPUREG Plzen, ELTODO dopravni systémy Praha, OASA COMPUTERS
Ostrava a DeltaX Systems Praha. Vedoucim Vyzkumného centra ,,Data-algoritmy-rozhodovani* je prof.
RNDr. Milan Mares, DrSc.

Metodickym cilem projektu je vytvoftit a provéFit postupy pro pfenos teoretickych poznatkl aZ na
Uroven, kterd je zajimava pro vyvoj originalnich novych produktl. V oblasti informatiky a kybernetiky,
do které projekt spada, se jedna predevsim o software a produkty, ve kterych je softwarové vybaveni
dominantni komponentou. Z&kladnim predpokladem je aplikace plvodnich postupl zaloZenych na
novych objevech, které misto rutiny nabizeji vynalézavost a originalitu. Nékolik desitek badateld a
realizaénich vyvojovych pracovnikt se zamé&fuje na osm tématickych okruhd. Jsou to:

- Metody na podporu koordinovaného rozhodovani vice G&astnikd.

- Statistické metody pro zpracovani realnych dat.

- Algoritmy pro po¢itatové modelovani v primyslovém designu.

- Metody ziskadvani presnych dajl propojenim optické informace ziskané z rtiznych zdrojd.
- Metody zpracovani znalosti a jejich ziskavani z redlného prostredi.

- Metody zpracovani dat formulovanych v bézném jazyce.

- Metody pro rfeseni Uloh organizace a fizeni dopravy.

- Zpracovani lingvistickych dat ¢eského a anglického jazyka.

Podrobnosti o cinnosti a vysledcich Vyzkumného centra ,Data-algoritmy-rozhodovani* jsou
verejnosti dostupné na www strankach Centra na adrese http://dar.site.cas.cz.
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Popis cinnosti Centra v roce 2006

ZAJISTENI dinnosti Vyzkumného centra Data — Algoritmy — Rozhodovani

Centrum bylo zfizeno v roce 2005 v rdmci programu MSMT na podporu vyzkumu 1M -
Vyzkumna centra. Jeho c¢innost a vysledky za rok 2005 byly podrobné zachyceny v periodické
vyro¢ni zpravé, kterd byla preddna na MSMT pocatkem roku 2006 a téZ zverejnéna na www
strankach centra (Mares M., Ivanek J. a kol. : VyroCni zprava Vyzkumného centra Data -
Algoritmy - Rozhodovéni za rok 2005. Interni publikace DAR - UTIA 2006/1, 47 str.).
Poskytovatel Gcelové podpory — MSMT - rozhodl, Ze za rok 2005 neni predepsana oponentura.
Rada centra nicméné doporucila na navrh vedouciho Centra konani interni oponentury, ktera
prob&hla 3.3.2006 za UGcasti ¢lend Rady Centra, garantd vyzkumnych oblasti, spolufesiteld a
pozvanych oponentd, jimiz byli prof. HuSkovd a prof. Stépankova. Garanti jednotlivych
vyzkumnych oblasti zde prezentovali dosaZené vysledky ve vztahu k vyzkumnym cildm a etapam
feSeni planovanym na rok 2005 v projektu. Vysledky interni oponentury ukazaly, Ze cile Centra
jsou plnény v souladu s projektem.

8.2.2006 byla poskytovatelem na U¢et UTIA AV CR zaslana celkovd finan¢ni dotace na
bézné a kapitalové vydaje Centra pro rok 2006; prislusné Casti dotace byly neprodlené prevedeny
na bankovni Uéty spolupfijemcd.

ZASEDANI Rady Centra

V roce 2006 probéhla dvé zasedani Rady, kterd se fidi pfijatym Statutem a Jednacim
fadem. Dne 3.3.2006 Rada projednala zejména vysledky interni oponentury Centra za rok 2005,
financovani Centra na rok 2006 a schvalila navrzené personalni zajisténi Cinnosti Centra v ramci
stanovenych mzdovych nakladd jednotlivych subjektd na rok 2006. Druhé zasedani Rady dne 10.
12. 2006 navazovalo na pribé&Znou kontrolu provedenou k 30.9.2006, ktera prokazala adekvatni
realizaci projektu u vSech spolupfijemcl s dil¢imi zmé&nami v ¢erpani ostatnich b&znych nakladd.
Rada projednala dil&i persondlni zmény FeSitelskych tymu. Dale se Rada vénovala ptipravé
vyrocni zpravy za rok 2006 a zejména diskutovala naplnéni nové zavedené kategorie Aktivity v
popisu plnéni projektu v souvislosti s dil¢imi cili, oCekdvanymi vysledky a ovéfitelnymi etapami v
plvodnich specifikacich ¢innosti Centra. Zabyvala se téZ problémem cestovného v rozpoctu
Centra na rok 2007. Zadost poskytovateli o zménu uznanych nakladd a navyseni dotace méla
negativni vysledek, a proto Rada projednala nezbytnou restrukturalizaci rozpoCtu na rok 2007,
ktera byla posléze schvalena i poskytovatelem. Rada konstatovala, Ze zmény v rozpoctu budou
znamenat v roce 2007 vétsi naroky na vybér financovanych cinnosti, ale neohrozi plnéni
podstatnych aktivit k dosazeni dil¢ich cilG.

INFORMACE o cinnosti Centra

Komunika¢ni platforma, ktera je zaloZzena na systému e-Synergy a webové prezentaci
informaci, prib&Zné& doklddd vyzkumnou c¢innost Centra. Dé&je se tak ve formé& dokumentd,
zdznamu o publikacich a rubrik: pracoviété Centra, konference a seminare, ptednasky, zahraniéni
cesty, hosté Centra, ukazky aplikaci. Prezentace je realizovana na adrese http://dar.site.cas.cz,
coz umoznuje zpfistupnéni maxima informaci verejnosti v souvislosti s tim, Ze projekt je dotovan
z vefejnych zdrojQ.

Komunika¢ni platforma, kterd je zaloZzena na systému e-Synergy a webové prezentaci
informaci, prib&Zné doklddd vyzkumnou c¢innost Centra. Dé&je se tak ve formé& dokumentd,
zdznamu o publikacich a rubrik: pracoviété Centra, konference a seminare, ptednasky, zahraniéni
cesty, hosté Centra, ukazky aplikaci. V rubrice Rada centra a vyro¢ni zpravy jsou téz k dispozici
vyrocni zpravy shrnujici ¢innost Centra podle instrukci poskytovatele. Prezentace je realizovana
na adrese http://dar.site.cas.cz, coz umoznuje zpfistupnéni maxima informaci verejnosti v
souvislosti s tim, ze projekt je dotovan z vefejnych zdrojd.
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ORGANIZACE vyzkumné cCinnosti Centra
Vyzkumna dinnost byla zaméfena na 8 oblasti, z nichz kazda byla koordinovéana garantem,

ktery se opiral o feSitelské kapacity soustfedéné na jednom az tfech pracovistich Centra:
(1) Soft computing - garant V. Novak

- Ustav pro vyzkum a aplikace fuzzy modelovani OU,

- OASA Computers,

— UTIA (odd. matematické teorie rozhodovani).
(2) Rozhodovaci procesy a klasifikace - garant I. Vajda

— UTIA (odd. stochastické informatiky).

(3) Flze obrazl - garanti J. Flusser a J. Jan
— UTIA (odd. zpracovéni obrazové informace),
- Ustav biomedicinského inZenyrstvi FEKT VUT Brno
(4) Zpracovani znalosti - garant R. Jirousek
— UTIA CR (odd. matematické teorie rozhodovani),
- Empo Praha
(5) Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat — garant M. Haindl
- UTIA (odd. rozpoznavani obrazd)
(6) Vice-ucastnické rozhodovani - garant M. Karny
- UTIA (odd. adaptivnich systému),
— FAV zCU v Plzni (kat. kybernetiky),
- COMPUREG.
(7) Dopravni Ulohy — garant M. Karny
- UTIA (odd. adaptivnich systéma),
- FAV zCU v Plzni (kat. kybernetiky),
- ELTODO, dopravni systémy
(8) Zpracovani lingvistickych dat - garant J. Peroutka
- Deltax Systems.

Na FeSeni vyzkumnych témat se podileli vSichni spolupfijemci a jejich tymy zarazené do projektu.
Jejich podil odpovidal jejich FeSitelské kapacité a typu stanoveného vyzkumného cile.

SEMINARE a konference Centra

V rdmci seminail pravideln& porddanych zejména na zUcastnénych akademickych
pracovistich probéhla fada prednasek podrobné dokumentovanych na strankach Centra:
UTIA AV CR - seminafe Rozhodovani za neurditosti (15 prednasek) a Inteligentni systémy
(6 prednasek),

UVAFM, Ostravska univerzita - ¢tvrtecni seminar (9 prednasek),

UBMI, Vysoké uéeni technické v Brné - pravidelny seminaf pracovnikd DAR (11 prednasek),
Fakulta aplikovanych véd ZC€U v Plzni - v rdmci seminafd katedry kybernetiky (3 prednasky).
Kromé& toho prob&hlo jest& nékolik mimoFadnych vystoupeni hostd na UTIA AV CR (7) a
UVAFM (4).

V zavéru roku pak byla ve dnech 9.-12. 12. 2005 v Tresti uspofadédna mezinarodni
konference 2nd International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making, na niz
vystoupilo 5 zahrani¢nich hostl Centra a zaznély prezentace vybranych vysledkl vyzkumu
dosazenych v Centru (celkem 39 predndsek). Sbornik abstraktl a prezentace v elektronické
formé jsou dostupné také na www strankach. Vyzkumné centrum DAR se v roce 2005 téz
vyznamné podilelo na zajisténi dalSich akci jako napf. 7th Workshop on Uncertainty Processing v
Mikulové, 3rd European Workshop on Probablistic Graphical Models v Praze, 18th Biennial
International EURASIP conference BIOSIGNAL 2006 v Brné, mezinarodniho workshopu
doktorandd Systems and Control - a Young Generation Viewpoint na Hrubé Skale, Vedecké
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konferencie doktorandov a mladych vedeckych pracovnikov v Nitre, pracovnich seminatQ
Pravdépodobnostni a jiné metody v rozhodovani v Kamenici, Velké Fijnové soft rokovani v
Ostravici a Doktorandského seminare zpracovani signalu a obrazu na Marianské.

Podrobny prehled vSech prednasek na uvedenych konferencich a seminafich a dalSich
organizovanych akcich je dostupny na www strankach Centra.

ZAHRANICNI cesty a hosté Centra

V ramci ¢innosti Centra v roce se uskutecnilo 45 zahraniCnich cest finan¢né zcela nebo
z&asti podporovanych z prostiedkl Centra. Tyto cesty slouZily k prezentovani pripévkd na
zahraniénich konferencich nebo k vyzkumnym pobytdm na partnerskych zahraniénich
universitach. Znaéna &ast byla vyuzita pro cesty mladych vyzkumnikl. Pozvani Centra k navstéveé
jeho pracoviét ptijalo 15 zahrani¢nich host. Jejich pobyt, hrazeny zcela & z&asti z prostiedkil
Centra, byl vesmés spojen s prednaskou na seminafi ¢i spolecné konferenci Centra. Podrobnosti o
vykonanych zahraniénich cestach pracovnik( Centra a zahrani¢nich hostech Centra jsou uvedeny
na www strankach Centra.

PUBLIKACNI aktivity

Vysledky vyzkumné ¢&innosti pracovnikl Centra jsou pribé&zné publikovany na tuzemskych a
zahrani¢nich konferencich, v odbornych casopisech a knihach. Tyto obvyklé externi formy byly v
ramci Centra doplnény o edi¢ni fadu internich publikaci DAR, ktera je urcena pro rychlé predavani
poznatk( vznikajicich v rdmci ¢innosti Centra. Obsahuje rukopisy ¢lankd a prispévkl na
konference (interni tisky - preprinty), vyzkumné zpravy, dokumentaci poradanych odbornych
akci a dalsi pracovni materidly s omezenou distribuci. PIné texty jsou zpfistupfiovany elektronicky
prostiednictvim komunikacni platformy. Zaznamy o vSech publikacich jsou k dispozici na www
strankach Centra. PocCty publikaci jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Monografie 2
Cast monografie 1
Clanek v odborném periodiku 29
Konferencni prispévek 91
Konferencni sbornik 4
Interni tisk 35
Vyzkumna zprava 11
Disertace 3
Elektronicky dokument 4
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Slozeni reSitelského tymu Centra v roce 2006

Aktualni sloZeni fesitelského tymu Vyzkumného centra Data - Algoritmy — Rozhodovani je
uvedeno v tabulce. Dil¢i zmény ve slozeni resitelského tymu oproti schvalenému navrhu projektu
probéhly uz pfi zfizovani Vyzkumného centra, kdy byly predany poskytovateli upfesnéné tabulky
personalniho zajisténi. V prib&hu ¢&innosti Centra v roce 2006 pak byly nutné nékteré dalsi
zmény, které odraZzeji pfirozenou mobilitu vyzkumnych pracovnikl a doktorandl a vesmés
zkvalitfiuji FeSitelské tymy. Na Zadost jednotlivych spolufeditell projednavala navrhy zmén Rada
Centra. Celkové se personalni zajisténi Centra se stabilizovalo.

Dil¢i personalni zmény byly navrzeny u pfijemce (subjekt S1), jelikoz v roce 2006 nastal
tlak na rozpocet ve mzdové oblasti z t&chto dlvodl: mzdy je tfeba v pIné vy&i vyplacet po celych
12 mésicQ; v zavéru roku 2005 mohli byt diky pfiznivé situaci k praci pfizvani dalsi mladi
pracovnici, z nichz néktefi se velmi osvédcili; od zacatku roku 2006 byla vladnim nafizenim
zvysena tarifni mzda, aniz by byl nalezité navysen rozpoCet DARuU v mzdové kapitole. Z mozZnosti,
jak této situaci celit, byla zvolena ta, jez spodivd zejména ve snizeni Uvazkd nékterych
pracovnikl. Rada Centra na svém zasedani dne 3.3.2006 shledala, e zmé&ny odpovidaji
moznostem danym uréenymi mzdovymi naklady, pficemz nesnizuji kvalifikacni strukturu
pracovnika.

V prib&hu roku 2006 ddle doslo k t&mto zménam:

= UTIA AV CR: Cinnost v Centru DAR ukondil k 30.6.2006 Mgr. Radim Lnéni¢ka z dlivodu
rozvazani pracovniho pomeéru.

= FEKT VUT Brno: Pracovni Uvazky doktorandl byly pro rok 2006 stanoveny flexibilné
podle potfeb projektu, pficemz mzdy jsou hrazeny z planované Castky mezd v ramci
centra DAR.

Ing. Adam Filipik (zafi - prosinec) Uvazek V>
Mgr. Dusan Hemzal (MU - leden - srpen) Uvazek 1/3
Ing. Libor Kubecka (leden - erven) Uvazek >
Mgr. Igor Peterlik (MU - leden-Cerven, fijen - prosinec) Uvazek %2
Ing. Jifi Zacal (leden - prosinec) Uvazek -
= FAV zCU: Minimalni zpfesnéni rozsahu Gvazkd u Ing. Ivo Punéochafe a Ing. Jindficha
Dunika.
= Deltax: Cinnost v Centru DAR ukonéil k 30.6.2006 Pavel Kotyza z dlvodu rozvazani
pracovniho poméru, nahradil jej Ing. Ondrej Kupca.
Rada ve vdech pFipadech shledala, e zmény nesnizuji kvalifikaéni strukturu pracovnikd,
zachovavaji vliv klicovych tediteld a neodporuji podminkam zfizovani Vyzkumného centra
v programu 1M.
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Aktualni sloZeni Fesitelského tymu (k 31. 12. 2005)

Prijmeni, jméno a tituly Piijemce Role v projektu Kapacita

zamestnance %
Matkovska Daniela Ing. S9 Systémy fizeni 33
Vachova Veronika S1 Management 100
Bocek Pavel, Mgr. S1 Algoritmizace, simulace 55
Jitik Radovan, Ing. PhD. s3 ﬁq‘ggﬁifneézmaco"é”i a analyzy obrazli v 50
Dankova Martina, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 30
Dunik JindFich, Ing. S4 Metody nelinearni filtrace 50
Kol4F Radim, Ing., PhD. s3 Aplik_af:evzpracovénl' a analyzy obrazl v 50

mediciné

Dvorak Antonin, Ing., PhD. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 30
Ettler Pavel, Dr. Ing. S6 Primyslové informaéni a fidici systémy 40
Fajfrova Lucie Mgr., PhD. S1 Statistické rozhodovani 55
Filip Jifi, Ing., PhD. S1 Rozpoznavani obrazl 80
Flidr Miroslav, Ing. PhD. S4 Adaptivni systémy 100
Flusser Jan, Doc. Ing. Drsc. S1 Zpracovani obrazl 30
Grim Jifi, Ing. CSc. S1 Rozpoznavani obraz{ 20
Guy, Tatiana, Ing., PhD S1 Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani 80
Haind| Michal, Doc.Ing.DrSc. S1 Rozpoznavani obrazl 30
Hobza Tomas, Ing., PhD. S1 Neparametrické statistické metody 55
Ivanek Jifi, Doc. RNDr. CSc. S1 Management 80
Jan Ji¥i, Prof. Ing. CSc. s3 ﬁq‘ggﬁifneézmaco"é”i a analyzy obrazll v 40
Kupca Ondrej, Ing. S9 Systémy fizeni 50
Janzura Martin RNDr. CSc. S1 Management 20
Jirousek Radim, Prof. DrSc. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 30
Jirsa Ladislav, Rndr., PhD S1 Adaptivni systémy, rozhodovani v mediciné 55
Karny Miroslav, Ing., DrSc. S1 Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani 30
Klimes Cyril, Doc. Ing. CSc. S8 Primyslové informacni a fidici systémy 100
Knybel Jaroslav, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 60
Kroupa Tomas, Ing., PhD. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 55
Kren Jaroslav Ing. S6 Primyslové informaéni a Fidici systémy 35
Marek Tomas, Mgr. S1 Zpracovani signall 55
Mare$ Milan, Prof. RNDr. DrSc. S1 Management, Fuzzy systémy 55
Mickova Lada, Bc. S8 Primyslové informaéni a Fidici systémy 100
Mockofr Jifi, Prof. RNDr. DrSc. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 25
Pecherkové Pavla, Ing. s1 ,\'-/\ddaop:)t:\a/\r;ievzsystémy, dynamické rozhodovani 55
Nielsen Jan, Ing. S1 Zpracovani obraz{ 55
Noskova Lenka, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 30
Novak Miroslav, Ing. S1 ,\’-/\d?giig\)?elcshynsgleon;i)i/&?ynamlcke rozhodovani 80
Novak Vilém, Prof. Ing. DrSc. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 25
(l\:lg\éf)wcova Jana, Doc. RNDr. S1 Statistické zpracovani obrazl 20
Peroutka Jan, Mgr. S9 Systémy fizeni 40
Pavliska Viktor Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 55
Perfilieva Irina, Prof. CSc. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 45
Prochazka Jaroslav Mgr. S8 Tvorba siti, technicka podpora 100
PISkova Dagmar. Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 55
Polakovi¢ Ondrej, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 60
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Piijmeni, jméno a tituly Piijem Role v projektu Kapacita

zaméstnance ce %
Sroubek Filip, Ing., PhD. S1 Zpracovani obrazl 80
Puchr, Ivan Ing. S6 Primyslové informaéni a Fidici systémy 35
Puncochar Ivo, Ing. S4 Optimalni fizeni a detekce chyb 50
Somol Petr, RNDr. PhD S1 Rozpoznavani obraz{ 55
Gabas Ivan, RNDr. S9 Systémy fizeni 40
Straka Ondrej, Ing. PhD. S4 Identifikace systém{ 100
Studeny Milan, RNDr. DrSc. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 55
Hampl Petr, Ing. S5 Tvorba siti, technicka podpora 67
Simandl Miroslav, Prof., Ing., CSc. S4 Metody nelinearni filtrace 25
&midl Vaclav Ing., Ph.D. st C\g"’zitr';’;‘(')jg’rflt%”;ty dynamicke rozhodovani 80
Hamplova Helena S5 Tvorba siti, technicka podpora 67
Stépnicka Martin, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 30
Stika Jifi, Ing., PhD S6 Primyslové informaéni a fidici systémy 40
Seps Libor, Ing. S7 Systémy Fizeni 40
Tichavsky Petr, Ing. CSc. S1 Zpracovani signall 55
Vacha Pavel, Mgr. S1 Rozpoznavani obrazl 80
Vajda Igor, Prof. Ing. Drsc. S1 Teorie informace, statistické rozhodovani 30
Vanék Dusan, Ing. S7 Systémy fizeni 30
Valasek Radek, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 55
Vomlel Jifi, Ing. PhD. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 55
Vrbensky Karel, Ing S1 Algoritmizace, simulace 55
Pavelkova Lenka, Ing. S1 Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani 20
Prikryl Jan, Ing. PhD. s1 ,I'—-\:Zahpi)té\:)r:,iésny;stémy, algoritmy v dynamickém 55
Horacek Ondrej, Ing. S1 Zpracovani obraz{ 55
Kamenicky Jan, Ing. S1 Zpracovani obraz{ 55
Kratochvil Vaclav, Ing. S1 Technicky pracovnik 80
Mike$ Stanislav, Mgr. S1 Rozpoznavani obraz{ 55
Sorel Michal, RNDr. S1 Zpracovani obrazl 55
Kubetka Libor, Ing. s3 ,r'-]\qulljkiiicneézpracovéni a analyzy obrazl v 50
Zadal, Jii, Ing. s3 ,l';\']pelijliiicneézpracovéni a analyzy obrazl v 50
Peterlik Igor, Mgr. s3 Aplikace zpracovani a analyzy obrazl v 50

mediciné
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Vykaz uznanych nakladd Centra za rok 2006

Celkové néklady jednotlivych subjektl Vyzkumného centra za rok 2006.

Celkové vydaje za rok 2006
Uznané
naklady Dotace Vliastni
dle Projektu

UTIA AV CR 16817 16817 0
UVAFM OU 3026 3026 0
FEKT VUT Brno 1614 1614 0
FAV zCU 2381 2381 0
Empo Praha 1209 609 600
Compureg 1800 900 900
Eltodo 1139 570 569
OASA 1000 500 500
Deltax Systems 1000 500 500
CELKEM 29986 26917 3069

Naklady na cdcinnost Vyzkumného centra v roce 2006 odpovidaji ve vsSech zavaznych
polozkach smlouvé o poskytnuti Ucelové podpory a jsou doloZzeny v Ucetni evidenci zUc¢astnénych
subjektl. V projektu navrzeny a schvéleny rozpodet vydaji Centra v roce 2006 byl realizovan u
jednotlivych subjektl s tim, Ze dodlo k nékterym nize odivodn&nym pFesundm mezi jednotlivymi
dil&imi polozkami pfi dodrzeni v8ech zadvaznych poloZek uznanych naklad(, krytych z dotaci z
vefejnych rozpoctd a vkladd z vlastnich zdrojl, v ¢lenéni na kapitdlové a b&Zné vydaje (v tom
osobni a rezijni). V tabulkach pro jednotlivé dil¢i polozky uvadime vzdy predpokladané naklady a
skute¢né vydaje z dotace a z vlastnich zdrojd:

Osobni naklady nebo vydaje na vsechny zaméstnance, ktefi se podileji na Feseni
projektu.

Celkové vydaje za rok 2006
Uzdr::':_:j?;l:udy Dotace Vlastni
UTIA AV CR 14016 14016 0
UVAFM OU 2196 2196 0
FEKT VUT Brno 994 994 0
FAV zCU 1519 1519 0
Empo Praha 729 339 390
Compureg 1160 661 499
Eltodo 1139 570 569
OASA 503 500 3
Deltax Systems 690 500 190
CELKEM 22946 21295 1651

Osobni naklady na pracovniky Centra byly Cerpany podle projektu. Jejich celkova vyse,
vypocitand pFi pFipravé Projektu i na rok 2006 pomoci platovych tarifl platnych v roce 2004, viak
jiz neodpovida struktuie predpoklddanych Gvazkd pracovnikl Centra pti nové tarifni stupnici.
Rada Centra proto doporutila pozadat poskytovatele o navy$eni uznanych osobnich nakladd
oproti Projektu o cca 5%. Poznamka: PFi prekroéeni osobnich vydaji nad stanovenou dotaci
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(napf. vyplacenim nahrad za dovolené v zavéru roku) byl rozdil uhrazen z mimorozpoctovych
.0 sV, Vv
zdroju pracoviste.

Naklady nebo vydaje na stroje, pristroje, zarizeni, budovy a pozemky a dalsi
hmotny a nehmotny majetek pouZivany pro vyzkumnou cinnost v pfimé souvislosti
s Fesenim projektu.

Celkové vydaje za rok
2006
Uznané
naklady dle Dotace Vlastni
Projektu
UTIA AV CR 856 856 0
UVAFM OU 0 0 0
FEKT VUT Brno 0 0 0
FAV zCU 226 226 0
Empo Praha 0 0 0
COMPUREG 0 0 0
Eltodo 0 0 0
OASA 70 0 70
Deltax Systems 70 0 70
CELKEM 1222 1082 140

Pfehled pofizeného majetku je uveden v pfislusné casti zpravy. Naklady na odpisy byly
realizovany u z(&astnénych subjektd podle projektu.

Dalsi provozni naklady projektu vzniklé v pFimé souvislosti s FeSenim projektu.

Celkové vydaje za rok
2006
Uznané
naklady dle Dotace Vlastni
Projektu

UTIA AV CR 400 430 0
UVAFM OU 95 106 0
FEKT VUT Brno 150 199 0
FAV zCU 116 131 0
Empo Praha 210 100 153
COMPUREG 410 169 241
Eltodo 0 0 0
OASA 372 0 372
Deltax Systems 240 0 240
CELKEM 1993 1135 1006

Financni prostfedky v poloZce provozni naklady byly ¢erpany predevsim na bézny provoz a
nakupy bézného vybaveni na jednotlivych pracovistich, pfipadné jeho upgrade u stavajicich
zafizeni ¢i vybaveni. Celkové vydaje v této polozce presahly planované o 7,4%.
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Cestovni naklady v pFimé souvislosti s FeSenim projektu.

Celkové vydaje za
rok 2006
Uznané
naklady dle Dotace Vlastni
Projektu
UTIA AV CR 500 612 0
UVAFM OU 550 567 0
FEKT VUT Brno 200 160 0
FAV ZCU 250 247 0
Empo Praha 170 70 57
COMPUREG 110 70 40
Eltodo 0 0
OASA 55 0 55
Deltax Systems 0 0
CELKEM 1835 1726 152

Z prosttedk( Centra DAR na cestovni naklady byly hrazeny zejména zahraniéni cesty
pracovnik( Centra, které jsou prib&Zzné& uvad&ny na www strdnkach Centra. Poznamenejme, ze
vice jak polovina z t&chto cest se tykala mladych vyzkumnikd ve véku do 35 let. N&které cesty
byly z prostfedki DAR pokryty jen ¢asteéné&, zbyvajici naklady byly pokryty z jinych zdrojd.
Celkové vydaje v této polozce presdhly pldnované o 2,3%. Podrobnosti o cestdch pracovnikl
Centra jsou uvedeny na www strankach Centra v rubrice Zahranicni cesty a v priloze.

Ve v

Naklady na mezinarodni spolupraci pfi Feseni projektu.

Celkové vydaje za
rok 2006
Uznané
naklady dle Dotace Vlastni
Projektu
UTIA AV CR 300 163 0
UVAFM OU 30 22 0
FEKT VUT Brno 0 0 0
FAV zCU 20 8 0
Empo Praha 0 0 0
COMPUREG 0 0 0
Eltodo 0 0 0
OASA 0 0 0
Deltax Systems 0 0 0
CELKEM 350 193 0

Z prostfedk( Centra DAR na mezinarodni spolupraci bylo zcela nebo z&asti pokryto pfijeti
zahraniénich hostt. Vzhledem k jejich niz&imu rozsahu byly v tomto roce planované prostfedky
vycéerpany pouze z 55%. Rozdil byl presunut do polozek Dalsi provozni naklady a Cestovni
naklady. Podrobnosti o Glelu a dob& navétév hostl jsou uvedeny na www strankach Centra v
rubrice Hosté centra a v pfiloze.
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Naklady na zvefejnéni vysledkii projektu, véetné nakladi na zajisténi prav
k vysledkiim vyzkumu

Celkové vydaje za
rok 2006
Uznané
naklady dle Dotace Vlastni
Projektu
UTIA AV CR 100 95 0
UVAFM OU 35 15 0
FEKT VUT Brno 20 11 0
FAV zCU 0 0 0
Empo Praha 0 0 0
COMPUREG 0 0 0
Eltodo 0 0 0
OASA 0 0 0
Deltax Systems 0 0 0
CELKEM 155 121 0

Castka vydana na publika¢ni aktivity v Centru DAR byla vyuZita hlavné pro usporadani
spole¢né konference Centra a vydavani internich publikaci a sbornikd. Celkové vydaje v této
polozce dosahly 78,1% planovanych. Rozdil byl pfesunut do polozek Dalsi provozni naklady a
Cestovni naklady.

Dopliikové rezijni naklady nebo vydaje projektu vzniklé v pfimé souvislosti
s Fesenim projektu, napr. administrativni naklady, naklady na pomocny personal a
infrastrukturu, energii a sluzby neuvedené vyse.

Celkové vydaje za rok
2006
Uznané
naklady dle Dotace Vlastni
Projektu

UTIA AV CR 645 645 0
UVAFM OU 120 120 0
FEKT VUT Brno 250 250 0
FAV zCU 250 250 0
Empo Praha 100 100 0
COMPUREG 120 0 120
Eltodo 0 0 0
OASA 0 0 0
Deltax Systems 0 0 0
CELKEM 1485 1365 120

Vydaje na rezii jednotlivych pracovist v pfimé souvislosti s feSenim projektu byly
realizovany ve vysi podle schvaleného projektu a uzavienych smluv o reseni projektu.
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Seznam hmotného majetku pofrizeného v roce 2006

Hmotny majetek pofizeny z prostfedkd Centra DAR v UTIA AV CR:

Software Rapid Form pofizovaci cena 75 tis. K¢
Pocitac pofizovaci cena 45 tis. K¢
Pocitac pofizovaci cena 45 tis. K¢
Pocitac pofizovaci cena 49 tis. K¢
Pocitac pofizovaci cena 45 tis. K¢
Pocitac pofizovaci cena 41 tis. K¢

Hmotny majetek pofizeny z prostfedkl Centra DAR na kat. kybernetiky FAV ZCU v Plzni:

Pocitac Dell pofizovaci cena 52 tis. K¢
Pocitac Dell pofizovaci cena 52 tis. K¢
Pocita¢ IBM ThinkPad pofizovaci cena 61 tis. K¢
Pocita¢ IBM ThinkPad pofizovaci cena 61 tis. K¢

el

PInéni smlouvy o spolupraci prijemce se spoluprijemci
v roce 2006

Smlouvy mezi pfijemcem a jednotlivymi spolupfijemci o feSeni pfislusnych casti
programového vyzkumu a vyvoje Vyzkumného centrum Data - algoritmy - rozhodovani a o
poskytnuti Casti Ucelovych prostfedku byly v roce 2006 dodrzeny vsemi smluvnimi stranami.
Spoluptijemci poskytli pfijemci ve stanovenych terminech pribé&zné kontrolni zpravy, které
projednala Rada Centra. PIn&ni vdech zdvazk( je timto zplsobem pribé&Zné kontrolovédno jak
dvoustranné na Urovni pfijemce - spolupfijemce, tak mnohostranné pfi jednanich Rady Centra.

Vyroéni zpravy spolupfijemct, které zachycuji pribé&h a vysledky fe$eni na jednotlivych
pracovistich a spolupraci v ramci Centra, byly predany vedeni Centra. Celkové Ize konstatovat, ze
spoluprace partnert v rdmci Centra probiha Uspésné, smluvni vztahy jsou adekvatné pinény, zadné
zavazné problémy se nevyskytly a je dobry predpoklad pro pokracovani ¢innosti Centra v dalSich
letech podle schvaleného projektu.
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PInéni specifickych podminek programu MSMT
»1M Vyzkumna centra™

1) Vyzkumné centrum DAR se podili na uskuteéfovani doktorskych studijnich programi tim,
7e na akademickych pracovistich Centra jsou vzdé&lavani studenti doktorskych studijnich programd,
nejCastéji se Uvazkem pFimo podileji na ¢innosti Centra a svymi disertacnimi pracemi pfispivaji k
vyzkumnym vysledkim Centra. Dale se na cinnosti Centra podileji téZ studenti magisterskych
studijnich program@ formou diplomovych praci vedenych pracovniky Centra a tématicky spojenych
s vyzkumnymi oblastmi Centra.

UTIA AV CR:

Na ¢&innosti Centra DAR se v roce 2006 v UTIA podilelo celkem 18 doktorandd (Pecherkova,
Novak, Pavelkova, Lnénicka, Filip, Vacha, Mikes, Fajfrova, Marek, Nielsen, Koldovsky, Horacek,
Kamenicky, Sorel, SedlaF, Bene$, Bican, Varnova), z nichz Novak, Filip, Fajfrova, Marek, Koldovsky
v tomto roce Uspésné doktorska studia zakondili.

Naopak mezi zkuSenymi pracovniky Centra je aktualné& 13 &kolitelG (Flusser, Grim, Haindl, Ivének,

Janzura, Jirousek, Jirsa, Karny, Mares, Novovicova, Studeny, Tichavsky, Zitova), ktefi se podileji na

vychové doktorandd v rdmci akreditovanych doktorskych studijnich programa:

- s MFF UK ve studijnich oborech teoreticka informatika, softwarové systémy, pravdépodobnost a
matematicka statistika, ekonomie a operacni vyzkum.

- FIFI CVUT v oboru matematické inZenyrstvi v rdmci studijniho programu Aplikace pfirodnich véd.
-'s FEL CVUT ve studijnich oborech Uméla inteligence a biokybernetika, Mé&fici technika a  Ridici
technika a robotika v ramci doktorského studijniho programu Elektrotechnika a informatika.
- s FM VSE JindfichQv Hradec ve studijnim oboru Management.
- s FIS VSE Praha ve studijnim oboru Aplikovana informatika.
Prakticky vSichni jmenovani na nékteré z t&chto vysokych &kol téz plsobi jako prednasejici a
vedouci diplomnich a ro¢nikovych praci.

UVAFM Ostravské univerzity:

Na ¢innosti Centra se v roce 2006 v UVAFM se podileli tito studenti v doktorském studiu oboru
fuzzy modelovani na PFF OU: Mgr. Martin Stépnicka, Mgr. Radek Valdsek, Mgr.Viktor Pavliska, Mgr.
Ondrej Polakovi¢, Mgr. Dagmar Plékova, Mgr. Lenka Noskova a Mgr. L. Lorenziniova. Skoliteli
doktorského studia jsou z pracovnikd Centra prof. Vilém Novak, prof. Jifi Moc¢kof a prof. Irina
Perfilieva.

UBMI FEKT VUT Brno:

Na ¢innosti Centra DAR se v roce 2006 v UBMI podileli doktorandi FEKT VUT Brno Ing. Adam
Filipik, Ing. Libor Kubecka, Ing. Jifi Zacal, z FI MU Brno student doktorského studia Mgr. 1. Peterlik
a z PF MU Brno student Mgr. D. Hemzal. Skolitelem doktorského studia ve studijnim oboru
Biomedicinska elektronika a biokybernetika je v ramci Centra prof. Jifi Jan.

Kat. kybernetiky FAV ZCU v Plzni:

Na cinnosti Centra DAR se v roce 2006 podileli doktorandi studijniho oboru Kybernetika J.
Dunik, I. PunCocha¥, ktefi byli pracovniky Centra, a dale doktorandi Ing. L. Kral a Ing. J, Svéacha a
J. Kfenka (obhajena disertacni prace J. Svachy byla podporovana Centrem). Prof. M. Simandl je
Skolitelem v doktorském studiu oboru Kybernetika.

OASA COMPUTERS s.r.o.

Pracovi$t® OASA COMPUTERS s.r.o0. poskytuje studentim RNDr. J. Prochdzkovi, RNDr. J.
Knyblovi, Ing. P. Lukasikovi a Ing. V. Vankovi aplikacni a technické zazemi pro doktorsky studijni
program Informatika, obor Informacni systémy. Jedna se o feSeni aplikaci Fuzzy Petriho siti pro
modelovani procest ve vyvijeném informaénim systému QI. Od 1.10.2006 jsou do Fedeni zarazeni
novi studenti doktorandského programu Mgr. E. Dvorakova a Mgr. R. Miarka.
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2) Vyse Ucelové podpory pro Cinnost Vyzkumného centra DAR cCinila v roce 2006 89.76%
uznanych nakladld. Zbyvajici objem prostfedkl do 100% uznanych nakladl projektu ve vysi 3 069
tis. K& byl ziskan jako souhrn vynaloZzenych vlastnich prostfedkl soukromych subjektd podilejicich
se na cinnosti Centra:

=3 Yo JO 600 tis. K¢
COMPUREG......cccceeeeiiereee s 900 tis. K¢
ELTODO....cc e 569 tis. K¢
OASA Computers......c..cceevverenee 500 tis. K¢
DELTAX Systems.......cccceveeerns 500 tis. K¢

3) Soudet Uvazkl téch pracovnikl v Centru DAR, ktefi vénuji alespofi polovinu plného
pracovniho Gvazku ¢&innosti v Centru, &ini 31,54 prepoltenych pracovnikl, coZ je vice jak
dvojnasobek pozadovaného minimalniho poétu. Mzdy a platy pracovnikl, jejichZ Gvazky v Centru
DAR presahuji polovinu plného pracovniho Uvazku, v souhrnu cCinily pfi zahajeni cinnosti Centra
70,2 % osobnich nakladd, tedy pfesahovaly pozadovanych 60 % o vice jak 10 %. Tento podil se
béhem let 2005 a 2006 ménil o 1 - 2 % tak, jak se pfirozené vyvijelo persondlni zajisténi Cinnosti
Centra a platové zafazeni pracovnik(. Soulet UGvazk( pracovnik(, jejichz Uvazky v Centru DAR
ptesahuji polovinu plného pracovniho Uvazku, ¢ini k 31.12.2006 27,04 prepoltenych pracovnikd,
coz je 66,7 % celkového poltu prepoétenych Uvazk( pracovniki ve Vyzkumném centru DAR.
PFisluny podil mzdovych prostiedkd, které pro né& byly vyuZity je vétsi ne? pozadovanych 60 %.
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PInéni dilcich cilti stanovenych pro rok 2006

PInéni dil&ich cilG v kazdé z 8 vyzkumnych oblasti Centra je popsano podrobné ve zpravach

jednotlivych garantl. Zde uvadime piehled aktivit uskuteénénych v roce 2006 v rdmci jednotlivych
dil¢ich cild:

(1) Soft computing

PFiblizné usuzovani a fuzzy aproximace

Fuzzy inferencni systémy a jejich studium z pohledu soustav fuzzy relacnich rovnic

Fuzzy interpolace a aproximace pomoci soustav rovnic s fuzzy relacemi

Prohloubeni  teoretickych poznatki ohledn& F-transformace, maticovy vypocet
F-transformace

Fuzzy lokalné linearni modely zalozené na fuzzy shlucich a odhady jejich chyb

Interpretace fragmentu logiky v modelech zaloZzenych na omega-mnozinach

Teorie evaluaénich jazykovych vyrazd a fuzzy kvantifikatorl, specidlni algoritmy pro
modelovani jejich sémantiky a dedukce na zakladé nich

Kombinace stochastickych a fuzzy modeli

Teorie a algoritmy dobyvani jazykovych asociaci z dat

Metody soft-computing ve zpracovani obrazd, flize, srovnani s waveleteovou transformaci,
detekce hran a kontur

Neuronové sité ve fuzzy aproximaci, inkrementalni uceni, numerické metody zaloZzené na
fuzzy aproximacnich technikach a jejich vlastnosti

Fuzzy modelovani slozitych procesi

Aplikace fuzzy modelovani v oblasti managementu ochrany pfirody

Daldi rozvoj systému LFLC, implementace novych algoritm{, analyza jejich vypocletni
sloZitosti

Grafické programovani pro fuzzy modelovani, pouziti fuzzy Petriho siti

Vyvoj metod soft-computing pro fizeni mobilniho robota, uceni se za jizdy

Vyvoj simulacnich Uloh v systému MATLAB s pouzitim technik soft-computing

Vyvoj vizualniho modelovaciho nastroje

Optimalizace podnikovych procesl

(2) Rozhodovaci procesy a klasifikace

Pokrocilé metody statistické analyzy dat

Vzajemna zaménitelnost diskrétnich a spojitych metodik umoznujici optimalni statistickou
analyzu

Analyza vicerozmé&rnych signall

Experimentalni ovérovani aplikovatelnosti a vypocetni sloZitosti

Vyuziti informacné-teoretickych divergenci pro optimalizaci

Nové vlastnosti a nové metody vyzkumu divergenci

Odvozeni vztahu k Bayesovu riziku.

Aproximace informaénich zdroji pomoci minimalnich informaénich divergenci
Testovani hypotéz pomoci divergenci

Divergen¢ni zobecnéni maximalné vérohodné metody

Optimalizace rozhodovacich strategii

Vyzkum fuzzy struktur v rozhodovani a zpracovani dat
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(3) Fiize obrazi

Automaticka detekce a korekce deformaci obrazu
» Metody na zvySovani rozlideni digitalnich snimkd
Fdze digitalniho obrazu

» Flze obrazl v biomedicinskych aplikacich
= Vyuziti metod flze obrazl pro rozpoznavani v robotice a v obrazovych databazich

(4) Zpracovani znalosti

Modelovani a uc¢eni grafickych a smisenych model{i, reprezentace zavislostni struktury
= Uceni bayesovskych siti s vyuzitim aparatu imsetd
Kombinace modelt pFi nekompatibilnich datech
» Posibilistické modely I - popis rizika
* Vyvoj SQL prostiedi pro testovani metod rozpoznavani nestrukturovaného textu
Slozené markovské modely znalosti
* Rozvoj teorie multidimensiondlnich markovskych modeld I.

(5) Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat

Parametricka BTF databaze
= Vytvoreni parametrické BTF databaze

Navrh slozenych viceméritkovych modelt
* Vyvoj metod nefizené segmentace
= Tvorba vicemé&fitkovych a smé&sovych modell

(6) Vice-ucastnické rozhodovani

Zakladni teorie, algoritmy a software
* Rozvoj zakladni teorie pro podporu rozhodovani
* Navrh algoritmU pro podporl rozhodovani
= Testovani vyvinutych algoritmU pro podporu rozhodovani
= Aplikace rozvijené teorie rozhodovani na prakticky vyznamné problémy

Navrh softwaru pro aplikace
= Navrh a predbézné testy softwaru pro aplikace

(7) Dopravni ulohy

Aplikace rozhodovani s vice Gcastniky v dopravé
* Vyvoj zakladni metodiky modelovani dopravy pro aplikace rozhodovani
* Vyvoj a realizace metodik rozhodovani s vice Gcastniky v dopravé
* Priprava realizace ve firmé ELTODO

Méreni a simulace dopravnich dat
= Vytvoreni simulaénich modell pro testovani vyvijenych metodik a algoritmd

(8) Zpracovani lingvistickych dat

Morfologicky zaklad jazyk
= Vytvoreni softwaru pro multimedialni data
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Slovnik ekvivalentt
= Model struktury objektd morfologické databaze

(9) Komunikacni aktivity projektu

Komunikace uvnitF Centra
= Systém distribuce internich vyzkumnych zprav
= Doktorandsky seminafr zpracovani signalu a obrazu
* Pracovni seminar Pravdépodobnostni a jiné metody v rozhodovani
* Pravidelné seminare Vyzkumného centra DAR
= Poradani vyrocnich konferenci Vyzkumného centra DAR

Podil na pofadani mezinarodnich konferenci
= 18th Biennial International EURASIP conference BIOSIGNAL 2006
= 17th IASC Symp.COMPSTAT 2006 v Rimé&
= 5th Conference of the European Society for Fuzzy Logic and Technology EUSFLAT'07
*» Mezinarodni konference pro doktorandy na Univerzité Konstantina Filozofa v Nitfe
* 3rd European Workshop on Probablistic Graphical Models; PGM 2006
= 7th International PhD Workshop on Interplay of Societal and Technical Decision-Making
= 5th Int. Workshop on Information Optics WIO 2006, Toledo, Spanélsko
= 7th Workshop on Uncertainty Processing
= Mezindrodni konference Rizeni védy, vyzkumu a vyvoje a jejich trendy

WWW prezentace
= Vytvoreni komunikacni platformy a webovych stranek Vyzkumného centra DAR

Shrnuti

Lze konstatovat, ze byly zdarné splnény vSechny kontrolovatelné vyzkumné etapy, jejichz
dokonceni navrh projektu ve druhém roce reseni pro jednotlivé vyzkumné oblasti predpokladal.

Pro jednotlivé vyzkumné oblasti se jedna o nasledujici ovérfitelné etapy:

Ad (2): Pokrocilé metody statistické analyzy dat - Navrh metodiky statistickych mnohorozmérnych
analyz.

Ad (2): Vyuziti informaéné&-teoretickych divergenci pro optimalizaci - Odvozeni vztah( k Bayesovu
riziku.

Ad (4): Modelovani a uéeni grafickych a smidenych modeld - Navrh metod uéeni.

Ad (5): Parametrickd BTF databaze — Experimentalni verze databaze a analyza konkrétnich méreni.
Ad (6): Smésové a specialni modely — Efektivni algoritmy pro podporu rozhodovani.

Ad (8): Vytvoreni databaze pro multimedialni data — anglicky jazyk.

V roce 2006 byly rozvijeny vSechny vyzkumné aktivity uvedené v harmonogramu projektu.
Zaméreni Vyzkumného centra Data - Algoritmy — Rozhodovani na aplikovany vyzkum se projevuje
v dirazu na programovou realizaci navrzenych algoritmd a jejich ovéfovani na redlnych datech.
Nékteré praktické vysledky jsou prezentovany formou elektronickych dokumentd v rubrice Ukazky
aplikaci na www strankach Centra. Rozvoj aplikacniho programového vybaveni v jednotlivych
vyzkumnych oblastech je zachycen v popisu uskuteén&nych aktivit ve zpravach garantd.
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Zpravy garantd vyzkumnych oblasti za rok 2006

Pro vyrocni zpravu Centra za rok 2006 byly zpravy jednotlivych garantd strukturovany podle
pokynd MSMT do popisu jednotlivych uskuteénénych aktivit, ktery obsahuje téz dosazené vysledky
ve formé publikaci a softwaru.

Soft computing (garant Prof. Ing. Vilém Novak, DrSc.)

Fuzzy inferencni systémy a jejich studium z pohledu soustav fuzzy
relacnich rovnic

Popis aktivity

Aktivita prispiva k plnéni dil¢iho cile PFiblizné usuzovani a fuzzy aproximace ve vyzkumné
oblasti Soft computing. Teoreticky vyzkum fuzzy inferenénich systémui a jejich interpolace je Gzce
spjat s teorii fuzzy relaci, kompozicemi fuzzy relaci a rela¢nimi rovnicemi. Jsou studovany systémy
fuzzy relacnich rovnic, kritéria resSitelnosti a hledani feSeni. Kromé standardni sup-inf kompozice je
také uvazovana duadlni inf-residuum kompozice. Dale aktivita zahrnuje teoreticky vyzkum fuzzy
inferenénich systému z hlediska interpolace, kterd je zakladni vlastnosti dobfe identifikovanych
systémd. Tato teoretickd Uloha s vyznamnym dopadem na praktické metody a aplikace vede na
fesitelnost soustav fuzzy rela¢nich rovnic, hledani rfeseni téchto soustav v tvaru odpovidajicim a
zobecnujicim bézné aplikované pfistupy v praxi a zjednoduSovani podminek, které, pokud jsou
splnény, apriori zajisti feSitelnost soustav a existenci feSeni v pfedem pozZadované podobé. Aktivitu
Fesili RNDr. Martina Darikova, Mgr. M. Stépnicka, Mgr. L. Noskova

Vysledky aktivity

Inferencni systém chapeme jako kompozici fuzzy relace a fuzzy mnoziny. Toto pojeti ovsem
neni zcela korektni, jelikoz kompozice je definovana jako operace s fuzzy relacemi. Az nové
vybudovana teorie formalni interpretace ve fuzzy teorii tfid umoznila ztotoznéni vyznamné tridy
pojmu teorie fuzzy mnozin a fuzzy relaci jako napf. obraz fuzzy mnoZiny v relaci, s kompozicemi
fuzzy relaci. Tento trik také zjednoduSuje dokazovani s odvozenymi pojmy a vede k jejich
automatizaci pomoci pocitace. Navic byla sestavena soustava obecné platnych rovnosti tzv. typové
zavisly relacni kalkul, ktery vyznamné usnadinuje manipulaci s rela¢nimi rovnicemi.Nalezla se Uplna
mnozina FeSeni pro specialni druh fuzzy relacnich rovnic a byla prezentovana kritéria reSitelnosti
pro systémy fuzzy rela¢nich rovnic s infimum --> kompozici. Byly nalezeny nové apriori splnitelné
podminky feSitelnosti fuzzy relacnich rovnic i zajisténi existence pozadovaného feSeni. Pro
praktické aplikace jsou tak nalezeny zasady stavby fuzzy inferenénich systémd, které zaruduji
nejen existenci dobfe fungujici interpretace baze pravidel, ale dokonce i dobrou funkénost
interpretace, kterd je pozadovana a aplikovana praktiky nejcastéji. Vysledky davaji volnost v
nalezeni konsekventt pFi dodrzeni podminek vztahujicich se pouze na antecedenty a pti dodrzeni
pozadovaného tvaru interpretace baze pravidel.

Publikace

Dartkvoa M., Béhounek L.: Automated proofs for composition-based fuzzy relational notions. In
Logic of Soft Computing 5 & 5th workshop of the ERCIM working group of Soft Computing . 13.9.-
15.9. Malaga, Spain. Malaga : 2006. s. 96-102.

Darilkova M., Béhounek L.: Relation Compositions in Fuzzy Class Theory. In 8th International
Conference on Fuzzy Set Theory an Applications FSTA'06. 30.1.-3.2. Liptovsky Jan, Slovensko.
Liptovsky Mikula$, Slovensko : Academy of Armed Forces of General M.R. Stefanik in Liptovsky
Mikulds, 2006. s. 23-23. ISBN 80-8040-284-1.

Noskova L.: Extreme solutions of system of fuzzy relation equations with triangular fuzzy sets. In
Journal of Electrical Engineering. 12/s. vyd. 2006, s.47-50

Stépnicka M., Noskova L.: Systems of Fuzzy Relation Equations: New Solvability Criteria Based on
the Orthogonality Condition. In Czech-Japan Seminar on Data Analysis & Decision Making under
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Uncertainty - Ninth Meeting. 18.8.-20.8. Kitakyushu & Nagasaki. Japonsko : Waseda University,
2006. s. 352-356.

Prezentace na konferencich:

Dartkova M., Béhounek L.: Automated proofs for composition-based fuzzy relational notions.
Malaga. 13.9. - 15.9..

Danikova M., Béhounek L.: Relation Compositions in Fuzzy Class Theory. Liptovsky Mikulas,
Slovensko. 30.1. - 3.2..

Noskova L.: Extreme solutions of system of fuzzy relation equations with triangular fuzzy sets.
Bratislava, 7.4.2006 - 8.4.2006

Noskova L.: System of fuzzy relation equations: Set of solutions. Liptovsky Jan. 30.1.2006 -
3.2.2006

Noskova L.: Maximal solutions for system of fuzzy relation equations with inf--> composition in
examples. Ostravice. 2.11.2006 - 4.11.2006.

Fuzzy interpolace a aproximace pomoci soustav rovnic s fuzzy relacemi
Popis aktivity

Aktivita prispiva k plnéni dil¢iho cile “PFiblizné usuzovani a fuzzy aproximace” ve vyzkumné
oblasti Soft computing. Aktivita zahrnuje teoreticky vyzkum fuzzy aproximaénich modeld, jejichz
formalni reprezentace je dana fuzzy relaci. Na zakladé toho, Ze tyto modely jsou spojité, pravée
kdyz odpovidajici fuzzy relace resi urlitou soustavu fuzzy relacnich rovnic, je Uloha aproximace
spjata s ulohou feSitelnosti soustav fuzzy relacnich rovnic. Navic dava kazdé fesSeni vhodnou
aproximaci originalni funkce. Proto jsme se vénovali nalezeni feSeni pro systémy rovnic s infimum--
> kompozici. Vybér typu kompozice urcuje vypocet hodnot aproximacniho modelu. Dosazeny
vysledek je ziskan v axiomaticky zavedené algebfe operaci, a proto ma obecny charakter.
Dlsledkem toho je Fada algoritmd uréujicich aproximaéni modely v konkrétnich algebrach. Aktivitu
resili Prof. 1. Perfiljeva, Mgr. L. Noskova

Vysledky aktivity
Byla nalezena mnozina fuzzy aproximacnich modell odpovidajicich Fedeni fuzzy relaénich
rovnic s infimum--> kompozici.

Publikace
Perfilieva 1., Noskova L.: System of fuzzy relation equations with inf-> composition in semilinear
spaces: maximal solutions. Fuzzy Sets and Systems, submitted.

Prohloubeni teoretickych poznatki ohledné F-transformace, maticovy

vypocet F-transformace
Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni dil¢iho cile PFiblizné usuzovani a fuzzy aproximace ve vyzkumné
oblasti Soft computing. Aktivita zahrnuje predevsim teoreticky vyzkum aproximacnich metod
zachycujicich informaci o plvodni funkci vzhledem k uritému okoli predem zvolenych bodd. V
ramci této aktivity jsme zkoumali teoreticky odhad Casové vypocetni slozitosti diskrétni fuzzy
transformace. Dale jsme analyzovali konvergenci F-transformace a zkoumalo se chovani F-
transformace v bodech nespojitosti. V ramci celé fady aplikaci, které tato metoda ma, jsme

zkoumali aplikace F-transformace v oblastech komprese obrazk({, flize dat a odstrafiovani Sumu.
Aktivitu resili Prof. I. Perfiljeva, RNDr. M. Dafnkova, Mgr. V. Pavliska a Mgr. D. PISkova

Vysledky aktivity

Podafilo se roz&ifit tfidu aproximacnich technik o ty, jeZ vyuzivaji agregaénich operatort
generovanych pseudo-integraly. Dale jsme se zamérili na studium vlastnosti extensionality a jeji
pouziti v teorii fuzzy aproximace. Ukazalo se, ze F-transformace na reziduovaném svazu jsou samy
o sobé extenziondlni a tedy lipschitzovsky spojité na specidlnim metrickém prostoru. Dualita
extenzionality a lipschitzovské spojitosti byla dokazana v ramci reziduovanych svazl a
zobecnénych metrickych prostord.
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Na zakladé konkrétni slozitosti algoritmu navrzeného pro vypoclet diskrétni fuzzy
transformace z dat, ktery je implementovan jako jeden z modull stavajiciho systému LFLC 2000,
byl proveden teoreticky odhad Casové vypocetni slozitosti diskrétni fuzzy transformace vzhledem k
poctu dimenzi, druhu rozdéleni v jednotlivych osach a pfedevsim vzhledem k poctu vstupnich dat v
podobé namérenych hodnot aproximované funkce.

Bylo ukazano, Ze metoda F-transformace je korektni a Z7e bodova konvergence F-
transformace zavisi na pouzitém rozkladu a hladkosti funkce. Zaroven jsme prokazali, Ze ve vSech
zkoumanych aplikacich je metoda F-transformace srovnatelna s ostatnimi znamymi metodami
feseni stejnych Uloh a dale je lepsi v oblasti komprese ve srovnani s metodou zaloZzenou na pouZiti
fuzzy relaci.

Publikace

Darikova M.: Extensionality as a basis for fuzzy approximation. In 8th International Conference on
Fuzzy Set Theory an Applications FSTA'06. 30.1.-3.2. Liptovsky Jan, Slovensko. Liptovsky Mikulas,
Slovensko : Academy of Armed Forces of General M.R. Stefénik in Liptovsky Mikulds, 2006. s. 34-
34. ISBN 80-8040-284-1.

Darikoav M.: Integral based aggregation operators in the theory of fuzzy approximation. 28.4.-
28.4. Hagenberg : FLLL-SCCH Master & PhDSeminar, 2006. s. 23-31.

Dankova M., Bede B.: Aggregation Operators Based Fuzzy Approximations. In INES2006.
26.6.2006-28.6.2006 Londyn : IEEE, 2006. s. 154-159. ISBN 1-4244-9708-8.

Dankova M.: Short note: On extensionality of fuzzy relations and its applications. In Fuzzy Sets and
Systems. submitted. vyd. 2006, , ISSN 0165-0114.

Pavliska V.: Computational Complexity of Discrete Fuzzy Transform. Research Report No. 113,
IRAFM, University of Ostrava, 2006.

Perfilieva I.: Fuzzy Transforms and Their Applications to Image Compression. In: I. Bloch, A.
Petrosino, A. Tettamanzi (Eds.) Fuzzy Logic and Applications, LNAI 3849, 6th Int. Workshop WILF
2005, Crema, Italy, Sept. 2005, Heidelberg : Springer, 19--31.

PISkova D.: Convergence of the Inverse F-Transform. In 8th International Conference on Fuzzy Set
Theory an Applications FSTA'06. 30.1.2006-3.2.2006 Liptovsky Jan, Slovensko. Liptovsky Mikulds,
Slovensko : Academy of Armed Forces of General M.R. Stefanik in Liptovsky Mikulas, 2006. s. 87-
87. ISBN 80-8040-284-1.

PISkova D.: Fuzzy Transform in a Discontinuity Case. In IPMU 2006 (Information Processing and
Management of Uncertainty in Knowledge-based Systems) . 2.7.2006-7.7.2006 Pafiz. Pafiz :
Editions E.D.K., 2006. s. 1876-1881. ISBN 2-84254-112-X.

Prezentace na konferencich:

Darikova M.: Extensionality as a basis for fuzzy approximation. Liptovsky Mikulas, Slovensko. 30.1.
- 3.2.2006

Dankova M.: Integral based aggregation operators in the theory of fuzzy approximation.
Hagenberg. 28.4. - 28.4.2006

Dartkova M, Bede B.: Aggregation Operators Based Fuzzy Approximations. Londyn. 26.6.2006 -
28.6.2006.

Prfilieva I.: Fuzzy Transforms: Theory and Applications, Plenarni prednaska, FSTA, Liptovsky Jan.
30.1.2006 - 3.2.2006

Perfilieva I.: Fuzzy Transform a Powerful Tool in Modelling, Plenarni prednaska.East West Fuzzy
Colloquium 13th Zittau Fuzzy Colloquium, Sept 13-15, 2006 Zittau

PISkova D.: Convergence of the Inverse F-Transform. Liptovsky Jan. 29.1.2006 - 3.2.2006.

PISkova D.: Fuzzy Transform in a Discontinuity Case. Pafiz. 2.7.2006 - 7.7.2006.

Fuzzy lokalné linearni modely zaloZzené na fuzzy shlucich a odhady jejich
chyb
Popis aktivity

Tato aktivita prispiva k plnéni dil¢iho cile Pfiblizné usuzovani a fuzzy aproximace ve vyzkumné
oblasti Soft computing. Jejim cilem je upfesnéni teoretickych zakladi Sugeno-Tagaki modell
chovani systém{ zaloZenych na analyze dat popisujicich chovani takovych systém{. Cilem aktivity
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bylo identifikovat chyby téchto model, zalozenych na agregaci lokalnich modell do modelu
globdlnich. Chyby té&chto modell jsou rovné? identifikovdny na zadkladé agregace lokalnich chyb.
Byl zpracovan teoreticky aparat umoznujici odhady téchto globalnich chyb. Byly definovany pojmy
(g,n)-fuzzy pokryti vstupnich dat, kde € a n jsou mala kladna redlna Cisla a pro kazdé takové
pokryti byl dokazan odhad chyby globalniho modely postaveného na tomto fuzzy pokryti. Aktivitu
resil Prof. MockofF.

Vysledky aktivity

Vysledkem aktivity bylo stanoveni odhadu chyb globdlnich modell chovani systému (tj.
neznamé funkce f proménnych x1,..., xn popsanych daty {( x1t,..., xnt, yt): t € T} ) s vyuzitim tzv.
(g,n)-fuzzy pokryti vstupnich dat, kde € a n jsou mala kladna realna &isla. Pro kazdé takové pokryti
je vytvoren systém lokalnich modell popisujicich chovéni tohoto systému a z tohoto systému je
vytvorena jedina globalni funkce. Je stanoven odhad chyby této globalni funkce.
Publikace

Mockofr J.: Error functions of locally linear functions derived from input-output data. In
International Symposium on Management Engineering. 10.3.2006-13.6.2006 Kitakyushu.
Japonsko: Waseda University, Japonsko, 2006. s. 1-8.

Interpretace fragmentu logiky v modelech zalozenych na omega-
mnozinach

Popis aktivity

Tato aktivita prispiva k plnéni dil¢iho cile ve vyzkumné oblasti PFiblizné usuzovani a fuzzy
aproximace ve vyzkumné oblasti Soft computing. Cilem této aktivity bylo vytvofit teoretické
prostifedky, které by umoznily interpretaci fuzzy logiky ve vhodné kategorii mnozin s relaci
podobnosti. Jako vhodné objekty pro tuto interpretaci byly navrzeny objekty, které zobecnuji
pojem fuzzy mnoziny a umoznuji tento pojem zavést v libovolnych kategoriich mnozin s relaci
podobnosti. Nezbytnym predpokladem pro praci s témito objekty je moznost rozsifeni zobrazeni
mezi mnozinami s relaci podobnosti na zobrazeni mezi fuzzy objekty v téchto mnozinach. Tento cil
splnuji jisté kovariantni funktory, které se zavadeéji mezi kategoriemi mnozin s relaci podobnosti.
Uvedena aktivita se tyka i vyzkumu vlastnosti téchto funktord. Aktivitu fesil Prof. Mo¢koF

Vysledky aktivity

Vysledkem aktivity je zavedeni pojmu fuzzy mnozina v kategorii mnozin s relaci podobnosti.
Tato fuzzy mnozina v objektu (A, d) je definovana jako morfismus s: (A, ) — (Q,d) v dané
kategorii, kde Q je MV-algebra a p je vhodné zvolena relace podobnosti. Jsou vysSetieny zakladni
vlastnosti téchto fuzzy mnozin a jejich vztah k zékladnim kategorickym konstrukcim. Cast vysledkd
se tykd moznosti rozsiteni morfisml f: (A, d) — (B, B) mezi dvéma objekty na zobrazeni mezi
mnozinami fuzzy mnozin nad témito objekty. Jsou popsany zakladni vlastnosti téchto rozsifenych
zobrazeni.

Publikace

Mockor J.: Covariant functors in categories of fuzzy sets over MV-algebras. In Advances in Fuzzy
Sets and Systems (pfijato). 1. vyd. 2006, sv.2, s.83-109, ISSN 0973-421X.

Mockof J.: Extensional subobjects in categories of Omega-fuzzy sets. In Czechoslovak
Mathematical Journal. pfijato. vyd. 2006, s.1-10, ISSN 1211-4774.

Teorie evaluacnich jazykovych vyrazi a fuzzy kvantifikatord, specialni
algoritmy pro modelovani jejich sémantiky a dedukce na zakladé nich
Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni dil¢iho cile PFiblizné usuzovani a fuzzy aproximace ve vyzkumné
oblasti Soft computing. Evaluacni jazykové vyrazy (napf. maly, velmi maly, znac¢né velky, zhruba
stfedni, apod.) a intermedialni kvantifikatory (hodné, malo, vétsina, nékolik, trochu, apod.) patfi k
velmi dilezitym objektim pFirozeného jazyka. Cilem je navrhnout a rozpracovat ucelenou formalni
teorii obou kategorii. K tomu predpokldaddme pouzit fuzzy logiku vy3&iho tadu - fuzzy teorii typd.
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Na zdakladé toho pak vypracovat algoritmy pro modelovani sémantiky na poditaci. Aktivitu Fesili
Prof. V. Novak, Ing. A. Dvorak a V. Pavliska

Vysledky aktivity

Vyslekdem aktivity je formalni teorie evaluaénich vyrazt a intermetidalnich kvantifikatord. Na
zdkladé ni jsou vyvijeny algoritmy pro modelovani sémantiky evaluaénich vyrazi jsou
implementovany a trvale vylepSovany v ramci softwarového systému LFLC. Algoritmy modelovani
intermedialnich kvantifikatorl budou vytvareny v dalsich letech.

Publikace

Novak V.: Fuzzy Sets as a Special Mathematical Model of Vagueness Phenomenon. In
Computational Intelligence, Theory and Applications. 1. vyd. Heidelberg : Springer, 2006. ISBN
1615-3871. s. 683-690.

Novak V.: Fuzzy Logic Theory of Evaluating Expressions and Comparative Quantifiers. In IMPU'06.
2. 7. 2006-5. 7. 2006 Paris. Paris : Editions EDK, 2006. s. 1572-1579. ISBN 2-84254-112-X.
Pfednasky na konferencich a seminafich:

Novak V.: Fuzzy Logic Theory of Evaluating Expressions and Comparative Quantifiers. In IMPU'06.
2. 7.2006-5. 7. 2006 Paris.

Novak V.: Fuzzy Sets as a Special Mathematical Model of Vagueness Phenomenon. 9th Fuzzy Days,
Dortmund, Spolkova republika Némecko, 18. 9. 2006 - 20. 9. 2006.

Teorie a algoritmy dobyvani jazykovych asociaci z dat
Popis aktivity

Aktivita prispiva k plnéni dil&¢iho cile Kombinace stochastickych a fuzzy modell ve vyzkumné
oblasti Soft computing. Aktivita se zabyva vyzkumem z oblasti data mining - hledanim jazykovych
asociaci v numerickych datech. Aktivita souvisi s vyznamnymi trendy v oblasti data mining a v

Gvahu pfichazeji vyznamné aplikace v oblasti zpracovani zejména ekonomickych dat. Aktivitu resili
Prof. V. Novak, Prof. I. Perfilieva a Ing. A. Dvorak

Vysledky aktivity

Byly zdokonaleny a implementovany metody dobyvani jazykovych asociaci z dat, a to jak
dobyvani asociaci za pouziti evaluaénich jazykovych vyraz, tak i metoda pouzivajici F-
transformaci. Také byl vytvoFen experimantalni software, ktery vyuZzivd modull systému LFLC a
ktery umoznuje ovérit teoretické vysledky. Také jsme provedli nékolik analyz konkrétnich dat.

Publikace

Novak V., Perfilieva 1., Dvoradk A.: Mining Pure Linguistic Associations on the Basis of Perceptions in
Numerical Data. In NAFIPS'06 . 3.6.2006-6.6.2006 Montreal. Montreal : IEEE, 2006. s. 237-240.
ISBN 0-7803-9188-8.

Perfilieva 1., Novak V., Dvordk A.: How to Mine Linguistic Associations using Fuzzy Transform. In
NAFIPS'06 . 3.6.2006-6.6.2006 Montreal. Montreal : IEEE, 2006. s. 223-226. ISBN 0-7803-9188-8.
Pfednasky:

Novak V., Perfilieva 1., Dvoradk A.: Mining Pure Linguistic Associations on the Basis of Perceptions in
Numerical Data. Montreal. 3.6.2006 - 6.6.2006.

Perfilieva 1., Novak V., Dvorak A.: How to Mine Linguistic Associations using Fuzzy Transform.
Montreal. 3.6.2006 - 6.6.2006.

Metody soft-computing ve zpracovani obrazi, fize, srovhani s
waveleteovou transformaci, detekce hran a kontur

Popis aktivity

Aktivita pFispiva k pInéni dil¢iho cile Kombinace stochastickych a fuzzy modeld ve vyzkumné
oblasti Soft computing. Pomoci F-transformace pouzivajici aritmetické operace lze odstranovat
Sum, neboli uréité frekvence véetné jejich nasobkl. Z tohoto hlediska mizeme F-transformaci
chapat jako nizko-frekvencni filtr. Tato vlastnost je podstatna v problematice zpracovani signalu i
obrazové informace. Aktivitu fesili Prof. I. Perfiljeva, RNDr. M. Dankova a Mgr. R. Valasek
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Vysledky aktivity

Zkoumali jsme vhodnost pouziti fuzzy transformace zalozené na aritmetickych operacich v
problematice fuze obrazu, kde se intenzivné vyuziva waveletovy transformace. Vysledkem je vznik
alternativni metody resici tento problém, ktera spociva v opakovaném aplikaci fuzzy transformace.
AvSak v porovnani s waveletovou transformaci vykazuje novd metoda mnohonasobné vyssi
vypocetni slozitost, coz vyplyva z faktu, Ze bazické funkce netvofi bazi prostoru. F-transformaci lze
také efektivn& vyuzit pfi zpracovani obrazk(, a to jak ke kompresi tak k odstrafiovani $umu.

Publikace

Darnikova M., Valasek R.: Image fusion using fuzzy transform. 28.4.-28.4. Hagenberg/Linz : FLLL-
SCCH , 2006. s. 49-53.

Darikova M., Valasek R.: Full Fuzzy Transform and the Problem of Image Fusion. In Journal of
Electrical Engineering. Bratislava : ISCAM 2006, 2006, , ISSN 1335-3632.

Perfilieva I.: Fuzzy Transforms and Their Applications to Image Compression. In: I.

Bloch, A. Petrosino, A. Tettamanzi (Eds.) Fuzzy Logic and Applications, LNAI 3849, 6th Int.
Workshop WILF 2005, Crema, Italy, Sept. 2005, Heidelberg : Springer, 19--31.

Prezentace na konferencich:

Darikova M., Valasek R.: Full Fuzzy Transform and the Problem of Image Fusion. Bratislava. 7.4. -
8.4. 2006

Darikova M., Valasek R.: Image fusion using fuzzy transform. Hagenberg/Linz. 28.4. - 28.4. 2006
Perfilieva I.: Fuzzy Transforms: Theory and Applications, Plenarni pfednaska, FSTA, Liptovsky Jan.
30.1.2006 - 3.2.2006

Neuronové sité ve fuzzy aproximaci, inkrementalni uceni, numerické
metody zaloZzené na fuzzy aproximacnich technikach a jejich vlastnosti
Popis aktivity

Aktivita prispiva k plnéni dil¢iho cile Kombinace stochastickych a fuzzy modell ve vyzkumné
oblasti Soft computing. Vysledky v ramci této aktivity demonstruji hlubsi souvislosti mezi fuzzy
aproximaci a neuronovymi sitémi, nez je zfejmy aproximaéni kol obou pfistupl. SnaZi se o hlubsi
provazani mezi obory a prevod Uspésné uplatiovanych postupl z jednoho oboru do druhého.
Aktivitu resili Mgr. M. Stépnicka a Mgr. O. Polakovic

Vysledky aktivity

Bylo demonstrovano, ze zpétnou F-transformaci lIze interpretovat jako funkci realizovanou
radidlni neuronovou siti. Pfimou F-tansformaci Ize v tomto kontextu chapata jako jednokrokova
indentifikace koeficientl sit&. V neuronovém pfistupu jsou z mnoha divod( (€asovad vypocetni
narocnost, postupné doddvana novych vzorl atd.) takové identifikace nahrazovany inkrementalnim
ucicim algoritmem. Takovy inkrementalni algortmus byl pro F-transformaci navrzen a obohacen o
inkrementalni optimalizaci rozmisténi fuzzy mnozin tvoficich fuzzy pokryti defini¢niho oboru, na
kterém je aproximace realizovana.

Publikace

Stépnic¢ka M., Polakovi¢ O.: A neural network approach to the fuzzy transform. In 8th International
Conference on Fuzzy Set Theory an Applications FSTA'06. 30.1.-3.2. Liptovsky Jan, Slovensko.
Liptovsky Mikula$, Slovensko : Academy of Armed Forces of General M.R. Stefanik in Liptovsky
Mikulas, 2006. s. 101-102. ISBN 80-8040-284-1.

Stépnicka M., Polakovi¢ O.: Fuzzy Transform from a Neural Network Point of View. In IPMU 2006
(IInformation Processing and Management of Uncertainty in Knowledge-based Systems). 2006-07-
02-2006-07-07 Paris, France. Paris: Editions E.D.K., 2006. s. 1860-1867. ISBN 2-84254-112-X.
Stépnicka M., Polakovi¢ O.: A neural network approach to the fuzzy transform. In Fuzzy Sets and
Systems. Liptovsky Mikuld$, Slovensko : Academy of Armed Forces of General M.R. Stefanik in
Liptovsky Mikulds, 2006, ISSN 0165-0114.

Pfednasky:

Stépnic¢ka M., Polakovi¢ O.: Fuzzy transform from a neural network point of view. Pafiz. 2.7.2006 -
7.7.2006.
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étépniéka M., Polakovi¢ O.: A neural network approach to the fuzzy transform. FSTA 2006,
Liptovsky Mikulas, Slovensko.

Aplikace fuzzy modelovani v oblasti managementu ochrany prirody

Popis aktivity

Aktivita prlsplva k pInen| dil¢iho cile Fuzzy modelovani sI02|tych procesu ve vyzkumné oblasti
Soft computing. Cinnost v rdmci aktivity byla zamé&Fena na sezndmeni biologd pracujicich v oblasti
managementu ochrany prirody s metodikou a vysledky z oblasti fuzzy modelovani. Dale na vyzkum
aplikovatelnosti téchto metod v oblasti ochrany pfirody a na konkrétni aplikaci spocwajla \%
identifikaci robustniho rozhodovaciho systému na ochranu vazek. Aktivitu resil Mgr. M. Stépnicka

Vysledky aktivity

Diskutovany rozhodovaci systém byl navrhovan ve spolupraci s katedrou biologie a v
kontextu projektu Natura 2000. Vysledky a ¢innost systému simulovany v softwaru MATLAB a LFLC
a porovnany experty z oblasti biologie se standardnimi pfistupy. Byla demonstrovana rada vyhod
navrhovaného pfistupu nejen ve funkcnosti a relevantnosti systému vzhledem k expertni znalosti
expertd, ale hlavné ve fazi identifikace systému.

Publikace

Drozd P., étépniéka M., Dolny A., Vo6lkl P.: Fuzzy modeling - a prospective tool for conservation
biology. In Environmental changes and biological assessment III. Scripta Facultatis Rerum
Naturalium Universitatis Ostraviensis Nr. 163. 1. vyd. Ostrava : Ostravska univerzita v Ostrave,
2006. ISBN 80-7368-201-X. s. 7-14.

Pfednasky a prezentace na konferencich:

Drozd P., Dolny A., Stépni¢ka M., Volkl P.: Fuzzy modelling - prospective tool for conservation
biology. Ostrava. 26.4.2006 - 28.4.2006.

Dalsi rozvoj systému LFLC, implementace novych algoritmi, analyza jejich
vypocetni slozitosti
Popis aktivity

Aktivita pFispiva k plnéni dil¢ho cile Fuzzy modelovani sloZitych procesl ve vyzkumné oblasti
Soft computing. Aktivita zahrnuje predevsim programatorskou cinnost tykajici se systému LFLC, ve
kterém jsou implementovany mimo jiné algoritmy vychazejici z teoretickych vysledk( aktivity
PFiblizné usuzovani a fuzzy aproximace. Jedna se jednak o doplnovani funkci do stavajiciho
systému LFLC 2000 a také o navrh nového modernéjsiho systému zalozeném na grafickém
programovani. Soucasti aktivity je také experimentalné aplikac¢ni studie vedouci k porovnani metod
implementovanych pribézné do LFLC se metodami pouZitymi v praxi k reeni redlného aplikace.
Navrh nékolik a z dat identifikovanych fuzzy modeld a srovnavaci studie v mnoha oblastech
(pfesnost, sloZitost, Casova naroCnost na vypocet, Casova naroCnost na identifikaci atd.) Aktivitu
fesili Mgr. V. Pavliska, Mgr. M. Stépnicka, Mgr. V. Pavliska, Ing. A. Dvorak a Prof. V. Novak

Vysledky aktivity

Byla doplnéna moznost inference typu Takagi-Sugeno, zatim pro sukcedenty ve tvaru
konstantnich funkci (metoda TS-Singleton). Byly doplnény také inferencni metody fuzzy
aproximace s produktovou a tukasiewiczovou t-normou a pouziti Gaussovskych funkci pfislusnosti
u uzivatelskych vyrazl. Byly implementovany datové struktury pro novou teorii evaluaénich
jazykovych vyrazd.

V ramci této aktivity byla do stavajiciho systému LFLC 2000 doplnéna a opravena fada funkci,
pficemz za zminku stoji predevsim implementace a zefektivnéni fuzzy transformace. Diskrétni fuzzy
transformace byla vytvorena jednak jako samostatné pouzitelny modul, ktery je mozno pouzit v
davkovém zpracovani dat ze souboru a také byl tento modul zaclenén do grafického prostredi
systému LFLC 2000. Co se tyc¢e navrhu nového systému, byla provedena ¢astecna vstupni analyza
a implementovédna obecna knihovna pro perzistenci objektt v jazyce C++, kterd bude pouZivana
jako klicovy prvek béhem dalsiho vyvoje.

Ve spolupraci s FLLL JKU Linz byl realizovdn navrh nékolika fuzzy modell a jejich aplikace.
Studie si vyzadala implementaci novych algoritmd do LFLC (merging of rules, zvy$eni stability,
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uceni koeficientl F-transformace z velkych datovych souborl atd.). Modely byly porovnany s
existujicim modelem implemetnovédnym rakouskymi kolegy a vyhody a nevyhody vdech modeld
detailné diskutovany. Prace nejenze vedla k rozvoji softwarového baliku LFLC, ale zaroven ovéfila a
provéfila aplikovatelnost navrhovanych a v LFLC implementovanych metod stejné tak jako
konkrétniho algoritmického provedeni metod.

Publikace

Stépnicka M., Lughofer E., Pavliska V.: Comparison of Data-Driven Fuzzy Modelling Methods tested
on NOx Data. In First Joint FLLL/SCCH Master and PhD Seminar of the Summer Term 2006. 28.4.-
28.4. Hagenberg. Hagenberg/Linz : FLLL/SCCH, 2006. s. 33-39.

Prezentace na konferencich a seminarich:

Stépnicka M., Lughofer E., Pavliska V.: Comparison of Data-Driven Fuzzy Modelling Methods tested
on NOx Data. Hagenberg. 28.4. - 28.4.

Fungujici moduly softwarového systému LFLC

Programovy modul: XML Persistent Library for C++. Technical Report No. 10, IRAFM, University of
Ostrava, 2006.

Programovy modul: Fuzzy Transform C++ Object Library. Technical Report No. 11, IRAFM,
University of Ostrava, 2006.

Grafické programovani pro fuzzy modelovani, pouziti fuzzy petriho siti
Popis aktivity

Aktivita pFispiva k plnéni dil¢ho cile Fuzzy modelovani sloZitych procesl ve vyzkumné oblasti
Soft computing. Tato aktivita ma nejblize k navrhu nového systému LFLC, ktery bude zaloZzen na
principech grafického programovani a jehoz nejvétsi prednosti bude vysoka modularita a vzajemna

nezavislost jednotlivych Casti. Pro grafickou reprezentaci IF-THEN pravidel je pouzito fuzzy petriho
siti. Aktivitu resili Mgr. V. Pavliska a RNDr. J.Knybel.

Vysledky aktivity

Byla provedena vstupni analyza sestavajici prevazné z prozkoumani existujicich systému
vyuzivajicich zasad grafického programovani jako je napf. MATLAB / Simulink a systém LabView a
zvaZeni pouziti a pfipadné modifikace jejich vyrazovych prostfedkld. Co se ty&e fuzzy petriho siti,
byla formulovana jejich formalni definice a dale byla vytvorena aplikace umoznujici dekompozici
obecné fuzzy petriho sité na vzajemné propojené soustavy fuzzy IF-THEN pravidel tvoficich
jazykové popisy. Po dekompozici je mozno provést inferenéni odvozeni na zakladé zadanych vstupl
standardni cestou za pouziti jddra systému LFLC.

Publikace
Object Oriented Implementation of the Soft Computing Methods for Fuzzy Modeling. FSTA 2006,
Liptovsky Jan, Slovensko, 2006 (V. Pavliska).

Using fuzzy Petri nets for process definition. 2nd International workshop on Data - Algorithms -
Decision Making, Trest, Czech Republic, 2006. (V. Pavliska) Programovy modul:Petri Nets as Fuzzy
Modeling Tool. Research Report No. 112, IRAFM, University of Ostrava, 2006.

Vyvoj metod soft-computing pro rizeni mobilniho robota, uceni se za jizdy
Popis aktivity

Aktivita pFispiva k plnéni dil¢iho cile Fuzzy modelovani sloZitych procesl ve vyzkumné oblasti
Soft computing. Ovéreni metod fuzzy fizeni, fuzzy modelovani (fuzzy IF-THEN pravidla - perception
based logicka dedukce, rozsifené fuzzy transformace), neuronové sité(backpropagation, LVQ) a
daldich pristupl (klasicka crisp IF-THEN pravidla) a jejich srovnani. Aktivitu fesili Mgr. O. Polakovi¢
a Mgr. R. Valasek
Vysledky aktivity

Vys$e uvedené metody byly prakticky ovéfeny pfi Ffizeni mobilniho robota, kterého UVAFM

vlastni. VSechny metody byly vzajemné porovnany. Z porovnani plyne, Ze pouziti klasicky (ne-
fuzzy) IF-THEN pravidel je velmi omezené. Nejlepsi vysledky dava kombinace fuzzy inference a
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fuzzy transformace. Robustnost téchto metod umoznuje chovani, kterénahrazuje nutnost uceni se
v prib&hu jizdy. PouZiti neuronovych siti je funkéni, avdak ne lep&i, neZ predchozi metody.
Vysledky byla prezentovany na konferencich a seminafich.

Publikace

Polakovi¢ O., Valasek R.: Some Methods of Robot Movement and their Comparison. In Journal of
Electrical Ingeneering. 12/s. vyd. 2006, ro¢.57, sv.57, s.1-1, ISSN 1335-3632.

Polakovi¢ O.: Dynamic Robot Control Based on the Neural Network. In 8th International Conference
on Fuzzy Set Theory an Applications FSTA'06. 30.1.-3.2. Liptovsky Jan, Slovensko. Liptovsky
Mikulads, Slovensko : Academy of Armed Forces of General M.R. Stefanik in Liptovsky Mikulas,
2006. s. 88-88. ISBN 80-8040-284-1.

Pfednasky na konferencich a seminafich:

Polakovi¢ O.: Dynamic Robot Control Based on Neural Network. Liptovsky Jan. 30.1.2006 -
3.2.2006.

Polakovi¢ O.: Overview of Robot Movement Methods. Ostrava. 20.10.2006 - 20.10.2006.

Polakovi¢ O.: Robot Control Methods. Ostravice. 3.11.2006 - 3.11.2006.

Polakovi¢ O.: Some Methods of Robot Control Movement. Tfest. 10.12.2006 - 12.12.2006.

PolakoviC¢ O., Valasek R.: Some Methods of Robot Movement and Their Comparison. Bratislava.
7.4.2006 - 8.4.2006.

Vyvoj simulacnich Gloh v systému MATLAB s pouzitim technik soft-
computing
Popis aktivity

Aktivita pFispiva k plnéni dil¢iho cile Fuzzy modelovani sloZitych proces ve vyzkumné oblasti
Soft computing. V této aktivité jde o simulaci Fizeni a chovani rlznych procest s vyuZitim

softwarového systému LFLC, a to modul(d LFLC2000 a LFLC2.1. Aktivitu Fe&ili Mgr. D. Pl8kova a
Prof. V. Novak

Vysledky aktivity

V ramci aktivity byly vypracovany dvé simulace a to: regulace hladiny ve valcové nadobé a
regulace odtoku Udolni vodni nadrze. Simulace byla vytvarena v softwaru Simulink a regulace byla
provadéna fuzzy reguldtorem LFLC2000. Dale byla udé&ldna animace rlstu koralového Utesu u statu
Belize za 80 000 let.Souéasti aktivity bylo také vypracovani fady simulaci fuzzy regulace rdznych
procesl pomoci nové vytvofeného simulaéniho programu LFLC2.1.

Publikace

PISkova D.: Fuzzy Transform in Geological Applications. In Journal of ELECTRICAL ENGINEERING.
7/s. vyd. 2006, ro¢.57, sv.57, s.43-46, ISSN 1335-3632.

Prezentace na kongresech a seminarich:

PISkova D.: Fuzzy Transform in Geological Applications. Bratislava. 6.4.2006 - 8.4.2006.

PISkova D.: Applications of Fuzzy Modelling. Ostravice. 2.11.2006 - 5.11.2006.

PISkova D.: Applications of Fuzzy Modeling. Tfest. 10.12.2006 - 12.12.2006

Vyvoj vizualniho modelovaciho nastroje
Popis aktivity

Aktivita pFispiva k plnéni dil¢iho cile Fuzzy modelovani sloZitych procesl ve vyzkumné oblasti
Soft computing. Aktivita se FeSi zejména ve spole¢nosti OASA COMPUTERS, s.r.o0. Jedna se predné
o tyto oblasti: Matematicky meta model pro podnikové procesy. Teoretické zvladnuti existujicich
metod pro Fizeni a optimalizaci pfi projektovém a procesnim Fizeni. Modelovani procesti pomoci
Fuzzy Petriho siti Implementace Fuzzy Petriho siti do QI Vyvoj vizualniho modelovaciho nastroje.
Vybé&r vhodnych metod a ndstroji pro modelovani v rdmci QI. Principy procesniho privodce v QI.
Navrh zmén datového uloZzeni a jeho doplnéni (kompletace datového modelu IS QI pro potieby
uloZeni vSech komponent Petriho sité). Definice komponent vizualni notace, ktera bude mapovana
na Petriho sit. Definice metodického rozsifeni pro podporu modelovani a automatizace podnikovych
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o 7 . v 7 r o /4 . 4 7
procesu pomoci informacnich systéemu. Navrh architektury komponent pro podporu modelovani a
. . r o 7 . v s 4 o
automatizace podnikovych procesu pomoci informacnich systému.

Vysledky aktivity

Prizkum moznych matematickych interpretaci pro procesni modelovani. Vytvoreni zakladu
matematického meta modelu pro modelovdni a simulaci procesi.Navrh odpovidajici grafické
interpretace. Popis teoretickych principd a zavislosti Fuzzy Petriho siti. Zvladnuti existujicich metod
pro fizeni a optimalizaci pfi projektovém a procesnim fizeni. Studium novych trendd v oblasti
procesniho fizeni, optimalizace a simulace procesd, fuzzy logiky a petriho siti.
Konfrontace navrhovanych systémd s nastrojem QI - volba nejvhodnéj&ich nastrojd. Finalni verze
datového modelu pro uloZeni vsech komponent Petriho sité. Metodické rozSifeni pro tvorbu
vizudlnich procesnich modell. Definovany komponenty vizudlni uZivatelské notace.

Publikace

Klime$s C., Prochazka J.: New approaches in software development. In. Acta electronica et
informatica. ¢.2, 2006 str. 21 - 26, Kosice, Slovensko, ISSN 1335-8243

Klimes C., Knybel J., Prochazka J.: Various Process Wizard for Information Systems - FPN. In:
Proceedings of the 8th International Conference on Enterprise Information Systems 2006, str. 158-
164, INSTICC, Pathos, Portugal 2006, 21.- 28.5.2006, ISSN 972-8865-42-2

Klimes C., Turéani M.: Univerzitné informacné systémy v navéznosti na portalové technolégie. In
UNINFOS 2006. 31.5.2006-2.6.2006 Nitra. Nitra : Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, 2006. s.
53-57. ISBN 80-8050-976-X.

Klimes$ C., Balogh Z.: Riadenie komunikacie studenta v LMS s vyuzitim Petriho sieti. In DIVAI 2006.
1.6.2006-1.6.2006 Nitra. Nitra : Katedra informatiky FPV UKF v Nitre, 2006. s. 128-133. ISBN 80-
8050-975-1.

Prochdzka J.: Modelovaci nastroj procesi a algoritmd s prlvodcem. In. Sbornik pfispévkd z 6.
mezinarodni doktorandské konference IMEA 2006. str. 116-123. Gaudeamus, Univerzita Hradec
kralové 2006. ISBN 80-7041-164-3.

Knybel J., Pavliska V., Prochazka J.: Using fuzzy Petri nets for process definition. In. Abstracts of
Contributions to 2nd International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making. UTIA AV
Praha 2006. Interni publikace DAR 2006/32.

Klimes C., Melzer J., Melzer J., Prochazka J., Lukasik P., Vanék V.: Zprava ze seminare k
implementaci procesnich principt do vyvojového ndstroje QI. 10.5.2006, OASA COMPUTERS s.r.o.
Ostrava, Vytvoreno v ramci vyzkumného centra AV CR. Interni dokument 01/2006. Dostupné na
serveru AV [http://dar.site.cas.cz/].

Klimes C., Melzer J., Melzer J., Prochazka J., Lukasik P., Vanék V.: Zprava ze seminare k
implementaci procesnich principl do vyvojového ndstroje QI. 14.7.2006, DCC a.s. Prosté&jov,
Vytvoreno v rdmci vyzkumného centra AV CR. Interni dokument 02/2006. Dostupné na serveru AV
[http://dar.site.cas.cz/].

Klimes C., Melzer J., Melzer J., Prochazka J., Lukasik P., Vanék V.: Zprava ze seminare k
implementaci procesnich principd do vyvojového ndstroje QI. 30.10.2006, Ostravskd univerzita
Ostrava, Vytvoreno v ramci vyzkumného centra AV CR. Interni dokument 03/2006. Dostupné na
serveru AV [http://dar.site.cas.cz/].

Optimalizace podnikovych procest
Popis aktivity

Aktivita pFispiva k plnéni dil¢iho cile Fuzzy modelovani sloZitych procesl ve vyzkumné oblasti
Soft computing. Aktivita se fesi zejména ve spolec¢nosti OASA COMPUTERS s.r.o0. Jedna se predné o
tyto oblasti: Nalezeni vhodnych metod pro optimalizaci procesd. Zvladnuti teorie metod pro
optimalizaci procesu.

Vysledky aktivity
N&vrh na vyuziti dvou typt optimalizace:
V prostredi neurcitosti vyuziti teorie fuzzy mnozin.
V prostfedi uréitosti vyuZiti principQ Teorie omezeni.
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Publikace

Vanék V.: Vyuziti fuzzy v Teorii omezeni. Sbornik ze VII. védecké konference doktorandli a
mladych védeckych pracovnik(, FPV UKF Nitra 2006, ISBN 80-8050-960-3.

Lukasik P.: Teorie omezeni v procesné fizeném IS. Sbornik ze VII. védecké konference doktorand{
a mladych vé&deckych pracovnikd, FPV UKF Nitra 2006, ISBN 80-8050-960-3.

Lukasik P., Vanék V.: Process model optimization. In. Abstracts of Contributions to 2nd
International Workshop on Data - Algorithms — Decision Making. UTIA AV Praha 2006. Interni
publikace DAR 2006/32.

Klime$ C.: Model of the decision support system under condition of non determination. In: Acta
Electrotechnica et Informatica. Pfedano do tisku No.4. vyd. 2006, KoSice, Slovensko, ISSN 1335-
8243

Klimes C., Melzer J., Melzer J., Prochazka J., Lukasik P., Vanék V.: Zprava ze seminare k
implementaci procesnich principt do vyvojového ndstroje QI. 10.5.2006, OASA COMPUTERS s.r.o.
Ostrava, Vytvoreno v ramci vyzkumného centra AV CR. Interni dokument 01/2006. Dostupné na
serveru AV [http://dar.site.cas.cz/].

Klimes C., Melzer J., Melzer ]., Prochazka J., Lukasik P., Vanék V.: Zprava ze seminare k
implementaci procesnich principl do vyvojového ndstroje QI. 14.7.2006, DCC a.s. Prosté&jov,
Vytvoreno v rdmci vyzkumného centra AV CR. Interni dokument 02/2006. Dostupné na serveru AV
[http://dar.site.cas.cz/].

Klimes C., Melzer J., Melzer J., Prochazka J., Lukasik P., Vanék V.: Zprava ze seminare k
implementaci procesnich principd do vyvojového ndstroje QI. 30.10.2006, Ostravskd univerzita
Ostrava, Vytvoreno v ramci vyzkumného centra AV CR. Interni dokument 03/2006. Dostupné na
serveru AV [http://dar.site.cas.cz/].
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Rozhodovaci procesy a klasifikace (garant Ing. Igor Vajda,
DrSc.)

v -

Vzajemna zaménitelnost diskrétnich a spojitych metodik umoznujici
optimalni statistickou analyzu

Popis aktivity

Aktivita Vzajemna zaménitelnost diskrétnich a spojitych metodik umoznujici optimalni
statistickou analyzu pfispiva k plnéni dil¢iho cile Pokrocilé metody statistické analyzy dat ve
vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace. Vzhledem k vyznamu diskrétnich metod ve
svété digitdlni techniky byla zkoumana redukce spojitych statistickych modell s nezavilymi
pozorovanimi na diskrétni pomoci konecného kvantovani pozorovaciho prostoru. Smyslem této
aktivity bylo zjistit, zda i po takovémto kvantovéani Ize jeSté dosahnout stejnou klasickou
Fisherovskou eficientnost jako v plvodnich spojitych modelech. Zadny podobny vysledek nenf
znam z literatury. Jiny problém, ktery si v této souvislosti zasluhuje pozornost modernich
statistické védy je prenesitelnost specialnich statistickych metod vypracovanych pro spojité modely
na modely diskrétni. Je napfiklad znamo, Ze v repertoaru matematické statistiky jsou nedostate¢né
zastoupeny robustni metody pro diskrétni modely, které jsou pfitom velmi bohaté propracovany ve
tfidé modell spojitych. V rdmci popisované aktivity se podafilo najit slibnou cestu pro takovéto
ptrenaseni metod pfi zachovani jejich plvodnich optimalnich vlastnosti jako je napfiklad robustnost.

Vysledky aktivity

Znac¢né naroCnymi matematickymi postupy se podafilo rigor6zné dokazat, Ze pfi urcitych

nepftili§ omezujicich predpokladech o vychozim spojitém modelu zlstdvd maximalné vérohodny
odhad i po redukci asymptoticky normalni a eficientni ve smyslu vychoziho modelu. Jedinou
podminkou je vhodné fizené pomalé zjemfovani kvantovani v zavislosti na rlstoucim poctu
pozorovani.
Jako prvni akce ve druhém naznaceném sméru byla jiz v roce 2005 navrzena metoda ,statistického
vyhlazovani®, ktera umoznila aplikovat robustni medianovy odhad v mnohorozmérném diskrétnim
modelu logistické regrese. V roce 2006 byly dfiv&jéi predb&Zné simulace rozsahlym zplsobem
roz$iteny. Simulace prokazaly, 7e nade metoda dava presnéjsi odhady pfi kontaminaci modell
chybnymi daty neZ veskeré z literatury znamé ,konkurenc¢ni* metody z let 1980-2005. Dale tato
metoda byla v roce 2006 obohacena o tzv. ,statistické zvyrazfiovani® spocivajici v opakovaném
vyhlazovani modelu s danymi konstantimi diskrétnimi daty. Jak ukazaly rozsahlé simulace a
naznacila I predbézna teoretickd analyza, Ize touto cestou dosahnout navrzenym medidnovym
odhadem klasickou Fisherovskou eficientnost v pfislusném diskrétnim modelu.

Publikace

Vajda I., Morales D., Pardo L.: On efficient estimation in continuous models based on finitely
quantized observations. Communications in Statistics - Theory and Methods. Ro¢. 35, ¢. 9 (2006),
s. 1629-1653.

Hobza T., Pardo L., Vajda I.: Robust Median Estimator in Logistic Regression. Interni publikace DAR
- UTIA 2006/31. UTIA AV CR, Praha 2006, 39 pp.

Hobza T., Pardo L.: On Robustness of Median Estimator in Bernoulli Logistic Regression In: Proc. of
Prague Stochastics 2006, Marie Huskova and Martin JanzZura (eds.). Matfzypress, Praha 2006, pp.
396-406.

Analyza vicerozmérnych signald
Popis aktivity

Aktivita Analyza vicerozmérnych signald pfFispivd k plnéni dil¢iho cile Pokrocilé metody
statistické analyzy dat ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace. Naplni aktivity je
hledani a porovnavani novych metod analyzy nezavislych komponent a rozvoj metod slepé
separace a analyzy komponent vicerozmérnych signald.
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Vysledky aktivity

Byla navrzena eficientni varianta rychlého algoritmu pro analyzu nezavislych komponent a
ovérena jeji skutecna vykonnost v poméru k nejlepsi mozné teoreticky dosazitelné Cramér-Raové
hranici. Dale byla vypracovdna nova metodika pro porovnani vykonnosti linearnich technik
nezavislé analyzy komponent v pfitomnosti Sumu.
V oblasti slepé separace vicerozmé&rnych signald byly vyvinuté metody kombinujici informaci o
optimalni separaci signald plynouci z negausovosti separovanych komponent a jejich &asové
struktury.
Tyto nové vysledky z oblasti zpracovani signall byly ve spolupraci Doc. Krajéou z Nemocnice
Bulovka aplikovény na konkrétni vzorky signall z EEG jednak za Ulelem odstranéni nezadoucich
artefaktd z dat a také za Gc¢elem detekce (separace) signalt odpovidajicich epileptické aktivité.

Publikace

Koldovsky Z., Tichavsky P., Oja E.: Efficient Variant of Algorithm FastICA for Independent
Component IEEE Tr. Neural Networks, 17 (2006), 5, pp. 1265- 1277.

Tichavsky P., Koldovsky Z., Oja E.: Performance analysis of the FastICA algorithm and Cramér-Rao
bounds for linear Independent component analysis IEEE Transactions on Signal Processing, 54
(2006), 4, pp. 1189-1203.

Tichavsky P., Koldovsky Z., Doron E., Yeredor A.,Herrero G.G.: Blind Signal Separation by
Combining two ICA Algorithms: HOS_Based EFICA and Time Structure-Based WASOBI. Interni
publikace DAR - UTIA 2006/2. UTIA AV CR, Praha 2006, 5 pp.

Doron E., Yeredor A., Tichavsky P.: Cramér-Rao Lower Bound for Blind Separation of Stationary
Parametric Gaussian Sources. Interni publikace DAR - UTIA 2006/11. UTIA AV CR, Praha 2006, 10
pp.

Tichavsky P., Nielsen J., Yeredor A., Doron E.: Fast Implementation of Asymtotically Optimized
SOBI (WASOBI) Algorithm for Blind Separation of 100 AR Sources. Interni publikace DAR - UTIA
2006/23. UTIA AV CR, Praha 2006, 4 pp.

Koldovsky Z., Tichavsky P.: Asymtotic Analysis of Bias of FastICA-based Algorithms in Presence of
Additive Noise. Interni publikace DAR - UTIA 2006/24. UTIA AV CR, Praha 2006, 4 pp.

Koldovsky Z., Tichavsky P.: Methods of Fair Comparison of Performance of Linear ICA Techniques
in Presence of Additive Noise. In: Proc. 2006 IEEE International Conference on Acoustics, Speech
and Signal Processing (ICASSP-2006), Toulouse, France 2006, pp. 873-876.

Tichavsky P., Doron E., Yeredor A., Nielsen J.: A Computationally Affordable Implementation of An
Asymptotically Optimal BSS Algorithm for AR Sources. In: Proceedings of 14th European Signal
Processing Conference (EUSIPCO 2006). EURASIP, Florence 2006, pp. 1-5.

Tichavsky P., Koldovsky Z., Doron E., Yeredor A., Gomez-H: Blind signal separation by combining
two ICA algorithms: HOS-based EFICA and time structure-based WASOBI. In: Proceedings of 14th
European Signal Processing Conference (EUSIPCO 2006). EURASIP, Florence 2006, pp. 1-5.
Tichavsky P., Nielsen J., Kraj¢a V.: Identification of Epileptic Activity in Electroencephalograms
Using Four Techniques of Independent Component Analysis. In: Proceedings of Analysis of
Biomedical Signals and Images. BIOSIGNAL 2006. (Jan J., Kozumplik J., Provaznik I. eds.).
University of Technology, Brno 2006, pp. 166-168.

Experimentalni ovérovani aplikovatelnosti a vypocetni slozitosti
Popis aktivity

Aktivita Experimentalni ovérovani aplikovatelnosti a vypocetni slozitosti prispiva k plnéni
dil¢iho cile Pokrocilé metody statistické analyzy dat ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a
klasifikace. Vzhledem k tomu, Ze robustnost odhadu logisticko-regresnich parametrl znémych z
literatury byla ovérovana experimentalné metodou Monte Carlo, bylo nutné experimentalné ovéfit
podobnou metodou také novy medanovy odhad navrzenyv ramci aktivity 1A1. Navic bylo Zadouci i
ovéreni vypocetni slozitosti statistického zvyrazriovani, protoze toto klade zvysSené naroky na
vypocetni kapacity. Pro rychlou separaci nezavislych komponent vypracovanou v ramci aktivity 2-
2-6b byl vypracovan program WASOBI (Weight-Adjusted Second Order Blind Identification), jehoz
funkci bylo nutné provérit. Témito skutec¢nostmi byl dan smysl a smér popisované aktivity.
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Vysledky aktivity

V ramci aktivity 1A1 byl vyvinut medidnovy odhad vhodny pro praktické pouziti a jako takovy
byl algoritmizovan a implementovén v rdmci pfipravovaného pocitadového baliku programt ROME
(robustni metody) vcetné varianty umozZnujici zvySovani eficientnosti cestou statistického
zvyrazfiovani. Reprezentativni verze viech ziskanych vysledkd jsou uloZeny ve vyzkumné zpravé a
v publikaci podané do mezinarodniho ¢asopisu.

Program WASOBI byl pfizpusoben pro o¢i&tovani, charakterizaci a klasifikaci EEG signald v
ramci spoluprace s Nemocnici Bulovka a na tomto lékafském materidlu se plné prokazala jeho
ptrakticka puzitelnost.

Publikace

Tichavsky P., Koldovsky Z., Doron E., Yeredor A.,Herrero G.G: Blind Signal Separation by
Combining two ICA Algorithms: HOS_Based EFICA and Time Structure-Based WASOBI. Interni
publikace DAR - UTIA 2006/2. UTIA AV CR, Praha 2006, 5 pp.

Tichavsky P., Nielsen J., Yeredor A., Doron E.: Fast Implementation of Asymtotically Optimized
SOBI (WASOBI) Algorithm for Blind Separation of 100 AR Sources. Interni publikace DAR - UTIA
2006/23. UTIA AV CR, Praha 2006, 4 pp.

Hobza T., Pardo L., Vajda I.: Robust Median Estimator in Logistic Regression. Interni publikace DAR
- UTIA 2006/31. UTIA AV CR, Praha 2006, 39 pp.

Nové viastnosti a nové metody vyzkumu divergenci
Popis aktivity

Aktivita Nové vlastnosti a nové metody vyzkumu divergenci prispiva k plnéni dil¢iho cile
Vyuziti infromacné-teoretickych divergenci pro optimalizaci ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci
procesy a klasifikace. Informacné-teoretické divergence pravdépodobnostnich distribuci jsou
konvexnimi funkciondly jejich vérohodnostnich pomérl. S vyuZitim zobecnéni Taylorovy véty pro
libovolné konvexni funkce se podafilo podstatné zjednodusit odvozovani vlastnosti téchto
divergenci a také rozsifovani poznatkl o nich a jejich statistické vyuZitelnosti.

Vysledky aktivity

Zakladni vlastnosti divergenci jako je obor jejich hodnot, monoténnost, invariantnost
vzhledem ke statisticky postacujicim transformacim nebo vlastnosti martingalového typu se drive
dokazovaly na zakladé Jensenovy nerovnosti pro podminéné distribuce. Toto odvozovani bylo dosti
sloZité, nehledé ke sloZitosti samotné této nerovnosti. Nova obecnd verze Taylorovy véty je
formalné jednodussi a Zzadouci charakteristické vlastnosti divergenci z ni vyplynou podstatné
jednodussim zplsobem. Aplikaéni vyznam divergenci se téZ podafilo nové priblizit zavedenim tfidy
tzv. Arimotovych divergenci, které v jednom krajnim pfipadé daji Shannonovu informaci a ve
druhém krajnim pfipade De Grootovu statistickou informaci. Da se fici, ze tato nova tfida
divergenci spojité propojuje nejen tyto dvé vyznamné divergence, ale také samotnou teorii
informace a matematickou statistiku.

Publikace

Liese F., Vajda I.: On Divergences and their new Applications in Statistics and Information Theory.
Interni publikace DAR - UTIA 2006/12. UTIA AV CR, Praha 2006,19pp.

Liese F., Vajda I.: Divergences and their Applications in Sufficiency, Deficiency and Testing of
Hypotheses. Interni publikace DAR - UTIA 2006/16. UTIA AV CR, Praha 2006, 46 pp.

Liese F., Vajda I.: On Divergences and Informations in Statistics and Information Theory. IEEE
Transaction on Inf. Theory 52(2006), 4394-4412.

Liese F., Vajda I.: On Divergences and Informations in Statistics and Information Theory. Interni
publikace DAR - UTIA 2005/31. UTIA AV CR, Praha 2005, 25 pp.

Odvozeni vztahu k Bayesovu riziku.
Popis aktivity

Aktivita Odvozeni vztahu k Bayesovu riziku pfispiva k plnéni dil¢iho cile Vyuziti infromacné-
teoretickych divergenci pro optimalizaci ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace.
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Informacné-teoretické divergence pravdépodobnostnich distribuci jsou v Uzkém vztahu k
Bayesovym rizikim ve statistickém modelu s témito distribucemi. Podobny Uzky vztah plati i pro
zobecnéné miry informace Shannonova typu. O obou téchto vztazich se podafilo ziskat nové
poznatky a oba se podfilo zajimavym zplsobem aplikovat.
Vysledky aktivity

De Grootova statistickd informace v néjakych datech je definovana jako pokles Bayesova
rizika v dUsledku znalosti té&chto dat. Pomoci novych metod vypracovanych ramci dipé&i aktivity 2A1
bylo moZné jednoduse dokézat, e ka?da mira divergence uréitych distribucije vhodnym zplsobem
sprimé&rnéna De Grootova informace, tedy sprimérnény pokles Bayesova rizika, kde prumér se
bere pres rlzné mozné apriorni pravdépodobnosti téchto distribuci. Pro zobecn&né miry informace
Shannonova typu se podafilo stanovit maximalni a minimalni mozné hodnoty Bayesovych chyb. Na
specialni tfidé mocninnych divergenci se téZ podafrilo zalozit testovani hypotézy, ze pohyb cen na
burze odpovida klasickému Black-Scholes-Mertonové modelu a podle hodnoty téchto divergenci
stanovit intervaly Bayesovskych iinvesti¢nich rizik.

Publikace

Liese F., Vajda I.: On Divergences and their new Applications in Statistics and Information Theory.
Interni publikace DAR - UTIA 2006/12. UTIA AV CR, Praha 2006, 19pp.

Vajda 1., Zvarova J.: Some Relations between Informations and Entropies with Applications in
Bayesian Decisions and Biometry. Interni publikace DAR - UTIA 2006/17. UTIA AV CR, Praha 2006,
22 pp.

Liese F., Vajda I.: On Divergences and Informations in Statistics and Information Theory. IEEE
Transactions on Information Theory, 52 (2006), 10, pp. 4394-4412.

Vajda I., Zvarova J.: On relations between informations, entropies and Bayesian decisions. In:
Proc. of Prague Stochastics 2006, Marie Huskova and Martin Janzura (eds.). Matfzypress, Praha
2006, pp. 709-718.

Stummer W.: Entropies Divergences and Optimal Statistical Dicisions about Some Financial Models.
In: Proc. of Prague Stochastics 2006, Marie Huskova and Martin Janzura (eds.) Matfyzpress, Praha
2006, pp. 674-679.

Aproximace informacnich zdrojii pomoci minimalnich informacnich
divergenci
Popis aktivity

Aktivita Aproximace informacnich zdroji pomoci minimalnich informaénich divergenci ptispiva
k plnéni dil¢iho cile VyuzZiti infromacné-teoretickych divergenci pro optimalizaci ve vyzkumné oblasti
Rozhodovaci procesy a klasifikace. Komprese informaénich zdroju je v ptedchozi literatufe zalozena

na minimalizaci primérné kvadratické chyby v dlsledku komprese. Zde byla zkoumana alternativni
komprese zaloZzena na minimalizaci poklesu informaéni divergence v dlsledku komprese.
Vysledky aktivity

Zkoumani podstoupila $iroka tfida informacnich zdrojd, nejen t&ch které generuji &iselna data
anebo vektory ciselnych dat, ale i téch, které generuji ndhodné procesy nebo nahodna pole. U
téchto zdroji jiz nelze ztrdtu presnosti v dlsledku komprese (kvantovani) vyjadfit pomoci
kvadratické odchylky. Pro celou takovou &irokou tfidu zdroji byly nalezeny podminky, za kterych
urcitd sekvence kvantovacich predpisi zaru¢uje asymptoticky nulovy pokles nékteré z informaénich
divergenci. Takové sekvence byly nazvany asymptoticky postacujicimi. S ohledem na statistické
aplikace byla zvlastni pozornost zamérena na Pearsonovu chi-kvadrat divergenci. Pozdéji byla
podrobné studovana i symptotickd postacitelnost pro obecné divergence. Nové obecné podminky
byly Uspésné aplikovany na obecné poissonovské procesy. Aplikaci téchto podminek na jednoduché
Euklidovské zdroje byly ziskany vysledky znamé z dfivéjsich praci.

Publikace

Berlinet A., Vajda I.: On asymptotic sufficiency and optimality of quantizations. Journal of
Statistical Planning and Inference, 136 (2006), 12, pp. 4217-4238.
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Vajda 1., Liese F., Morales D.: Asymptotically sufficient partitions and quantizations. IEEE
Transactions on Information Theory. RoC. 52, ¢. 12 (2006), s. 5599-5606.

Testovani hypotéz pomoci divergenci
Popis aktivity

Aktivita Testovani hypotéz pomoci divergenci pfispiva k plnéni dil¢iho cile Vyuziti infromacné-
teoretickych divergenci pro optimalizaci ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace.
Rényiho divergence maji v exponencidlnich modelech zvlast jednoduchy tvar. Proto byly uz v rdmci
predchazejiciho vyzkumu pouZity k testovani hypotéz o nékterych typech téchto modell. Zde jde o
systemizaci a algoritmizaci testl zaloZenych na Rényiho divergencich mezi empirickymi a
hypotetickymi modely. V ramci této aktivity se studovaly rovnéz statistiky dobré shody zalozené na
mocninnych divergencich empirickych a hypotetickych divergenci. Tato tfida statistik obsahuje jako
specialni pripady nejznamejsi statistiky dobré shody jako je Paersonova, logaritmicko-
vérohodnostni nabo Neymanova statistika. Snaha byla vyzkoumat, kterou statistiku z celé této
tridy je nejvyhodnéjsi pouzit.
Vysledky aktivity

Metoda statistického testovani exponencidlnich modeld zaloZena na Rényiho divergencich
mezi empirickymi a hypotetickymi modely je uvedena v Uplné obecnosti a nasledné je
specifikovdna pro uz&i tfidu exponencidlnich modell s nezavislymi pozorovanimi. Byl sestaven
pozoruhodné Siroky soupis takovych modeld a navrzen obecny algoritmus pfisluéného testu.

Mocniné divergence byly aplikovany na empirické a hypotetické distribuce pfi konec¢ném
intervalovém kvantovani realné piimly pomoci empirickych kvantilG s rovnomérné rozestoupenymi
fady. Takto byla ziskana tfida statistik zalozenych na rozestupy mezi pozorovanimi (spacings). O
statistikach z této tfidy dokazujeme, Ze jsou asymptoticky ekvivalentni klasickym statistikam
tohoto typu zkoumanym v literatufe jiz od 50. let. Pro zde zavedené statistiky byla vybudovana
asymtoticka teorie pfi lokalnich alternativach. Z této teorie vyplynulo, ze optimalni v Bahadurové
asymptotickém smyslu je Pearsonova statistika.

V ramci této aktivity se také prokazala vyhodnost mocninnych divergenci pfFi testovani
hypotéz o modelch s nestacionarnimi pozorovanimi.

Publikace

Fajfrova L.: Testy hypotéz o parametru obecného exponencidlniho modelu. In: Sbornik ROBUST
2006 (Antoch J. ed.). JCMF, Praha 2006, pp. 75-82.

Vajda I.: On Two Types of phi-Divergence Goodness-of-fit Statistics. Interni publikace DAR - UTIA
2006/13. UTIA AV CR, Praha 2006, 17 pp.

Vajda 1., van der Meulen E.C.: Goodness-of-fit Testing Based on Hypothetical and Empirical
Quantizations. Interni publikace DAR - UTIA 2006/14. UTIA AV CR, Praha 2006, 37 pp.

Hobza T., Vajda I., van der Meulen E.C.: Consistent Estimation and Testing by Means of Disparity
Statistics Based on m-spacings Interni publikace DAR - UTIA 2006/15. UTIA AV CR, Praha 2006, 12
PP.

Fajfrova L.: Applications of the Generalised Renyi Divergences in Testing Hypotheses about
Exponential Models I. (Interni publikace DAR-UTIA 30/2007) UTIA AV CR, Praha 2006, 30 pp.
Esteban M. D., Hobza T., Marhuenda Y., Morales D.: Estadisticos basados en divergencias para el

diagnostico de modelos. In: Contribuciones a la Estadistica y a la Investigacion Operativa, Joaquin
Sicilia (ed.). SEIO, Tenerife 2006, pp. 533-541.

Divergencni zobecnéni maximalné vérohodné metody
Popis aktivity

Aktivita Divergencni zobecnéni maximalné vérohodné metody pfispiva k plnéni dilciho cile
Vyuziti infromacné-teoretickych divergenci pro optimalizaci ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci
procesy a klasifikace. V diskrétnich modelech se ukazuje, ze k maximalné vérohodné statistické
metodé dospéjeme minimalizaci Kullbackovy divergence mezi empirickou a hypotetickou distribuci.
Ve spojitych modelech toto nelze. Nicméné se tento problém podafilo obejit.
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Vysledky aktivity

Podafilo se dospét k reprezentaci obecné divergence spojitych modell, pfi které formalni
substituci empirické distribuce dostaneme funkcional, jehoz minimalizaci dostaneme smysluplny
odhad resp. testovaci statistiku. V pripadé Kullbackovy divergence takto ziskame obecny
maximalné vérohodny odhad ve spojitych modelech, resp. obecnou tzv. zobecnénou logaritmicko-
vérohodnnostni statistiku.

Publikace

Vajda I.: Divergence-Based Extension of the Maximum Likelihood Method. Interni publikace DAR -
UTIA 2006/10. UTIA AV CR, Praha 2006, 11 pp.

Liese F., Vajda I.: On Divergences and Informations in Statistics and Information Theory. IEEE
Transactions on Information Theory, 52 (2006), 10, pp. 4394-4412.

Vyzkum fuzzy struktur v rozhodovani a zpracovani dat
Popis aktivity

Aktivita Vyzkum fuzzy struktur v rozhodovani a zpracovani dat pfispiva k plnéni dil¢iho cile
Optimalizace rozhodovacich strategii ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace . Byl
zpracovan prehled soucasnych trendd a hlavnich problémd v teorii kooperativnich her s fuzzy
koalicemi, stejn& jako s fuzzy vyplatami a dosazeno nékterych novych vysledkl. Dale byly z

hlediska fuzzy logiky studovany nékteré vlastnosti tzv. implikaénich kvantifikatorl pouzivanych v
ramci dat-miningovych metod typu GUHA.

Vysledky aktivity

Je navrzen novy alternativni model spoluprace s hradi pfi které se mize kazdy z nich podilet
na vice koalicich. Jsou odvozeny nékteré zakladni vlastnosti modelu. Pro implika¢ni kvantifikatory
bylo ukazano, jak je lze ve fuzzy logice kombinovat na dvojité implikacni a ekvivalencni.
Diskutovany jsou logické vlastnosti ziskanych kvantifikatorl. Metoda je ilustrovédna na pfikladech
znamych kvantifikatord a operatord.

Publikace

MareS M.: Open Topics in Fuzzy Coalitional Games with Transferable Utility. Banach Center
Publication. Game Theory and Mathematical Economics, 71 (2006), pp. 213-225.

Mares M., Vlach M.: Fuzzy Coalitional Structures(Alternatives). Mathware and Soft Computing, 8
(2006), 1, pp. 59-70.

Ivanek J.: Combining Implicational Quantifiers for Equivalence Ones by Fuzzy Connectives. Int. J.
of Intelligent Systems, 21 (2006), 3, pp. 326-334.

-38-



Vyrocni zprava DAR 2006

Fize obrazii (garanti Prof. Ing. Jan Flusser, DrSc., Prof. Ing. Jifi
Jan, CSc.)

Metody na zvysovani rozliseni digitalnich snimkd
Popis aktivity

Aktivita Metody na zvy$ovani rozlieni digitdlnich snimkd ptFispivd k plnéni dil¢ho cile
Automaticka detekce a korekce deformaci obrazu ve vyzkumné oblasti Flze obrazd. V této aktivité
vyvijime metody pro zvy3ovani prostorové rozliSovaci schopnosti digitalnich snimkd. Zakladni

myé$lenka spodiva v pouZiti sekvence nékolika nekvalitnich snimkl, které jsou kombinovany do
jednoho kvalitnéjsiho vystupniho snimku pomoci minimalizace vhodné zvoleného funkcionalu.

Vysledky aktivity

RUzné metody pouzivané v této aktivité se li&i predevsim navrhem funkcionalu, ktery je tfeba
minimalizovat. Navrhli jsme a otestovali funkciondly s regularizacnimi podminkami, které zajistuji
konzistentnost a stabilitu FeSeni. Jako regulariza¢ni c¢leny jsme pouzili totalni variaci obrazové
funkce, Tichonovovu regularizaci a navrhli jsme dalsi regularizacni podminky. Metody byly
imlementovany ve formeé toolboxu pro MATLAB a otestovany na simulovanych i redlnych datech.

Publikace

Sroubek F., Cristobal G., Flusser J.: "Blind Superresolution”, in: Proc. in Computational Statistics
COMPSTAT 2006, Rizzi A. and Vichi M. eds., pp. 133-145, Physica Verlag, Springer 2006 (invited
talk).

Sroubek F., Flusser J.: "Resolution Enhancement via Probabilistic Deconvolution of Multiple
Degraded Images", Pattern Recognition Letters, vol. 27, pp. 287-293, 2006.

Sroubek F., Flusser J., Zitova B.: "Image Fusion: A Powerful Tool for Object Identification", in:
Imaging for Detection and Identification, (Byrnes J. ed.), pp. 107-128,Springer, 2006.

Sroubek F., Flusser J., Cristobal G.: "Combined Superresolution and Blind Deconvolution", in: Proc.
5th Int'l. Workshop of Information Optics WIO'06 (Cristobal G.et al. eds.), vol. AIP 860, pp. 15-26,
Toledo, Spain, June 2006 (invited paper).

Sroubek F., Flusser J.: "Superresolution Imaging Live Demo", in: Proc. 2nd Int'l. Workshop on Data
- Algorithms - Decision Making, p. 31, DAR Research Center, Trest, Czech Rep., December 2006,
Interni publikace DAR - UTIA 2006/32.

Software:

Sroubek F., Flusser J.: Matlab Tool for Blind Superresolution version 1.0, DAR Center Technical
Report, UTIA, Prague, 2006.

Flize obrazl v biomedicinskych aplikacich
Popis aktivity

Aktivita FGze obraz( v biomedicinskych aplikacich pfispiva k plnéni dil¢iho cile Automaticka
detekce a korekce deformaci obrazu ve vyzkumné oblasti Flize obraz(. Na této aktivité se kromé

tymu z UTIA podili vyznamné skupina vyzkumného cetra DAR na UBMI FEKT VUT v Brné pod
vedenim prof. J. Jana.

1. Zpracovani oftalmologickych obraz( a jejich ¢asovych sekvenci. V této oblasti $lo zejména
o hledani vhodnych kritérii podobnosti (nové kritérium modifikované vzajemné informace) a
dostate¢né& spolehlivych a soudasné efektivnic h optimalizaénich algoritml pro nalezeni optimalni
transformace licovanych dat, s pfihlédnutim ke specifickym vlastnostem zpracovavanych obraz{ v
konkrétnich modalitach, popfipadé jejich ¢asovych sekvenci.

2. Rekonstrukce obrazl, restaurace obrazovych dat a kalibrace méficiho systému pro
ultrazvukovou prlzvuénou tomografii (USCT). V této oblasti $lo o vyvoj metodiky rekonstrukce
prostorové 2D distribuce lokalniho Gtlumu ultrazvuku ze soubort tomografickych méfeni s vyuzitim
jednoodrazového modelu Sifeni vedouciho na rozsdhlé soustavy rovnic, dale o uplatnéni
restauracnich postupt na USCT data a zejména také o navrh a vyvoj metodiky kalibrace USCT
méFiciho systému s hlediska nevyrovnanych vyzatovacich vlastnosti individualnich uzv. méni¢i na
zakladé tzv. prazdného méreni a nasledného naro¢ného vypoctu.

-39-



Vyrocni zprava DAR 2006

Vysledky aktivity

1. Byly ovéfovany a pro konkrétni ucel modifikovany metody simulovaného zihani, CRS
(Fizené nadhodné hledani) a LBFGS (Broyden-Fletcher-Goldfarb-Shannon optimalizace s omezenou
pameéti). Multimodalni licovani smérovalo k fuzi dat ze standardni barevné kamery pro o¢ni pozadi
(fundus-camera) a 2D dat z konfokalniho laserového tomografu (HRT), monomodalni licovani pak k
potladeni $umu primérovanim slicované &asové sekvence rtzné deformovanych a exponovanych
obrazl. Navrzené a ovéfené postupy z&asti jiz jsou, resp. budou vyuzivdny v experimentdlnich
klinickych aplikacich na spolupracujicich medicinskych pracovistich. Pfipravuje se webova aplikace,
umoznujici obecny pristup oftalmologickym pracovistim.

2. Byla zapodata novd vétev vyzkumu - simulace ultrazvukovych pomérd v zobrazovaném
objektu a méficim systému bez zasadnich aproximaci, tj. pfimym feSenim fyzikalné presné vinové
rovnice za pfisluénych okrajovych podminek metodou koneénych prvkda.

Publikace

Niemann H. , Chrastek R., Jan J., Kubecka L. et al.: Towards automated diagnostic evaluation of
retina images. J. Pattern Recognition and Image Analysis, Vol. 16 - 2006, no. 4 (Dec.), Springer
2006, ISSN 1054-6618, pp. 671-676

Kubecka L., Jan J., KolafF R., Jifik R.: Improving quality of Autofluorescence Images Using Non-
Rigid Image Registration. Proc. 14th European Signal Processing Conference EUSIPCO 2006,
Florence (Italy), CD issue, pp. 357-361, University of Pisa 2006

Kubecka I., Jan J., Kolar R., Jifik R.,: Elastic Registration for Auto-fluorescence Image Averaging.
Proc. 28th IEEE-EMBS Annual Intern. Conf. 2006, New York (USA), IEEE 2006, CD issue, ISBN 1-
4244-0033-3, pp. 1948 - 1951

Zacal 1., Hemzal D., Jan J., Filipik A., Jifik R., Kolaf R.,: Comparison of Wave-Equation versus
Measurement-Processing Transducer Calibration for Ultrasonic Transmission Tomography. Proc.
28th IEEE-EMBS Annual Intern. Conf. 2006, New York (USA), IEEE 2006, CD issue, ISBN 1-4244-
0033-306, pp. 2754 - 2757

Peterlik I., Jifik R., Ruiter N., Stotzka R., Jan J., Kolafr R.,: Algebraic Reconstruction Technique for
Ultrasound Transmission Tomography. Proc. of Int. Conf. ITAB 2006 (Greece), CD issue (nhon-
paginated, 6 pages)

Jifik R., Peterlik I., Zacal J., Jan J., Ruiter N., Stotzka R., Kolaf R., Kubecka L.,:
Attenuation Imaging in Ultrasound Transmission Tomography. In J.Jan, J.Kozumplik, I.Provaznik
(Eds.): Analysis of Biomedical Signals and Images - Proc. of 18th Int. EURASIP Conf. BIOSIGNAL
2006, ISSN 1211-412X, ISBN 80-214-3152-0, Brno (Cz.Rep.) 2006, pp. 233-235.

KolaF R., Jan J., Kubecka L., Jifik R.: Image Improvement in Confocal Scanning Laser
Ophthalmoscopy. In: J.Jan, J.Kozumplik, I.Provaznik (Eds.): Analysis of Biomedical Signals and
Images - Proc. of 18th Int. EURASIP Conf. BIOSIGNAL 2006, ISSN 1211-412X, ISBN 80-214-3152-
0, Brno (Cz.Rep.) 2006, pp. 239 - 241

Kolar R., Kubecka L., Flusser J., Jan J., Jifik R., : Noise Suppression In Retina Autofluorescence
Images. In J.Jan, J.Kozumplik, I.Provaznik (Eds.): Analysis of Biomedical Signals and Images -
Proc. of 18th Int. EURASIP Conf. BIOSIGNAL 2006, ISSN 1211-412X, ISBN 80-214-3152-0, Brno
(Cz.Rep.) 2006, pp. 302 - 304

Zacal, 1., Jan, 1., Jifik, R., KolaF, R., Kubecka L., Peterlik I.: Deploying a Campus Grid: Experience
with the Condor Distributed Batch System. In: J.]Jan, J.Kozumplik, I.Provaznik (Eds.): Analysis of
Biomedical Signals and Images - Proc. of 18th Int. EURASIP Conf. BIOSIGNAL 2006, ISSN 1211-
412X, ISBN 80-214-3152-0, Brno (Cz.Rep.) 2006, pp. 321 - 323

Jan J., Kolaf R., Jifik R., Filipik A. , Kubecka L., Peterlik I., Zacal J.: Overview of Biomedical Image
Processing Activities of Brno Group of the DAR project. In: Janzura,M.-Ivanek,].(Eds.): Abstracts of
2nd International Workshop on Data - Algorithms — Decision Making, Interni publikace DAR - UTIA
2006/32, p.33

Filipik A., Jan J., Jifik R.: Calibration of a Transmission Ultrasound Computed Tomography System.
In: Janzura M.-Ivanek J.(Eds.): Abstracts of 2nd International Workshop on Data - Algorithms -
Decision Making, Interni publikace DAR - UTIA 2006/32, p.49

Jifik R., Peterlik 1., Jan J., Zacal J., Kolaf R., Ruiter N., Stotzka N.: Reconstruction of Attenuation
Images in Ultrasound Transmission Tomography. In: Janzura,M.-Ivanek,J.(Eds.): Abstracts of 2nd
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International Workshop on Data - Algorithms — Decision Making, Interni publikace DAR - UTIA
2006/32, p.48.

Kolaf R. et al.: Analysis of Retinal Autofluorescence Images for Early Glaucoma Diagnosis. In:
Janzura,M.-Ivanek,].(Eds.): Abstracts of 2nd International Workshop on Data - Algorithms -
Decision Making, Interni publikace DAR - UTIA 2006/32, p.36.

KolaF R. et al.: Properties of the Retinal Nerve Fiber Layer via Color Fundus Images. In:
Janzura,M.-Ivanek,].(Eds.): Abstracts of 2nd International Workshop on Data - Algorithms -
Decision Making, Interni publikace DAR - UTIA 2006/32, p.52

Zacal J., Hemzal D., Jan J., Filipik A., Jifik R. Kolar R.: Comparison of Wave-Equation Based Versus
Measurement-Processing Based Transducer Calibration for Ultrasonic Transmission Tomography.
In: JanZura,M.-Ivanek,].(Eds.): Abstracts of 2nd International Workshop on Data -Algorithms -
Decision Making, Interni publikace DAR - UTIA 2006/32, p.50

Petrlik I., Jifik R., Jan Jifi, KolaF R., Stotzka R., Ruiter N.: Ultrasound Transmission Tomography
Using Algebraic Reconstruction Techniques. In: Janzura,M.-Ivanek,J.(Eds.): Abstracts of 2nd
International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making, Interni publikace DAR - UTIA
2006/32, p.34

Srdlar J., Flusser J., Sedlafova M.: "Tracking the Growthof Filamentous Fungi by Means of the
Morphological Skeleton"”, in: Proc. 18th Int'l. EURASIP Conf. Biosignal'06, pp. 308-311, Brno, Czech
Republic, June 2006

Kubecka L., Jan J., Kolaf R., Jifik R.: Registration of Frames in Time Series of Autofluorescent
Images. In: Janzura M.-Ivanek J.(Eds.): Abstracts of 2nd International Workshop on Data -
Algorithms - Decision Making, Interni publikace DAR - UTIA 2006/32, p.51
Sedlar J., Flusser J., Sedlafova M. : "Modelling the Growth of Filamentous Specimens by Means of
the Morphological Skeleton", In: Janzura,M.-Ivanek,].(Eds.): Abstracts of 2nd International
Workshop on Data - Algorithms - Decision Making, Interni publikace DAR - UTIA 2006/32, p.56

Vyuziti metod fiize obrazil pro rozpoznavani v robotice a v obrazovych
databazich

Popis aktivity

Aktivita Vyuziti metod flze obraz pro rozpoznavani v robotice a v prispiva k plnéni dil¢iho
cile Fuze digitdlniho obrazu ve vyzkumné oblasti Flze obrazi. V této aktivité vyvijime
specializované metody pro rozpoznavani objektl, které dale aplikujeme ve vizudlnim systému
robota a pro orientaci v obrazovych databazich, specificky zaméfenych na mikroskopické snimky
vzorkd Uméleckych dél v obrazovych databdzich.

Vysledky aktivity

Byly vyvinuty nové algoritmy pro rozpoznavani rizn& odkozenych & nelplinych objektl. Byla
zahajena tvorba obrazové databaze, vybavené pokrocilymi prostfedky pro vyhledavani na zakladé
podobnosti. Byl implementovan algoritmus rozpoznavani v tzv. vSesmérovém vizualnim systému
robota, ktery se zucastnil mezinarodni soutéze EUROBOT.

Publikace

Sroubek F., Cristobal G., Flusser J.: "Image Fusion Based on Level Set Segmentation", in: Proc.
14th European Signal Proc. Conf. EUSIPCQ'06, Florence, Italy, Sept. 2006.

Flusser J.: "Moment Invariants in Image Analysis", Trans. on Engineering, Computing and
Technology, vol. 11, pp. 196-201, 2006.

Flusser J., Suk T.: "Rotation Moment Invariants for Recognition of Symmetric Objects", IEEE Trans.
Image Proc., vol. 15, pp. 3784-3790, 2006.

Suk T., Flusser J.: "The Independence of the Affine Moment Invariants", in: Proc. 5th Int'l.
Workshop of Information Optics WIO'06 (Cristobal G. et al. eds.), vol. AIP 860, pp. 387-396,
Toledo, Spain, June 2006.

Kamenicky J., Horacek O., Flusser J.: "Polygonal Approach to Recognition of Partially Occluded
Binary Objects"”, in: Proc. 5th Int'l. Workshop of Information Optics WIO'06} (Cristobal G. et al.
eds.), vol. AIP 860, pp. 346-353, Toledo, Spain, June 2006.
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Bene$ M., Zitova B., Flusser J., Hradilova J., Hradil D.: "The Image Processing System for Art
Specimens: Nephele", in: Proc. 14th European Signal Proc. Conf. EUSIPCO'06, Florence, Italy,
Sept. 2006.

Benda J., Flusser J.: Navigation System for a Mobile Robot Based on Omni-Directional Vision}, DAR
Center Res. Rep. No. 2006/3, UTIA AV CR, Prague, 2006.
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Zpracovani znalosti (garant Prof. Radim Jirousek, DrSc.)

Uceni bayesovskych siti s vyuzitim aparatu imsett
Popis aktivity

Aktivita Uéeni bayesovskych siti s vyuzitim aparatu imsetd pFispiva k pInéni dvou dil&ich cill

(1) Modelovani a uéeni grafickych a smi$enych modeld,

(2) Reprezentace zavislostni struktury a jeji vyuziti pFi verifikaci
ve vyzkumné oblasti Zpracovani znalosti. Nejnovéjsi metody uceni bayesovskych siti vyhledavaji
nejlepdi model ve stavovém prostoru vdech modeld hladovym (greedy) algoritmem. V kazdém
kroku prohleddvaciho algoritmu dochazi k vyhodnocovani vdech modell, které se nachazi v okoli
tfidy ekvivalence dosud nejlepsiho modelu. Tyto postupy jsou vyrazné znehodnoceny skutecnosti,
ze do kazdé tfidy ekvivalence spada nékolik bayesovskych siti, coz bud nékolikandsobné zvétsuje
prohledavaci prostor, nebo zdrzuje algoritmus testovanim, zda uvazovany model (ve smyslu tfidy
ekvivalence) jiz nebyl dfive testovan. Vychazejice z myslenky prohledavani stavového prostoru
véech modell, jsme v rdmci projektu zkoumali moznosti zlep&eni algoritmu.

Vysledky aktivity

Navrhli jsme novou metodu reprezentace modell a konstrukce jejich okoli, kterd generuje
kazdy model pouze jednou. To se nam podafilo pouzitim originalni metody reprezentace
bayesovskych siti (pfesnéji reprezentace tfidy vSech ekvivalentnich bayesovskych siti) pomoci
algebraické struktury tzv. imsetu. Nova reprezentace pak umoznila navrh nové, vypocetné

efektivni, implementace metody uceni bayesovskych siti. Ta byla experimentalné realizovana v
jazyce R.

Publikace

Teoretické vysledky byly publikovany casopisecky, prezentovany na mezinarodnich konferencich a
publikovany v konferencnich sbornicich. Navrzeny algoritmus byl experimentalné naprogramovan a
ovéren.

Roverato A., Studeny M.: A graphical characterization of equivalence classes of AMP chain graphs.
Journal of Machine Learning Research 7 (2006), 1045-1078.

Studeny M.: An algebraic approach to structural learning Bayesian network. In Proceedings of IPMU
2006, July 2-7, 2006, vol. 3, 2284-2291.

Vomlel J., Studeny M.: Graphical and Algebraic Representatives of Conditional Independence
Models. A chapter accepted for publication in Advances in Bayesian Networks, Studies in Fuzziness
and Soft Computing, Springer-Verlag, 2007.

Posibilistické modely I — popis rizika
Popis aktivity

Aktivita Posibilistické modely I - popis rizika pfispiva k plnéni dil¢iho cile Kombinace modelt
pfi nekompatibilnich datech ve vyzkumné oblasti Zpracovani znalosti. V praktickych aplikacich se
Casto musime vyporadat se situaci, pfi které jsou vstupni informace (naptiklad expertni znalosti Ci
znalosti implicite obsaZené v rlznych datovych souborech) nekonzistentni; vzajemné si odporuji. At
uz tato situace nastdva z jakéhokoliv dlvodu, nemlzeme si dovolit z tohoto dlvodu vsechny
vstupni informace zahodit. Musime se snazit z nich vytézit maximum. V teorii pravdépodobnosti se
k FeSeni tohoto problému nabizi nékolik moznosti. Dnes jiz klasickym pFistupem je uvazovat ne
jednu pravdépodobnostni distribuci, ale celou mnozinu distribuci. Tuto myslenku rozpracoval asi
pred 40 lety Arthur Dempster. Vyuzivaje jeho vysledkl pak Glenn Shafer poloZil zdklady Dempster-
Shaferovy teorie neurcitosti. Ze stejného zdroje se vyvinuly i dalsi pfistupy pro popis nejistotu:
teorie domnénkovych funkci (belief functions) a teorie moznosti (posibility theory). Obéma nakonec
zminénymi pfistupy se budeme postupné vénovat i v tomto projektu. V roce 2006 byly studovany
moznosti uplatnéni teorie moznosti pro popis rizika. pro tento UcCel jsme pouZili rdmec teorie
koali¢nich her.
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Vysledky aktivity

V roce 2006 byly ve spolupraci s Prof. Danem Butnariu z Univerzity Haifa (Izrael) studovany
moznosti modelovani rizika hra¢l v teorii koali¢nich her a tedeni téchto typl her. Cilem bylo
vytvofit vhodny model postihujici nejen vynosy jednotlivych koalic tvofenych hraci-investory, ale i
riziko spojené s predanim ¢asti individudlni rozhodovaci pravomoci koalici samotné. Re$enim tohoto
typu koali¢ni hry se potom rozumi moznost ,,spravedlivého" rozdéleni zisku mezi jednotlivé hrace.
Reseni koali¢ni hry ma pro hrace-investora zésadni vyznam z hlediska rozhodnuti o Ucasti v dané
koalici.

Matematicky popis situace je zaloZzen na koalicich jakozto socialnich strukturach, do nichz
patfi hrac¢ s jistym stupném pfrislusnosti odpovidajicim zvolené mire rizika. Hra je potom urcena
ohodnocenim jednotlivych koalic podle dosaZitelného vynosu. ,,Spravedlivé" rozdéleni zisku je
zobecnénim klasického normativniho konceptu Shapleyho hodnoty, zndmé z plvodnich
kooperativnich modelQ. Je dokazano, Ze pro studovany typ her spravedlivé rozdéleni vynost vzdy
existuje a lze jej zkonstruovat podle nalezeného vzorce. Pouziti modelu je demonstrovano na
prikladu investort, ktefi rozhoduji o podilu kapitélu, ktery investuji v prostfedi charakterizovaném
urcitou mirou vynosnosti a rizika.

Publikace

Vystupem prace na uvedené problematice je ¢lanek, ktery byl pfijat k publikaci do impaktovaného
Casopisu European Journal of Operational Research. O tématu bylo rovnéz referovano na pravidelné
konferenci pofadané Centrem DAR v Tresti ve dnech 9.-12.12.2006.

Butnariu D., Kroupa T.: Shapley Mappings and the Cumulative Value for n-Person Games with
Fuzzy Coalitions. Accepted for publication: European Journal of Operational Research.

ro testovani metod rozpoznavani nestrukturovaného

Popis aktivity

Aktivita Vyvoj SQL prostfedi pro testovani metod rozpoznavani nestrukturovaného textu
prispivé k pInéni dil¢iho cile Kombinace modell pti nekompatibilnich datech ve vyzkumné oblasti
Zpracovani znalosti. V ramci uUlohy rozpoznavani nestrukturovaného textu se zabyvame feSenim
problému vyhledavani a porovnavani poloZek v cenicich dodavatell (jednad se Glohu vyplyvajici z
potfeb malych a stifednich obchodnich organizaci, ktera je z teoretického hlediska vyrazné slozitéjsi
nez vyhledavani informaci v bézném textu). Uloha porovnavani cenikd pocitatovych komponent je
prikladem Ulohy, pfi které neni jednoduché nahradit lidského pracovnika automatickym
pocitacovym systémem. Na druhou stranu je zadouci, aby tato cinnost mohla byt provadéna
automaticky, protoze rucni vyhledavani a porovnavani cen komponent je ¢innost ¢asové narocna a
pracna - pro firmu nakupujici od rGznych dodavateld véak midzZe pfinést znaéné Uspory v nakladech.
Uloha je fe$ena pracovni skupinou vytvorenou z pracovnikd UTIA AV CR a EMPO Praha.

Vysledky aktivity

V roce 2006 jsme teili Ulohu nalezeni shodné komponenty v rlznych cenicich, které maiji
rlznou strukturu. Nejprve jsme uvaZovali nékolik metod pro porovnani dvou textovych tetézci:

- ,string edit" distance,

- vektorova vzdalenost (prvky vektoru jsou jednotliva slova v fetézci),

- kvantifikace shody Fet&zcl obsahujicich &isla,

- tzv. ,fulltextovd" mira shody 2 Fetézcd.

Metody byly nejprve otestovany samostatné a po té jsme testovali jejich kombinace, kde
jednotlivé metody hraly roli atributl klasifikatoru. Pro testovani jsme pouzili redlnd data z cenikl
pouzivanych ve firmé Empo.

Narocnost testovani nas privedla k nutnosti vybudovat prostfedi, ve kterém by mohly byt
jednotlivé postupy efektivné testovany. Vyznamného pokroku tak bylo dosazeno ve vyvoji
prototypu takového prostredi. Ten je budovan jako webovské rozhrani nad SQL databazi obsahujici
jednotlivé ceniky.
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V zafi 2006 pracovni tym opustil pracovnik zabyvajici se programovanim metod a jejich
testovanim. Pro dalsi plynulé pokracovani reseni této aktivity bude tfeba najit za néj odpovidajici
nahradu.

Rozvoj teorie multidimensionalnich markovskych modeld 1.
Popis aktivity

Aktivita Rozvoj teorie multidimensionélnich markovskych modell I. pfispiva k plnéni dil¢iho
cile Slozené markovské modely znalosti ve vyzkumné oblasti Zpracovani znalosti. Cilem
teoretického zkoumani specidlnich multidimenzionalnich markovskych modell bylo nalézt vlastnosti
obecnych modell (& vymezit specidlni podtfidy t&chto modell), které umozni v daldich etapach
projektu navrhnout efektivni vypocetni procedury. Jednou z moznosti je reprezentovat sdruzenou
osmdesatych let, nejznamejsi metody, které je vyuzivaji jsou bayesovské sité. Pro nékteré
pravdépodobnostni tabulky, které jiz neni mozné soucinové rozlozit je vhodné pouzit souctovy
rozklad.

Vysledky aktivity

V roce 2006 jsme navrhli souctovy rozklad nékterych v praxi casto pouzivanych
pravdépodobnostnich  tabulek - tzv. zasSuménych funkcnich  zavislosti. Pro  oblast
multidimenzionalnich kompozicionalnich modeld se ndm v tomto roce téZ podafilo objevit specialni
podmnoziny veli¢in (tyto mnoziny jsme zacali oznacovat W(Z,j)), jejichz hlavni vlastnosti byly
dokazany a pak pomohly formulovat zakladni navrh efektivniho algoritmu pro marginalizaci
kompoziciondlnich modell s vyuZitim vlastnosti rozkladu. Jednd se zatim o jediny zplsob
umoznujici v pripadech, kdy rozklad existuje, marginalizovat slozity model vypusténim celé
podmnoziny veli¢in v jediném kroku.

Publikace

Teoretické vysledky i navrzeny algoritmus byly prezentovany na mezinarodnich konferencich a
publikovany v konferencnich sbornicich. Dale jsme v uvedeném roce na toto téma pfipravili
souborny clanek, ktery byl nabidnut do speciadlniho Cisla Casopisu Kybernetika. Procedura byla
naprogramovana v ramci systému MUDIM a experimentalné ovéfena na malych souborech
syntetickych dat.

Savicky P., Vomlel J.: Tensor rank-one decomposition of probability tables. In: Proceedings of the
11th International Conference on Information Processing and Management of Uncertainty in
Knowledge-based Systems. (Bouchon-Meunier B., Yager R. R. eds.). EDK, Paris 2006, pp. 2292-
2299.

Savicky P., Vomlel J.: Exploiting tensor rank-one decomposition in probabilistic inference.
Nabidnuto do ¢asopisu Kybernetika.

Jirousek R., Bina V.: Theoretical foundations for marginalization in compositional models. In:
Proceedings of Czech-Japan Seminar on Data Analysis and Decision-Making under Uncertainty.
(Watada J. ed.). Waseda University, Kitakyushu 2006, pp. 224-231.

Jirousek R., Kratochvil V.: Marginalization algorithm for compositional models. In: Proceedings of
the 11th International Conference on Information Processing and Management of Uncertainty in
Knowledge-based Systems. (Bouchon-Meunier B., Yager R. R. eds.). EDK, Paris 2006, pp. 2300-
2307.
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Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat (garant Doc.
Ing. Michal Haindl, DrSc.)

Vytvoreni parametrické BTF databaze
Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni dil¢iho cile Parametrickd BTF databaze ve vyzkumné oblasti
Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat. V ramci aktivity byla vytvorena parametricka BTF

(Bidirectional Texture Function) databaze. Databaze obsahuje identifikované parametry slozenych
markovskych modeld textur povrch( redlnych materialQ.

Vysledky aktivity
Databaze vznikla analyzou BTF méfeni z Univerzity v Bonnu a je jedina svého druhu na svéte.
Parametrickd databaze ve spojeni s mnoharozmérnymi pravdépodobnostnimi modely poprvé

umozfiuje realistické a fyzikdln& sprdvné modelovani vizudlnich vlastnosti povrchi téles.
Teoretické vysledky a navrzeny algoritmus byly prezentovany na mezinarodni konferenci.

Publikace

Filip J., Haindl M.: BTF Modelling Using BRDF Texels, Lecture Notes in Computer Science 4153,
ISSN 0302-9743, Springer-Verlag, Berlin, pp. 475 - 484, 2006.

Vyvoj metod nerizené segmentace
Popis aktivity

Byly vyvinuty tfi nové metody nefizeného kontextového rozpoznavani obrazovych dat [c],[d],
zaloZzené na vicerozmérnych pravdépodobnostnich modelech markovského typu a smésovych
modelech [f]. Pro ovéfeni chovani téchto metod byl navrzen unikatni webovy systém [a] pro
vzdjemné porovnavani a tvorbu kvalitativniho poradi rlznych texturnich a obrazovych
segmentadnich algoritm( a pro podporu vyvoje novych segmentaénich a klasifikaénich metod.
Vyvinuté rozpoznavaci metody byly ovéfeny na tomto testovacim systému a porovnany s
nejlepsimi soucasnymi algoritmy pro tyto aplikace. Byla vyvinuta metoda fizené klasifikace [g] a
aplikovana naproblém detekce znacek [h]. Dale byl vyvinut novy model BTF textur [b], ktery byl
ovéfen v aplikaci rychlé syntézy BTF textur a model barevné textury [e] zaloZzeny na
pravdépodobnostnich smésich.

Vysledky aktivity

Rozpoznavaci algoritmy byly naprogramovany a intenzivné ovéreny na rozsahlém testovacim
souboru redlnych namérenych dat a porovnany s nejlepsimi sou¢asnymi algoritmy.
Publikace

[a] MikeS S., Haindl M.: Prague Texture Segmentation Data Generator and Benchmark, ERCIM
News, 2006, no. 64, pp. 67-68, ISSN 0926-4981.

[b] Filip J., Haindl M.: BTF Modelling Using BRDF Texels, Lecture Notes in Computer Science 4153,
ISSN 0302-9743, Springer-Verlag, Berlin, pp. 475 - 484, 2006.
[c] Scarpa G., Haindl M.: Unsupervised Texture Segmentation by Spectral-Spatial-Independent

Clustering, 18th IAPR International Conference on Pattern Recognition, Hong Kong, 2006, ISBN 0-
7695-2521-0, vol. II, pp. 151-154, IEEE Press.

[d] Haindl M.: MikeS S.: Unsupervised Texture Segmentation Using Multispectral Modelling
Approach, 18th IAPR International Conference on Pattern Recognition, Hong Kong, 2006, ISBN 0-
7695-2521-0, vol. II, pp. 203-206, IEEE Press.

[e] Grim J., Haindl M., Somol P., Pudil P.: A Subspace Approach to Texture Modelling by Using
Gaussian Mixtures, 18th IAPR International Conference on Pattern Recognition, Hong Kong, 2006,
ISBN 0-7695-2521-0, vol. II, pp. 235-238, IEEE Press.

[f] Grim J., Somol P., Haindl M., Pudil P.: Color Texture Segmentation by Decomposition of
Gaussian Mixture Model, LNCS 4225, Springer-Verlag, pp. 287-296, 2006,
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[g] Paclik P., Novovicova J., Duin R.: A trainable similarity measure for image classification,18th
IAPR International Conference on Pattern Recognition, Hong Kong, 2006, ISBN 0-7695-2521-0,
IEEE Press.

Tvorba viceméritkovych a smésovych modeld
Popis aktivity

Aktivita Tvorba vicemé&fitkovych a smésovych model( pfispiva k plnéni dil¢iho cile Navrh
slozenych vicemé&fitkovych modeld ve vyzkumné oblasti Rozpoznavani a modelovani
vicerozmérnych dat. M&Fena obrazova data jsou ziskavana pfi nejriznéjsich podminkach osvétleni,
které obvykle nejsou znamy pti aplikaci metod dobyvani znalosti z obrazovych dat. Proto byl
studovan ddleZity problém tvorby ptiznakd invariantnich ke zmé&né osvétleni. Obrazova data jsou
typicky mnoharozmérova a efektivni rozpoznavaci algoritmy dasto vyzaduji vybér vhodné
podmnoziny pfiznakd.

Vysledky aktivity

Byly vyvinuty nové rychlé invariantni texturni pfiznaky a ovéfeny na realnych namérenych
datech [b]. Metoda vybéru pfiznaku pro aplikace ve vysokodimenzionalnich prostorech byla
vyvinuta, Uspésné ovérena a publikovana [a]. Byl odvozen a publikovan [c] algoritmus detekce
téles s obecnymi povrchy v multimodalnich (hloubkové mapy a obrazova informace) méfenich
realnych scén. Dale byl vyvinut [d] pravdépodobnostni ¢tyfdimenzionalni model dynamické textury
a ovéren na syntéze barevnych pfirodnich dynamickych textur.

Publikace

Teoretické vysledky i navrzenych pét algoritmd byly prezentovdny na mezinarodnich konferencich a
publikovany v konferencnich sbornicich a casopise. VSechny metody byly naprogramovany a
experimentalné ovéreny na realnych souborech syntetickych dat.

[@a] Haindl M., Somol P., Ververidis D., Kotropoulos C.: Feature Selection Based on Mutual
Correlation, Lecture Notes in Computer Science 4225, ISSN 0302-9743, Springer-Verlag, Berlin,
pp. 569-577, 2006.

[b] Haindl M., Vacha P.: Illumination Invariant Texture Retrieval, In: Proc. 18th IAPR International
Conference on Pattern Recognition, Hong Kong, 2006, ISBN 0-7695-2521-0, vol. III, pp. 276-279,
IEEE Press.

[c] Haindl M., Zid P.: Multimodal Range Image Segmentation by Curve Grouping, In: Proc.18th
IAPR International Conference on Pattern Recognition, Hong Kong, 2006, ISBN 0-7695-2521-0,
vol. IV, pp. 9-12, IEEE Press.

[d] Filip 1., Haindl M., Chetverikov D.: Fast Synthesis of Dynamic Colour Textures, In: Proc.18th
IAPR International Conference on Pattern Recognition, Hong Kong, 2006, ISBN 0-7695-2521-0,
vol. 1V, pp. 25-28, IEEE Press.
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Vice-ucastnické rozhodovani a dopravni ulohy (garant Ing.
Miroslav Karny, DrSc.)

Rozvoj zakladni teorie pro podport rozhodovani
Popis aktivity

Aktivita Rozvoj zakladni teorie pro podporl rozhodovani ptispiva k plnéni dil&iho cile Zékladni
teorie, algoritmy a software ve vyzkumné oblasti Vice-Ucastnické rozhodovani:

1. Dokoné&ovani stavebnich kamen( pro praktické rozhodovani jediného Gc&astnika. Vyvoj
metodiky sdileni informace mezi (castniky: Byla vytvofena obecnda metodika vyuzivani
pravdépodobnostni informace o datech pro korekci apriorni informace o parametrech
odhadovaného modelu. Dale byl navrzen postup vyuziti vysledkl odhadovani pfibliznych modell
pro stanoveni realisticky kvantifikovanych cilG rozhodovani [1]-[3]. (M.Karny, T.V. Guy).

2. Metody nelinedrniho odhadu pro diskrétni nelinedrni stochastické systémy: Byla vyvinuta
pokrocilda metoda bodovych mas pro odhad filtraCnich a prediktivnich hustot pravdépodobnosti
stavu nelinedrnich stochastickych systémd. Jednd se o vyrazny pokrok v této metodologii globalni
filtrace zaloZené na nékolika novych mys$lenkdch budovani sité¢ bodl, zejména se jednd o
anticipativni pfistup ndvrhu poctu bodQ sité, Uspornou konvoluci a zavedeni moZnosti vyuZiti vice
siti bod( pro popis hustot pravd&podobnosti véetné jejich ptipadného dynamického slucovani a
rozdélovani. [4]. (M. Simandl)

3. Formulace a feSeni obecné ulohy rozhodovani, specialni pfipady a jejich obecné reseni:
Vyzkum v této oblasti rozhodovani byl zaméren na oblast detekce zmén. Hlavnim cilem bylo
formulovat a resit tuto Glohu jako ulohu optimalniho rozhodovani, tedy jako Ulohu navrhu aktivniho
detektoru, vyuzitim strategie zpracovani informace typu ,v uzaviené smycce". Poznamenejme, Ze
naprosta vétSina metod detekce ma pasivni charakter s ohledem na praci s informaci. Obecna
formulace umoznuje chapat stavajici pristupy jako specialni pfipady [5,6]. (M. Simandl, I.
Puncochar)

4. Rozvoj metody inovacniho dualniho Fizeni: Bylo navrZzeno zobecnéni metody inovacniho
dudlniho fizeni, které umoznuje pfi navrhu strategie Fizeni nezavisle zohlednit informaci o
neurditosti jednotlivych parametrd [7] (M Flidr.).

Vysledky aktivity

Vyuziti pravdépodobnostni informace o datech bylo algoritmizovano a testovano jako nastroj
pro automatizované zabudovani vagni technické informace o odhadovaném modelovaném systému.
Vysledné algoritmy byly zabudovény do programového systému Mixtools. Kvantifikace cild je v
soucasnosti algoritmizovana.

Publikace

[1] Karny M., Andrysek J., Bodini A., Guy T. V., Kracik J., Ruggeri F.: How to exploit external
model of data for parameter estimation? International Journal of Adaptive Control and Signal
Processing, 20 (2006), 1, 41-50.

[2] Karny M., Andrysek J., Bodini A., Guy T., Kracik J., Nedoma P., Ruggeri F.: Fully Probabilistic
Knowledge Expression and Incorporation, IEEE Trans. on Automatic Control, 2006, submitted
[3] Karny M., Choice of the Ideal Distribution for Regulation by Fully Probabilistic Design,
Automatica, 2006, submitted.

[4] Simandl M., Kralovec J. , Soderstrom T. (2006): Advanced point - mass method for nonlinear
state estimation (Pokrocild metoda bodovych mas pro nelinearni odhad stavu), Automatica 42,
Issue 7, 1133-1145.

[5] Simandl M., Punochaf I. (2006): Closed loop information processing strategy for optimal fault
detection and control (Navrh a vyuZiti strategie zpracovani informace v uzaviené smycce pro
optimalni detekci chyb a Ffizeni). In: Preprints of the 14th IFAC Symposium on System
Identification, Newcastle, Australia, pp. 487-492.

[6] Puncochaf 1., Simandl M. : An aspect of optimal active detection (Aspekt optimalni aktivni
detekce) In: Proceedings of the 7th International Ph.D. Workshop: Young Generation Viewpoint,
2006, pp. 183-189.
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[7] Flidr M.: Prediction Error Dual Controller (Prediktivni dualni Fizeni). - v ramci akce: Pravidelny
seminar Rozhodovani a fizeni za neurdcitosti. 5. prosince 2006, UTIA AV CR, mistnost ¢. 474

Navrh algoritmi pro podport rozhodovani
Popis aktivity

Aktivita Navrh algoritmi pro podporl rozhodovani pfispivd k plnéni dil¢iho cile Zakladni
teorie, algoritmy a software ve vyzkumné oblasti Vice-Ucastnické rozhodovani:

1. Algoritmy pro podporu automatizovaného zabudovani apriorni technické informace:
Vyvinutad obecna metodika (viz Aktivitu 6-1-6a) vyuzivani pravdépodobnostni informace o datech
pro korekci apriorni informace byla algoritmizovana a testovana jako nastroj pro automatizované
zabudovani vagni technické informace o odhadovaném modelovaném systému (M.Karny).

2. Navrh vicerozmérového adaptivniho regulatoru za neurditosti: Regulator je navrhovan
lad&nim parametrl regulatoru podle omezeni na veli¢iny systému pfi nelplné znalosti modelu [1]-
[3] (M.Novak).

3. Reserse aproximacnich metod pro dynamické programovani: Dynamické programovani je
zakladnim nastrojem pro navrzeni strategie rozhodovani. Pro slozité problémy jako je vice-
Ucastnické rozhodovani je presné fesSeni rovnic dynamického programovani natolik vypocetné
narocné, ze neni vhodné pro praktické pouziti. ReserSe aproximacnich metod pouzivanych k feseni
tohoto problému slouzi k vybéru vhodnych metod, ze kterych bude mozno vychazet pfi navrhu
optimalni aproximacni metody pro vice-Ucastnické rozhodovani [6] (V. Smidl).

4. Algoritmy k metodam nelinearniho odhadu (viz Aktivitu 6-1-6a): V oblasti globalni
nelinearni filtrace bylo pokraovano ve vyzkumu simulaénich filtrl, zejména tzv. &asticovych filtrQ.
Pozornost byla zaméfena na problém vyb&ru vhodné poétu vzorkl a zejména na navrh adaptivniho
algoritmu pro priibézné nastavovani tohoto parametru filtru. [7]. (M. Simandl, O. Straka)

5. Odhad stavu spojitého stochastického systému - metody a algoritmy: V ramci dizertacni
prace Ing. Jaroslava Svachy, skolitel prof. Simandl, byla feSena Uloha nelinearni estimace stavu
spojitého stochastického systému. Byla vyvinuta nova numerickd metoda reSeni Fokker-Planckovy
rovnice a nalezen filtr zalozeny na smési normalnich rozlozeni. Vysledky jsou shrnuty v dizerta¢ni
praci [10] (J. Svéacha, M. Simandl).

6. VyuZiti algoritml podpory rozhodovani: Soubé&zn& je rozpracovdna problematika
vyhodnoceni vysledkd pracovnich smén primyslovém provozu a jejich optimalizace pomoci
bayesovského rozhodovani. Podrobnosti bude mozno nalézt ve zpravé na webovych strankach v
roce 2007 [11](V rdmci aktivity spolupracuji vsSichni zicastnéni pracovnici firmy COMPUREG).

Vysledky aktivity

1. Dokoné&ovani stavebnich kamend pro praktické rozhodovani jediného c&astnika.
Vysledné algoritmy byly zabudovany do programového systému Mixtools (M. Novak).

2. Navrh vicerozmérového adaptivniho regulatoru za neurcitosti.

Vytvofena metoda navrhu reguldtoru a nastaveni jeho ladicich parametrd. Uloha byla feena
detailné pro LQG regulator. Ladéni rozsifeno na vice rozmérové systémy za neurcitosti (M. Novak).

3. Reserse aproximacnich metod pro dynamické programovani.

Jako vhodna metodika pro dalsSi rozvoj se jevi metoda znama jako ,actor-critic®. Pro tuto
metodu existuji matematické dlkazy asymptotické konvergence k optimalnimu fedeni pro relativné
Sirokou Skalu aproximaci. Domnivame se, ze kombinace této metodologie a piné
pravdépodobnostniho navrhu je mozna a bude predmétem dalSiho zkoumani. (V. Smidl)

4. Algoritmy k metodam nelinedrniho odhadu

Vyzkum v oblasti nelinedrnich lokalnich filtrG vyustil v nalezeni novych algoritm( v oblasti
bezderivaénich estimatort zaloZzenych na Stirlingové aproximaci a tzv. unscentované transformaci,
zejména algoritmy vyhlazovani a predikce [8]- [9]. (M. Simandl, J. Dunik)

5. Odhad stavu spojitého stochastického systému — metody a algoritmy

Vyvinuté algoritmy byly integrovany do toolboxu dlouhodobé vyvijeného na FAV ZCU.

6. VyuZiti algoritm{ podpory rozhodovani.
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Praktické souhrnné poznatky byly shrnuty do internich zprav [4], [11] a referatu [5].
Vysledky slouzi jako zpétna vazba pro akademické partnery jak pro minuly, tak budouci vyzkum
(Compureg, M. Karny).

Publikace

[1] Novak M.: Multivariate Adaptive Controller Design with Constraints under Uncertainty,
Disertacni prace.

[2] Novak M.: Toolbox for Multivariate Adaptive Controller Design. 2nd International Workshop on
Data-Algorithms-Decision Making, Trest, 2006.

[3] Novak M.: Computational Aspects of Controller Design and Quality Evaluation. 7th International
PhD Workshop on Systems and Control: Young generation viewpoint.

[4] Ettler P., Stika J., K&rny M.: Comparison of Settings for Industrial Decision Support. DAR
Internal report, Plzeri/Praha, 2006.

[5] Ettler P.: Bayesian Decision Support for Industry: Application Themes. 2nd International

Workshop on Data-Algorithms-Decision Making, Trest, 2006.

[6] Smidl V.: Pfednaska ve spolec¢nosti pro kybernetiku a informatiku ze dne 18.4.2006, na téma
LPriblizné metody  dynamického programovani'. Pfednaska je k  dispozici na
http://as.utia.cz/dcu/storage/2006-04-18.pdf.

[7] Straka O., Simandl M. (2006): Particle filter adaptation based on efficient sample size
(Adaptace simulaénich filtrQ zaloZend na efektivnim poc&tu vzorkl). In: Preprints of the 14th IFAC
Symposium on System Identification, Newcastle, Australia, pp. 991-996.

[8] Simand| M., Dunik J. (2006): Design of derivative-free smoothers and predictors (Navrh
bezderivaénich vyhlazovaél a prediktord). In: Preprints of the 14th IFAC Symposium on System
Identification, Newcastle, Australia, pp. 1240-1245.

[9] Dunik 1., Simandl M. (2006) : Design of square-root derivative-free smoothers (Navrh
bezderivanich vyhlazovall) In: Proceedings of the 7th International Ph.D. Workshop: Young
Generation Viewpoint, pp. 33-41.

[10] Svécha J., (Skolitel Simandl M.) : Nelinearni odhad stavu spojitych stochatickych systémd s
diskrétnim mérenim. Dizerta¢ni prace KKY FAV ZCU v Plzni. 2006, 112 pp.

[11] Ettler P., Karny M.: Working Shifts Optimization by the Bayesian Decision Support. DAR
Internal report, Plzeri/Praha, to appear.

Testovani vyvinutych algoritmi pro podporu rozhodovani
Popis aktivity

Aktivita Testovani vyvinutych algoritm{ pro podporu rozhodovani ptispiva k plnéni dil¢iho cile
Zakladni teorie, algoritmy a software ve vyzkumné oblasti Vice-Ucastnické rozhodovani:

1. Testovani a experimentalni primyslové vyuziti algoritmd podpory rozhodovani: Hlavni role
partnera COMPUREG spocivala v testovani a experimentalnim prdmyslovém vyuziti algoritmi a
poznatkd vniklych v rdmci DAR. S tim souviselo testovani v Kovohutich Rokycany na dvacetivalcové
trati, které intenzivné probihalo od podzimu 2005 do dubna 2006 [1]- [2] (V ramci aktivity
spolupracuji vSichni zG¢astnéni pracovnici COMPUREGuU).

2. Testovani algoritmu podporujicich rozhodovani s vice Ucastniky: Rozsifeni bayesovského
rozhodovani pro rozhodovani s vice Ucastniky je zalozeno na doplnéni dvou pravdépodobnostnich
operaci do rozhodovaciho algoritmu, jmenovité operace sjednoceni cilG a sjednoceni modelvﬁ. Cilem
této aktivity bylo studium vlastnosti téchto operaci na jednoduchych pfikladech [3] (V. Smidl, J.
Andrysek).

Vysledky aktivity
1. Testovani a experimentalni primyslové vyuziti algoritmt podpory rozhodovani

Sumarizované poznatky byly prezentovany v interni zpravé [1]. Vysledky slouzi rovnéz jako
zpétna vazba pro akademické partnery.

2.Testovani algoritmu podporujicich rozhodovani s vice Ucastniky
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Prvni experimenty s bayesovskym rozhodovanim pro dva Gcastniky naznacuji, ze zvolena
metody sjednocovani cild a modeld vedou ke kvantitativnim zlepdeni ve srovnani s rozhodovadi,
které vySe zminéné sjednocovani nepouzivaji.

Publikace

[1] Ettler P., Stika J., K&rny M.: Comparison of Settings for Industrial Decision Support. DAR
Internal report, Plzer/Praha, 2006.

[2] Ettler P.: Bayesian Decision Support for Industry: Application Themes. 2nd International
Workshop on Data-Algorithms-Decision Making, Tfest, 2006.

[3] Smidl V., Andrysek J.: Distributed Bayesian Decision Making: Early Experiments. Proceedings of
the 7th International Ph.D. Workshop: Young Generation Viewpoint. UTIA AV CR, 245-255, 2006.

Aplikace rozvijené teorie rozhodovani na prakticky vyznamné problémy
Popis aktivity
Aktivita Aplikace rozvijené teorie rozhodovani na prakticky vyznamné problémy pfispiva k

plnéni dil¢iho cile Zakladni teorie, algoritmy a software ve vyzkumné oblasti Vice-ucastnické
rozhodovani:

1. Smésova analyza s blokovymi vypadky dat: Pfi zpracovani nezavislych datovych zdznamu
nelze chybéjici data doplnit a nekompletni zaznamy se zpravidla ze zpracovani vyfazuji (napf.
nedostupnost nékterych dat pro Ucastnika rozhodovaciho procesu; vypadek cidla; pacient, ktery
nepodstoupil urcity druh vysetfeni), ¢imz se prichazi i o informaci v zaznamu obsazenou.
Navrhovana teorie umoznuje vyuzit informaci v nekompletnim datovém zaznamu. [1] (L.Jirsa).

2. E-demokracie a hodnoceni grantovych pFihlagek: Byly zkoumany praktické disledky
rozvijené teorie rozhodovani za neurcitosti na obtiznych spoleenskych problémech [2]-[3] (M.
Karny, T.V.Guy)

Vysledky aktivity

1. Smésova analyza s blokovymi vypadky dat, teoretické a algoritmické feSeni

Teoretické reseni dosud netestovano, algoritmy se pfipravuji, ve spolupraci s FN Motol budou
pouZita data pacient(; databaze se naplfiuje, pracuje se na aplikaénim rozhrani.

2. E-demokracie a hodnoceni grantovych prihlasek

Podafilo se navrhnout a ové&fit objektivizovanou metodiku vyhodnocovani kvality projektd
navrzenych pro podporu grantovou agenturou [2]. Dale byly analyzovdny metodologické disledky
teorie vice-ucastnického rozhodovani na demokratické procesy pocitajici s maximalni Ucasti téch,
jichz se dotykaji [3].
Publikace
[1] Jirsa L., Quinn A., Varga F.: Identification of thyroid gland activity in radiotherapy, v recenznim
fizeni pro Casopis Bayesian Analysis, predneseno na konferenci ISBA V8, Valencia.
[2] Karny M., Guy T.: Ranking of Project Proposals as Parameter Estimation, Journal of the
Operational Research 2006, submitted.

[3] Karny M., Guy T.: Fully Probabilistic Decision Making at e-Democracy Service, TED Conference,
Mantova, 2006, presented and full text submitted to Proceedings.

Navrh a predbéZné testy softwaru pro aplikace
Popis aktivity

Aktivita Navrh a predbézné testy softwaru pro aplikace pfispiva k plnéni dil¢iho cile Navrh
softwaru pro aplikace ve vyzkumné oblasti Vice-Ucastnické rozhodovani.

1. Navrh a implementace poradniho systému pro individualni terapeutickou aktivitu 1311 na
KNME FN Motol: Poradni systém doporudi Iékafi individudlni terapeutickou aktivitu 1311 pfi l1é¢bé
karcinomu stitné zlazy na zakladé diagnostickych dat pacienta, matematického modelu ziskaného
popisem historickych dat pacientl pravdé&podobnostni smési a pravdé&podobnostniho navrhu fizeni.
Bude vyuzita teorie vice-U¢astnického rozhodovani a data pacientt na KNME [1]- [2] (L. Jirsa).
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2. Vyvoj softwarového prostfedi pro podporu rozhodovani jednoho ucastnika: Systém
Jobcontrol poskytuje Uplné softwarové prostredi pro definovani jednotlivého Gcastnika skladajici se
ze zadavaci &asti, z vlastniho vypoctu a z ¢asti pro prohlizeni vysledk( [3]- [4] (M.Novak, M.Karny,
Compureg)

3. Implementace toolboxu pro vice-Ucastnické rozhodovani Mixtools 3000: Systém Mixtools
3000 predstavuje softwarovy zaklad ktery implementuje zakladni prvky a algoritmy bayesovského
rozhodovani. Systém je vyvijen s pouzitim principl objektové-orientovaného programovani, které
umozfiuji (mimo jiné) rozéititelnost do rlznych aplikaénich prostfedi [5]- [6] (J. Andrysek, V.
Smidl, J. Prikryl, Compureg)

4. Inovace a rozvoj toolboxu nelinedrniho odhadovani: Pracovnici tymu ZCU pokraduji v
inovaci a rozvijeni toolboxu nelinearni filtrace s ohledem na snizeni zavislosti na dalSich
programovych balicich. Jsou vyvijeny i dalSi procedury pro spojité stochastické systémy. (M.
Simandl, M. Flidr, O. Straka, J. Dunik)

5. Testovani a inovace toolbox( Mixtools a Jobcontrol: Analyza a zpracovani dat z
primyslovych provozd pomoci aplikaci vyuZivajicich algoritmy z UTIA, zejména z baliku Mixtools, a
experimentd se specifickym vyuzitim algoritmd v prostfedi Linux. (J. Andrysek, M.Novak,
P.Nedoma, Compureg).

Vysledky aktivity

1. Aplikace teorie vice-Ucastnického rozhodovani v navrhu a implementaci poradniho systému
pro individualni terapeutickou aktivitu 1311 na KNME FN Motol technicka pfiprava prostiedi (data,
aplikacni  rozhrani), provozni (on-line) implementace pravdépodobnostniho odhadovani
absorbovanych davek jako jedné ze vstupnich veli¢in poradniho systému na KNME, studie s
vylepSenymi algoritmy pro zpracovani pravdépodobnostnich smési.

2. Vyvoj softwarového prostfedi pro podporu rozhodovani jednoho Gcastnika.
Software toolbox Jobcontrol byl doplnén o: odladéni navrhu regulatoru pro vicerozmeérné systémy
vysSiho fadu, zaclenéni nového popisu apriorni informace pro odhadovani, implementaci
zastavovacich pravidel pro urychleni vypoctu.

3. Implementace toolboxu pro vice-uUcastnické rozhodovani Mixtools 3000. Hlavni repository
Mixtools 3000 je k dispozici na adrese: http://marabu.utia.cas.cz:1800/svn/mixtools3000/

V soudasné dobé jsou dokonéeny objekty nutné pro rozhodovani na zédkladé ARX modeld, jsou
rozpracovany objekty pro smési ARX modeld a zahdjeny prace na objektech nutnych pro
rozhodovani na zakladé diskrétnich modell. Cely balik obsahuje jiz vice nez 800 soubord. PFi
navrhu systému se pocitalo se zadavanim experimentl pomoci grafického prostfedi. Toto prostiedi
je dokoné&eno pro zadavani zakladnich experimentl s ARX modely.

4. Inovace a rozvoj toolboxu nelinearniho odhadovani byly publikovany 2 pfispévky na
konferenci a prezentovana 1 prednaska [7] - [9].

5. Testovani a inovace toolbox( Mixtools a Jobcontrol: Poznatky ziskavané v rdmci projektu
doplnily zplsob tedeni problému predikce teploty Zihacich peci - o realizaci bylo v 1ét& referovdno
na workshopu IFAC, podrobnosti je mozno nalézt ve zpravé na webovych strankach DARu [10].

Publikace

[1] Jirsa L., Quinn A., Varga F.: Identification of thyroid gland activity in radiotherapy, ve druhém
kole recenze pro Casopis Bayesian Analysis, pfedneseno na konferenci ISBA V8, Valencia.

[2] Program pro pravdépodobnostni odhadovani rezidencni doby a absorbované davky (v provozu
KNME).

[3] chvék M.: Toolbox for Multivariate Adaptive Controller Design. 2nd International Workshop on
Data-Algorithms-Decision Making, Trest, 2006.

[4] Nedoma P., Karny M., Novak M.: Interactive Case Studies in Prior Knowledge Processing,
Research report UTIA.

[5] J. Andrysek, M. Pisték, V. Smidl, O. Sterbak, M. Tka¢, M. Tynovsky and I. Véfiova, Mixtools
3000 Foundation, UTIA, 2006.

[6] J. Andrysek, V. Smidl, J. Prikryl, Mixtools 3000 Interactive Class Reference, UTIA, 2006.
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[7] Flidr M., Dunik J., Straka O., Svécha J., Simandl M.: Framework for implementing and testing
nonlinear filters (Systém pro implementaci a testovani nelinedrnich filtrd). Preprints of the 7th IFAC
Symposium on Advances in Control Education, 21- 23 June, Madrid, Spain.

[8] Svéacha 1., Simandl M., Straka O., Flidr M. (2006): Nonlinear filtering toolbox for continuous
stochastic systems with discrete measurements (Toolbox nelinearni filtrace pro spojité stochastické
systémy s diskrétnim mérenim). Preprints of the 7th IFAC Symposium on Advances in Control
Education, 21- 23 June, Madrid, Spain.

[9] Flidr M.: Toolbox for Nonlinear Estimation (Toolbox pro nelinedrni odhad) - v ramci akce: 2nd
International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making 2006. 10. prosinec 2006, Trest.

[10] Ettler P., Puchr I.: Coping with time delay while controlling annealing furnaces. 6th IFAC
Workshop on Time-Delay Systems, L'Aquila, Italy, 2006.

Vyvoj zakladni metodiky modelovani dopravy pro aplikace rozhodovani
Popis aktivity

Aktivita Vyvoj zakladni metodiky modelovani dopravy pro aplikace rozhodovani prispiva k
plnéni dil¢iho cile Aplikace rozhodovani s vice ucastniky v dopravé ve vyzkumné oblasti Dopravni
Glohy.

1. Nelineadrni odhad parametri dopravniho modelu: Pro dopravni fizeni je potfeba znat délku
kolony v kazdém rameni sledované krizovatky Ci celé mikrooblasti. Délka kolony se odhaduje na
zakladé stavového modelu v némz se vyskytuji neznamé a cCasové proménné parametry. Ty je
nutno odhadovat soucasné s odhadem délky kolony a tudiz je tfeba feSit specificky problém
modelovani a navazné nelinearni filtrace. Jako prakticky realizovatelné byly rozvijeny lokalni
bezderivacni filtry, které poskytly kvalitnéjsi odhady nez filtry linearni ¢i standardni filtry nelinearni
[9] (Dunik, Flidr). Jako kazda lokalni aproximace i tyto filtry jsou zavislé na pocate¢nim nastaveni
odhadu parametrd a volb& kovarianénich matic stavu i méFeni. Odhad téchto hodnot je moZno
ziskat z dostupnych historickych metodami popsanymi v [6]- [8] (P. Pecherkova, J. Dunik, M. Flidr,
I. Nagy a V. Smidl).

2. Aplikace linearniho stavového modelu s rovnomérné rozlozenymi inovacemi na dopravni
data: Jako alternativa k linedarnimu gaussovskému stavovy modelu je rozpracovavana nelinearni
filtrace pro linearni stavovy model s rovhomérné rozlozenymi inovacemi. Pro né&j byly vytvoreny
algoritmy pro samostatné odhady parametri a stavu i odhad soub&zny. Tyto algoritmy jsou v
soutasné dobé& prizplsobovany specifickym rysim dopravy a aplikovany na dopravni data.
Pfirozend moznost respektovat fyzikalni omezeni a nizsi naroky na znalost charakteristik poruch
(kovarianéni matice) jsou kli¢ovymi divody pro rozvoj tohoto typu modeld (L. Pavelkovd, M.Karny)

Vysledky aktivity

1. Nelinedrni odhad parametrd dopravniho modelu: B&hem uplynulého roku byl odhad
rozsifen z odhadu kolon v rameni na odhad kolon po jednotlivych pruzich, coZ je potfeba pro
vicepruhové komunikace. Dale byly provedeny testy pro pocatecni nastaveni kovariancnich matic
stavu a méreni a odhad parametrl stavu. Bylo prokdzano, ze kovarianéni matice nejsou diagonalni,
7e lepdich vysledkl se dosdhne pfi pouZiti Uplného popisu kovarianénich matic. Pro odhad
kovarian¢nich matic byla v ZCU, Plzef vyvinuta zaloZzend na vicekrokové predikci. Pro pocateéni
odhad parametri a stavu se predpokladdd pouZiti marginalizované verse &asticového filtru.

2. Aplikace linearniho stavového modelu s rovnomérné rozlozenymi inovacemi na dopravni
data. Pro nelinearni filtraci spjatou s modelem majicim rovnomérny Sum byly vytvoreny pokusné
algoritmy v Matlabu, vychozi teorie a experimentalni vysledky jsou popsany v pfispévcich [1]- [4].

Publikace

[1] Pavelkova L., Karny M.: Recursive Bayesian Estimation Of Models With Uniform Innovations.
ISBA 8th Valencia meeting 2006.

[2] Pavelkova L., Karny M., Smidl V.: Towards Bayesian Filtering On Restricted Support. NSSPW
2006, Cambridge.

[3] Pavelkova L.: Examples of State and Parameter Estimation for Linear Model with Uniform
Innovations, Proceedings of the 7th International Ph.D. Workshop: Young Generation Viewpoint,
2006, Hruba Skala.
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[4] Pavelkova L.: Linear Uniform State-Space Model of Traffic Flow and its Estimation DAR
konference, Trest.

[5] Dunik J., Pecherkova P., Flidr M.: State Space Model of Traffic System and its Estimation Using
Derivative-Free Methods. Praha : UTIA AV CR, 2006. 25 s. - (Interni publikace - DAR - UTIA,
2006/8) 0032525-UTIA-B2007CZ.

[6] Pecherkova P., Nagy I.: Mixture based outlier filtration. Acta polytechnica. RocC. 46, ¢. 2 (2006),
s. 30-35.

[7] Pecherkova P.: Setting of Covariance for Kalman Filter. Proceedings of the 7th International
Ph.D. Workshop: Young Generation Viewpoint, Praha, Ceska republika: UTIA AV CR, 2006.

[8] Pecherkova P., Dunik J.: Using derivative-free methods for estimation of intersection queue
lengths®. Hong Kong, China: Proceedings of the 11th International Conference of Hong Kong
Society for Transportation Studies, 2006.

[9] Dunik 1., Pecherkova P., Flidr M.: State space model of traffic system and its estimation using
derivative-free methods (Stavovy model dopravniho systému a jeho odhad pomoci bezderivacnich
metod). (Interni publikace DAR - UTIA 2006/8. UTIA AV CR, Praha 2006, 25 pp.).

Vyvoij a realizace metodik rozhodovani s vice ucastniky v doprave

Popis aktivity

Aktivita Vyvoj a realizace metodik rozhodovani s vice Ucastniky v dopravé pfispiva k plnéni
dil¢iho cile Aplikace rozhodovani s vice Gcastniky v dopravé ve vyzkumné oblasti Dopravni ulohy.
Vyvoj zakladni algoritmické a programové podpory pro aplikaci teorie vice-Ucastnického
rozhodovam na dopravni Ulohu: Teoretlcky se odvozuje a prakticky realizuje jeden z moznych
pristupl k distribuovanému tizeni méstské dopravni sité - konkrétné& se jedna o distribuované
agentni fizeni zalozené na principech bayesovskych rozhodovacd. [1]- [2] (V. Smidl, J. Prikryl).

Vysledky aktivity

Aplikace teorie bayesovského rozhodovani na problém fizeni méstské dopravni sité.
Konkrétné byl zvolen model systému, formulovany pravdépodobnostni cile, a provedeny pocatecni
experimenty s vhodnymi distribucemi. Bylo zahajeno navazovani této aplikacni oblasti na
softwarové prostredi vyvijené v ramci Ukolu 6-2-6a Navrh a predbézné testy softwaru pro aplikace.
[1]- [2].

Publikace

[1] Smidl V., Pfikryl J.: Distributed Bayesian Decision-Making for Urban Traffic Control. Proceedings
of the 32nd Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society (IECON 2006). Paris, 1-6,
2006.

[2] Prikryl 1.: Overview of Distributed Decision-Making for Urban Traffic Control. Proceedings of the
7th International PhD Workshop: Young Generation Viewpoint. Praha, UTIA AV CR, 2006.

Priprava realizace ve firmé ELTODO
Popis aktivity

Aktivita PFiprava realizace ve firmé ELTODO prispiva k plnéni dil¢iho cile Aplikace rozhodovani
s vice UcCastniky v dopravé ve vyzkumné oblasti Dopravni Glohy.

Navrh a implementace objektové struktury modulu point managementu dopravni Ustfedny a
modulu komunikacnich rozhrani dopravni Ustfedny Modul ,Point management" predstavuje
centralni uzel struktury dopravni Ustfedny, nebot zajistuje koordinaci toku dat mezi jednotlivymi
moduly. V ramci feSeni tohoto Ukolu bude navrzena objektova struktura modulu point
managementu umoznujici definovani funkénich moznosti dopravniho fadi¢e z hlediska dopravni
Ustfedny s ohledem na vlastnosti fadice a prenosové trasy. Soucasné bude navrzeno komunikacni
rozhrani mezi modulem point managementu a ostatnimi moduly dopravni Ustfedny. Modul
komunikacnich rozhrani zajistuje prenos dat mezi modulem point managementu a jednotlivymi
dopravnimi fadici pripojenymi k dopravni Ustfedné. Pro pfenos dat budou v modulu komunikacnich
rozhrani implementovany prenosové protokoly pro bezdratové sité typu GSM/CSD, GSM/GPRS,
WiFi a metalické sité typu LonWorks a xDSL. Prenosové protokoly pro fadie Siemens C800 a
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Siemens typu M budou definovany v ramci vyvoje komunikacniho hardware a software na strané
téchto typu fadi¢l (Dudan Vanék).

Vysledky aktivity

Navrh a implementace objektové struktury modulu point managementu dopravni Ustfedny a
modulu komunikaénich rozhrani dopravni Gstfedny. Pro pfipojeni dopravnich Fadi¢d Siemens typu
C800 a typu M* k vyvijené dopravni Ustfedné ELS-AREA byl dokoncen vyvoj HW komunikacnich
modull s rozhranim RS232 a Ethernet. V souéasné dobé& probihd ladéni systémového SW
(firmware) modulu pro fadic¢e typu C800 a ovéreni komunikace s modifikovanym komunikac¢nim
modulem dopravni Ustfedny ELS-AREA pro pfislusné prenosové protokoly. Po vyladéni tohoto
modulu bude dokoncen vyvoj firmware pro fadice typu M*,

Pro realizaci simulace Ffizeni dopravni oblasti byla z dopravni Ustfedny Migra Central pro
oblast 3 ziskana kompletni dopravni data s periodou méreni 90s v ¢lenéni intenzita/obsazenost pro
Casové obdobi 10/2006 az 03/2006. Tato data byla nasledné transformovana do tvaru tabulek MS
Excel pro pfipravu dopravnich dat pro simulace v prostfedich MATLAB a AIMSUN.

Publikace

[1] Tichy T., Vanék D.: Urban Traffic Control Model v ramci akce: 2nd International Workshop on
Data - Algorithms - Decision Making 2006. 10. prosinec 2006, Trest.

[2] Zpréva Eltodo o vyvoji komunikaénich moduld.

Vytvorieni simulac¢nich modell pro testovani vyvijenych metodik a
algoritmu

Popis aktivity

Aktivita Vytvoreni simulaénich model( pro testovani vyvijenych metodik a algoritmUpfispiva k
plnéni dil¢iho cile MéFeni a simulace dopravnich dat ve vyzkumné oblasti Dopravni Ulohy.

1. Navrh a implementace virtualniho dopravniho fadice do prostfedi AIMSUN: Navrh a
realizace prostfedi pro konfiguraci virtualniho dopravniho FadiCe Pro zajisténi
maximalni shody podminek simulaci v prostfedi AIMSUN a fizeni v redlném prostredi
byl navrzen a ve spolupraci s UTIA implementovan model dopravniho Fadic¢e s vazbou
na prostfedi AIMSUN. Virtualni fadi¢ umozni Fizeni simulované kfizovatky dle
programu z realného dopravniho feSeni vletné on-line vazby na vyvijeny systém
adaptivniho fizeni. V ramci feSeni tohoto Ukolu bude definovan tvar a Cetnost dat
prenasenych z Ffadi¢e do systému adaptivniho Fizeni a naopak. Vzhledem k
nejednotnému typu dopravnich fadi¢d ve vytypované oblasti Zli¢in (4x fadi¢ Siemens
C800, 1x radi¢ Stoye 9300) a nemoznosti sjednotit typ instalovanych Fadi¢l, bylo
rozhodnuto pokracdovat v simulacich Ffizeni dopravni oblasti Praha Smichov.
Pfedpokladanym vystupem tohoto Ukolu je SW modul pro rozSifovaci modul
GetramExtensions verze 4.2 véetné dokumentace struktury pouzitych konfiguracnich
tabulek. (L. Seps, J. Pfikryl, P. Dohnal)

2. Objektovy model dopravni sité: V prostfedi Matlabu byl vytvaren zakladni softwarovy
balik pro testovani vyvijenych algoritml odhadu stavu dopravni oblasti a jejiho Fizeni
ve spojeni s mikroskopickym simulatorem dopravy Getram/Aimsun. Vysledny
softwarovy balik umoZni simulovat vlastnosti riznych dopravnich Fedeni a rdznych
metodik Fizeni pfed jejich prfipadnym ovéfenim v realném provozu (J.Prikryl)

3. Nelinearni odhad parametrd dopravniho modelu - realizace na redlnich datech: Pro
spravné otestovani odhadu jiz nestadi pouzivat pouze simulovana data, protoze ta
nemusi odpovidat skuteCnosti. Redlnd dopravni data jsou nestadla a zavisld na
neoCekavanych situacich. Pro odhad potfebujeme znat redlnd data - intenzity,
obsazenosti ziskané z detektort, dobu zelené a offset ziskanych z dopravnich tadi¢d. Z
firmy Eltodo DS byla prevzata data za 9 mésicll, a to intenzity, obsazenosti a doby
zelené z celé oblasti Smichov, vcetné potfebnych pfilehlych kfizovatek, kde se
detektory daly vyuzit jako vystupni z nami testované oblasti. Délka kolon byla
simulovana pomoci dopravniho simulatoru AIMSUN (P. Pecherkova, P. Dohnal a firma
Eltodo DS).
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Vysledky aktivity

1.

Publikace

Navrh a implementace virtualniho dopravniho fadiCe do prostfedi AIMSUN. Navrh a
realizace prostredi pro konfiguraci virtualniho dopravniho fadi¢e Vyzkumnému tymu
UTIA byly poskytnuty podklady pro ndvrh a konfiguraci optimaliza¢niho systému
Motion pouzitého v dopravni Ustfedné& Migra Central. Na zakladé téchto podkladl a
naslednych konzultaci byl vytvoren navrh struktury dat prenasenych ze systému
optimalizace fizeni dopravni oblasti do dopravnich fadi¢d (pevny signalni plan).
Soucasné byl navrzen algoritmus pro prevod pevného signalniho planu z dopravni
Ustfedny na lokalné dynamicky signalni plan (rémcovy plan).

Navrzené algoritmy a struktury dat byly implementovany do vyvijeného
optimalizac¢niho systému fizeni dopravni oblasti - funkénost byla ovéfena v simula¢nim
prostfedi AIMSUN spolec¢né s implementaci virtudlniho dopravniho fadic¢e (lokalni
dopravné zavislé fizeni) [1]- [2].

Objektovy model dopravni sité. Byly vytvoreny programové prostifedky pro prenos
algoritml Fizeni mezi rGznymi vyvijenymi simulaénimi prostfedimi. Byly vytvoreny
komunikacni prostfedky umoznujici vytvofit simulacni smycku tvorenou Fidicimi a
odhadovacimi algoritmy v Matlabu a dopravni soustavou simulovanou v systému
Aimsun.

Nelinedrni odhad parametri dopravniho modelu - realizace na redlnich datech
Redlnd data byla vyuzita na testovani odhadu délek kolon po pruzich. Dopravni
simulator AIMSUN odhaduje pouze maximalni kolonu v rameni, ale i tento postup se
ukazal jako dostateCny. Dale se dopravni data pouzila jako ucici data pro pocatecni
nastaveni odhadd kovarianénich matic a parametr stavového modelu.

[1] Dokumentace k implementaci virtualniho radiCe a popisu konfiguracnich struktur.
[2] SW modul GetramExtension 4.2
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Zpracovani lingvistickych dat (garant Mgr. Jan Peroutka)

Vytvoreni softwaru pro multimedialni data
Popis aktivity

Aktivita Vytvoreni softwaru pro multimedialni data prispiva k pInéni dil¢iho cile Morfologicky
zdklad jazykl ve vyzkumné oblasti Zpracovani ligvistickych dat. Aktivita navazuje na c&innosti
realizované v roce 2005 a jeji podstatou je vytvoreni kompletni morfologické databaze pro Cesky a
anglicky jazyk a programového vybaveni umoznujiciho: -zpracovani logickych funkci nad
morfologickymi daty -pfipojeni aplikaénich programd tietich stran (jde zejména o aplikace z oblasti
znalostniho managementu) k morfologické databazi -Pfidruzovani libovolnych multimedialnich dat k
objektlim morfologické databaze Programové vybaveni ve formé& SDK obsahuje: -programatorskou
dokumentaci -demonstraéni program (projekt + zdroj) -header files - podpora kompilace
aplikaénich programi -libraries - kompilované programové soubory (nevyzaduji Gdrzbu tietich
stran) -databaze - vlastni morfologicka databaze Programové vybaveni je doplnéno pro nazornost
jednoduchymi internetovymi aplikacemi pristupnymi pres internetové rozhrani uréenymi pro
prezentaci dat a moznosti vyuZiti ,Morfologického zakladu jazykd".

Vysledky aktivity

1. Morfologicka databaze pro Cesky jazyk - rozSiteni praci z roku 2005, celkovy rozsah byl
rozsifen na 210 tisic polozek: Databaze je k dispozici ve formé textového souboru, struktura je
shodna jako v roce 2005. Pocet poloZzek je 305295, tedy vysSsi nez se planovalo.

2. Morfologicka databaze pro anglicky jazyk - dokonceni praci z roku 2005, celkovy rozsah
130 tisic polozek: Databaze je k dispozici ve dvou verzich, struktura shodna jako v roce 2005:

1. uzsi soubor, pocet polozek je 106133,

2. Sirsi soubor, pocet polozek je 321726.

3. PFidruzovani libovolnych multimedialnich dat k objektdim morfologické databaze
Asociovat multimedialni data k objektdim je moZno:

1. Pfes internetové rozhrani - do objektu morfologické databaze se vlozi odkaz na umistény
multimedialni soubor. Multimedidlni soubor se umisti do adresarové struktury dostupné pres HTTP
server, napf. Apache. Typ multimedialniho souboru je libovolny. Pfi prohlizeni morfologii
internetovym browserem se tento odkaz (odkazy) zobrazi, respektive aktivuje, pokud je soubor ve
formatu PCX, GIF, JPG, BMP, MP3 nebo WAV.

2. Libovolnou aplikaci tfeti strany vyuzivajici nové vytvorené SDK funkce pro vkladani
multimedidlnich soubort nazvanou EDIT DB Add Partition.

Publikace

VSechny zdrojové soubory jsou pfistupné z webové prezentace projektu DAR ze sekce ,Ukazky
aplikaci® na adrese http://ontology.cz/informace/cinnosti/morfolog zaklad jazyku

Model struktury objektd morfologické databaze
Popis aktivity

Aktivita prispivd k plnéni dil¢iho cile Slovnik ekvivalentl ve vyzkumné oblasti Zpracovani
ligvistickych dat. Aktivita navazuje na cinnosti realizované v roce 2005 a 2006. Jeji podstatou je
doplnéni funkcionalit umoznujicich usporadavat objekty morfologické databaze do hierarchickych
struktur za Glelem vytvafeni kontextd a kontextovych vazeb (pozndmka: pro objekty v uréitém
kontextu morfologické databaze bude mozno v ramci dalSich aktivit vytvaret a plnit slovnik
ekvivalent(). Z tohoto dlvodu je tfeba vysledky aktivity posuzovat neoddé&litelné a v komplexnim
pohledu s vySe uvedenymi jiz realizovanymi aktivitami — tedy s kompletni morfologickou databazi
pro ¢esky a anglicky jazyk a s programovym vybavenim. Programové vybaveni ve formé SDK
obsahuje: - programatorskou dokumentaci - demonstracni program (projekt + zdroj) - header files
- podpora kompilace aplikaénich programi - libraries - kompilované programové soubory
(nevyzaduji udrzbu tretich stran) - databaze - vlastni morfologicka databaze Programové vybaveni
je doplnéno pro nazornost jednoduchymi internetovymi aplikacemi pfistupnymi pres internetové
rozhrani uréenymi pro nadzornou prezentaci dat.
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Vysledky aktivity
Organizovani objektl morfologické databaze do hierarchickych struktur je mozné:

1. Pres internetové rozhrani - funkci Zménit ostatni atributy objektu - se do objektu
morfologické databdaze vlozi odkaz na hierarchicky nadfazeny / podfazeny objekt. Pfi prohlizeni
morfologii internetovym browserem se objevi tento odkaz (mél by byt pouze jeden) a pfipadné
odkazy na objekty podrazené.

2. Aplikaci treti strany vyuzivajici nové vytvorené SDK funkce pro vkladani multimedialnich
soubord.

Publikace

VSechny zdrojové soubory jsou pfistupné z webové prezentace projektu DAR ze sekce ,Ukazky
aplikaci® na adrese http://ontology.cz/informace/cinnosti/slovnik ekvivalentu
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Komunikacni aktivity

Podil na poradani mezinarodnich konferenci

18th Biennial International EURASIP conference BIOSIGNAL 2006

Popis aktivity
Clenové vyzkumného centra se vyznamné podileli na organizaci 18th Biennial International

EURASIP conference BIOSIGNAL 2006, poradané jako konference evropské asociace pro zpracovani
signal{, Fedi a obrazl EURASIP a soutasné zastiedené také svétovou organizaci IEEE-EMBS.

Vysledky aktivity

Konference 18th Biennial International EURASIP conference BIOSIGNAL 2006 byla poradana v
Brné v Cervnu 2006. Prof. Jan byl pfedsedou mezinarodniho programového vyboru, Dr. Jifik a Dr.
KolaF ¢leny lokalniho organizaéniho vyboru. Clenové brnénské skupiny DAR R. KolaF, R.Jifik,
J.Zacal, 1. Peterlik a J.Jan byli autory a spoluautory pFl'spévkﬁ.l Prof. Jan a Dr. Kolafr byli také
predsedajicimi dil¢ich sekci. DalSimi prispévky se podileli autofi z UTIA J.Flusser a J.Sedlafr.

Publikace

Jan J., Kozumplik J., Provaznik I. (Eds.): Analysis of Biomedical Signals and Images — Proceedings
of the 18th Biennial International EURASIP Conference BIOSIGNAL 2006, VUTIUM Brno 2006, 388
pp., ISSN 1211-412X, ISBN 80-214-3152-0

Informace o konferenci: http://www.dbme.feec.vutbr.cz/bs2006.html

17th IASC Symp.COMPSTAT 2006 v Rimé
Popis aktivity
Clenové Vyzkumného centra DAR se vyznamné podileli na organizaci 17th IASC Symp.
COMPSTAT 2006 v Rimé.
Vysledky aktivity

J. Flusser byl pozvan aby zorganizoval sekci "Image Analysis", véetné vybé&ru feéniki a
témat. Sekce byla sloZzena ze zvanych pfednasek na téma vyuziti statistickych metod ve zpracovani
obrazu. Jednim ze zvanych prednasejicich byl F. Sroubek.

Publikace

Sbornik z konference byl vydan jako kniha: Proc. in Computational Statistics COMPSTAT 2006, Rizzi
A. and Vichi M. eds., Physica Verlag, Springer 2006

5th Conference of the European Society for Fuzzy Logic and Technology
EUSFLAT'0?7
Popis aktivity

Vyzkumné centrum DAR se podili na poradani mezinarodni konference EUSFLAT'07 v Ostrave.
Konference EUSFLAT je poradana kazdé dva roky se zaméfenim na fuzzy modelovani, soft
computing, vypocetni inteligenci a souvisejici discipliny. Je prostfedkem pro setkani teoretiki a
praktik( v oboru.
Vysledky aktivity

V roce 2006 probihala pfiprava konference.
Publikace
Veskeré informace jsou k dispozici na strankach konference http://www.eusflat2007.cz
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Mezinarodni konference pro doktorandy na Univerzité Konstantina
Filozofa v Nitre

Popis aktivity

Vykumné centrum DAR se od roku 2005 podili na poradani mezinarodni konference pro
doktorandy a mladé védecké pracovniky na Univerzité Konstantina Filozofa v Nitfe. Soucasti
konference je sekce urcena pro studenty doktorského studia v oblasti informatiky. Cilem je dat
studentdm mozZnost prezentovat své vysledky vé&decké ¢&innosti a ziskat prehled o $irSich
souvislostech vlastniho vyzkumu.

Vysledky aktivity
V roce 2006 se uskutecnila konference 6.4.2006 na Univerzité Konstantina Filozova v Nitfe.
Konference se zU¢&astnilo 124 doktorandt a v sekci informatiky bylo pfedneseno 16 ptispévkd.

Publikace

Byl vydan Sbornik ze VII. v&decké konference doktorandd a mladych védeckych pracovnikd,
FPV UKF Nitra 2006, ISBN 80-8050-960-3.

3rd European Workshop on Probablistic Graphical Models; PGM 2006
Popis aktivity

Vykumné centrum DAR se v roce 2006 podilelo na pofadani mezinarodni konference: The
third European Workshop on Probabilistic Graphical Models (PGM). Prvni PGM workshop se
uskutecnil ve Spanélsku a druhy v Holandsku. Tématicky se workshop zabyva predevsim: -
principy bayesovskych siti, fetézcovych grafl, rozhodovacich siti, influenénich diagramd -
zpracovani informace v modelech, inferenéni metody - uceni pravd&pod. grafickych modell a
dolovani z dat - aplikace pravd&pod. grafickych modeld, klasifikace

Vysledky aktivity

3rd European Workshop on Probablistic Graphical Models; PGM 2006. 12. zafi 2006 - 15. zafi
2006 Prague http://mtr.utia.cas.cz/pgm06/
Pocet Gcéastnikl: 62, pocet prednadek: 21, polet posterd: 20

Publikace

Studeny M. and Vomlel J. (eds). Proceedings of the third European Workshop on Probabilistic
Graphical Models (PGM'06). Prague, September 12-15, 2006.

Planujeme pfipravit dvé pokonferencni publikace v souvislosti s konferenci PGM06. Prvni z nich by
meélo byt specialni Cislo ¢asopisu ,International Journal of Approximate Reasoning“, druha pak
editovand kniha z vybranych prispé&vkd na konferenci. V roce 2007 bude organizovano mezinarodni
recenzni Fizeni pro tyto publikace.

7th Int. PhD Workshop on Interplay of Societal and Technical Decision-
Making
Popis aktivity

Vyzkumné centrum DAR se v roce 2006 podilelo na pofadani mezinarodni konference pro
doktorandy: 7th International PhD Workshop on Interplay of Societal and Technical Decision-
Making, Young Generation Viewpoint je uréen pro PhD studenty a mladé védecké pracovniky do 35
let. Hlavnim tématem jsou systémy rozhodovani a fizeni v Sirokém slova smyslu. Cilem je svést

dohromady mladé védecké talenty z rlznych oborl a usnadnit vzadjemnou komunikaci. Siroké téma
workshopu umozni PhD studentdm ziskat prehled o $ir&ich souvislostech vlastniho vyzkumu.

Vysledky aktivity

7th International PhD Workshop on Interplay of Societal and Technical Decision-Making,
Young Generation Viewpoint probéhl 25.-30. zafi na zamku Hruba Skala. Zucastnilo se ho 33
Gc¢astnik( ze 6 zemi, z nichZ kazdy predstavil svoji praci formou prednasky. Na zakladé nasledujici
diskuse mé&l kazdy Gcastnik moZnost svij ptispévek dopracovat a zaslat do sborniku, ktery byl
vydan po skonceni konference.

-60-



Vyrocni zprava DAR 2006

Publikace

Sbornik abstraktl byl vydan pfed konferenci a distribuovdn mezi U¢astniky pro snazéi orientaci v
programu konference:

Andrysek 1., Smidl V., and Pfikryl J. (Eds). Proceedings of Abstracts of the 7th International PhD
Workshop on Interplay of Societal and Technical Decision-Making, Young Generation Viewpoint.
UTIA AV CR, September 2006.

Po skon&eni konference mohli U&astnici zaslat plny &ldnek. Sbornik t&chto ¢lankd byl vydan koncem
roku 2006:

Andrysek J., Smidl V., and P¥ikryl J. (Eds). Proceedings of the 7th International PhD Workshop on
Interplay of Societal and Technical Decision-Making, Young Generation Viewpoint. UTIA AV CR,
December 2006.

5th Int. Workshop on Information Optics WIO 2006, Toledo, Spanélsko

Popis aktivity

Clenové vyzkumného centra DAR se vyznamné podileli na organizaci 5th Int. Workshop on
Information Optics WIO 2006, Toledo, Spanélsko.
Vysledky aktivity

J. Flusser a F. Sroubek byli ¢lenové programového vyboru, J. Flusser byl predsedajicim jedné
sekce, F. Sroubek byl zvany Feénik, J. Kamenicky a I. Vafiova byli autofi dalsich ptispévka.
Publikace

Proc. 5th Int'l. Workshop of Information Optics WIO'06 (Cristobal G. et al. eds.), vol. AIP 860,
Toledo, Spain, June 2006

7th Workshop on Uncertainty Processing
Popis aktivity

Vykumné centrum DAR se v roce 2006 podilelo na poradani 7th Workshop on Uncertainty
Processing. Workshop se kona pravidelné kazdy treti rok jiz od roku 1988. Priklady témat, kterymi
se workshop zabyva: - pravdépodobnostni modelovani (modely podminéné nezavisloti, grafické
modely, bayesovské sité, modely zaloZené na principu koherence) - logické a algebraické
modelovani (v&éetné fuzzy pristupld) - possibilistické pristupy - modely zaloZené na domnénkovych
funkcich - priklady aplikaci.

Vysledky aktivity

Seminaf se konal 16.9. - 20.9. v Mikulové a pfijelo na n&j 32 Ucastnikl ze 7 statd. Bylo
predneseno 16 prednasek, z nichz vétsSina vysla ve sborniku (viz nize).

Publikace

Proceedings of the 7th Workshop on Uncertainty Processing WUPES "06. Editofi: Jifina Vejnarova,
Tomas Kroupa. ISBN 80-245-1079-0. Oeconomica Publisher, 2004. Pocet stran 206.

Mezinarodni konference Rizeni védy, vyzkumu a vyvoje a jejich trendy
Popis aktivity

Vyzkumné centrum DAR se od roku 2006 podili na pofadani mezinarodni konference Rizeni
védy, vyzkumu a vyvoje a jejich trendy v Ostravé. Cilem konference je vyména zkusSenosti s
Fizenim vé&dy, vyzkumu a vyvoje, vzdélavanim pracovnikl vyzkumu a vyvoje a jeho zadlenéni do
vzdélavacich programl vysokych $kol a instituci. Konference je zaméFena na vécné a finanéni Fizeni
projektd vyzkumu a vyvoje, kvality dosahovanych vysledk( vyzkumu a vyvoje, fizeni ochrany
dusSevniho vlastnictvi a transferu technologii, inovacni podnikani a podnikani ve vyzkumu. Jsou zde
diskutovdny systémy vzdé&lavani manaZerl, akademickych pracovniki vysokych &kol, studentl
magisterskych a doktorskych studijnich program( a zaméstnanc( instituci vyzkumu a vyvoje v
oblasti fizeni védy a vyzkumu.
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Vysledky aktivity

V roce 2006 se uskutecnila konference 13.-14.9.2006 na Ostravské univerzité v Ostravé a
Vysoké &kole bariské Ostrava. Konference se zUc&astnilo 105 Gcéastniki a bylo predneseno 38
ptispévkld véetné vystoupeni vedouciho Vyzkumného centra DAR prof. dr. M.Marege, DrSc. na téma
Jaka véda je aplikovana?

Publikace

Byl vydan Sbornik z Prvni konference Rizeni védy, vyzkumu a vyvoje a jejich trendy,
Ostravska univerzita v Ostravé 2006. ISBN 80-7368-200-1.
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Komunikace uvnitr Centra

Systém distribuce internich vyzkumnych zprav
Popis aktivity

Systém distribuce internich vyzkumnych zprav byl v ramci Centra zalozen na edi¢ni fadé
internich publikaci DAR, kterd je uréena pro rychlé pifedavani poznatkd vznikajicich v rdmci &innosti
Centra. Obsahuje rukopisy ¢lankl a pFispévkd na konference, vyzkumné zpravy, dokumentaci
poradanych odbornych akci a dalsi pracovni materidly s omezenou distribuci.
Vysledky aktivity

Pocet internich publikaci v roce 2006: 50
Publikace

PIné texty internich publikaci jsou distribuovany elektronicky prostrednictvim komunikacni
platformy na www strankach Centra na adrese http://dar.site.cas.cz, coz umoznuje zpfistupnéni
maxima informaci verejnosti v souvislosti s tim, Ze projekt je dotovan z vefejnych zdrojd.

Doktorandsky seminar zpracovani signalu a obrazu
Popis aktivity

Vyzkumné centrum DAR kazdoroc¢né (pocinaje rokem 2006) porfada Doktorandsky seminar
zpracovani signalu a obrazu. Seminar je uren zejména pro doktorandy a mladé pracovniky centra,
ale je otevien i daldim zdjemcim. Program seminafe je slozen z prehledovych prednasek
(tutoridl() prednesenych vyznamnymi odborniky a z krat$ich prednasek Gc&astnikd o jejich vlastni
praci. Na programu jsou i panelové diskuze k vybranym tématim. Kromé& odborného obsahu je
cilem seminaFe zlepsit schopnost Uc¢astnikl prezentovat své vysledky. Proto jedna z ptehledovych
prednasek je vzdy na téma "Jak spravné prednaset a psat".
Vysledky aktivity

Doktorandsky seminar zpracovani signalu a obrazu, 14.-20. kvéten 2006
Misto: chata UTIA AV CR Marianska, Kru$né hory
Pocet Gc¢astnikl: 20, pocet prehledovych prednadek 5, polet kratkych prednasek 15
Publikace

Seminar je neformalni a neni z ného vydavan sbornik. Prezentace proslovenych prednasek jsou k
. . . . r o
dispozici u organizatoru akce.

Pracovni seminar Pravdépodobnostni a jiné metody v rozhodovani
Popis aktivity

Pravidelny vyjezdni seminar Vyzkumného centra DAR Pravdépodobnostni a jiné metody v
rozhodovani je zaméFen na prezentaci prispévkd Ulastnikd z oblasti statistiky, aplikace
pravdépodobnosti a teorie rozhodovani. Jeho Ucelem je predevsim predstavit svou praci ostatnim,
konfrontovat dosazené vysledky a navazovat nové spoluprace. Seminaf organizuji pracovnici
Vyzkumného centra DAR P.Tichavsky, M.JanzZura.
Vysledky aktivity

Pracovni seminar Pravdépodobnostni a jiné metody v rozhodovani, 20.-22. cerven 2006,
Kamenice nad Lipou, pocet G&astnikl: 25, pocet prednadek: 15
Publikace

Podrobny program seminare je zverejnén na www strankach Vyzkumného centra DAR.
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Pravidelné seminare Vyzkumného centra DAR
Popis aktivity

Pravidelné seminafe Vyzkumného centra DAR jsou poradany na téchto akademickych
pracovistich: UTIA AV CR - seminaf Rozhodovani za neurcitosti, seminaF Inteligentni systémy,
UVAFM, Ostravska univerzita - pravidelny Ctvrtecni seminaf, UBMI, Vysoké uceni technické v Brné
- pravidelny seminaF pracovniki DAR. FAV ZCU v Plzni - v rdmci seminafd kat. kybernetiky
Vysledky aktivity
UTIA AV CR - seminafe Rozhodovéni za neurditosti (15 predndsek) a Inteligentni systémy (6
prednasek),
UVAFM, Ostravska univerzita - pravidelny ¢tvrteéni seminaf (9 prednasek),
UBMI, Vysoké uceni technické v Brné - pravidelny seminaf pracovnikl DAR (11 prednasek),
Fakulta aplikovanych véd ZCU v Plzni - v rdmci seminail katedry kybernetiky (3 prednasky).
Kromé& toho probé&hlo jest& nékolik mimoradnych vystoupeni hostd na UTIA AV CR (7) a UVAFM (4).
Publikace

Podrobnosti o konani seminafd jsou pribézné zvefejfiovdny na www strankach DAR

Poradani vyrocnich konferenci Vyzkumného centra DAR
Popis aktivity
Vyzkumné centrum DAR porada vlastni mezinarodni konference, ktera jsou zaroven vyrocnimi
konferencemi centra.
Vysledky aktivity
2nd International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making 2006

v v,

9.-12. prosinec 2006, zadmecky hotel Trest, cca 60 Ucastnikl, celkem 39 prednasek (z toho 5
zahrani¢nich hostt) a 12 postert
Publikace

Janzura M., Ivanek J. (Eds.): Abstracts of Contributions to 2nd International Workshop on Data -
Algorithms - Decision Making. Interni publikace DAR - UTIA 2006/32. UTIA AV CR, Praha 2006, 65

PP.

Poradani neformalniho seminare Velké Fijnové soft rokovani
Popis aktivity

Poradani kazdoroc¢niho neformalniho seminare Velké fijnové soft rokovani ma za cil podpofit
spolupraci mezi vyzkumnymi tymy centra a dalsimi pracovisti zabyvajicimi se problematikou Soft
computing a Zpracovani znalosti. Jsou vitany hlavné pfispévky, které vypovidaji o novém, i
neuzavfeném vyzkumu a prezentujici oteviené problémy. Pfi velkém poctu ptihlaSenych pFispévki
je ddvana prednost piispévkim studentl doktorského studia.
Vysledky aktivity

Seminar byl potddan 2.-4. listopad 2006 v Ostravici, hotel Zlaty Orel. Polet G&astnikl 24 (z
toho 4 zahrani¢ni), bylo pfedneseno 16 ptizpévk{ (v anglickém jazyce).
Publikace

Informace o seminafi jsou zverejiiovany na www strankach Vyzkumného centra DAR
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WWW prezentace

Vytvoreni komunikacni platformy a webovych stranek Vyzkumného centra
DAR

Popis aktivity

Webové stranky Vyzkumného centra DAR vychazeji z komunikacni platformy, ktera je
zaloZzena na systému e-Synergy a webové prezentaci informaci. Komunikacni platforma byla
vytvorena v ramci podilu firmy DELTAX v Centru ve spolupraci s managementem Centra.

Vysledky aktivity

v r . o r V. e . r 7 7 ’ r ] 4
Kazdy ze subjektu ma pfipraveno rozhrani pro decentralizovane vkladani vysledku sve
’ s V. . v o s o . ’ . AV, v
vyzkumné cinnosti ve forme dokumentu, zaznamu o publikacich a rubrik: pracovisté Centra,
konference a seminare, prednasky, zahrani¢ni cesty, hosté Centra, ukazky aplikaci.

Publikace

Prezentace je realizovana na adrese http://dar.site.cas.cz, coZz umoznuje zpfistupnéni maxima
informaci vefejnosti v souvislosti s tim, ze projekt je dotovan z vefejnych zdroji. Komunikaéni
platforma poskytuje Uplné aktualni informace o vSech probéhlych a prfipravovanych aktivitach
Centra.
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Faktograficka priloha k vyrocni zpravé Vyzkumného
centra Data - Algoritmy - Rozhodovani za rok 2006

Obsah:

Program spoleénych konferenci a seminafQ pofadanych Vyzkumnym centrem

Data - Algoritmy - Rozhodovani v roce 2006:
2" International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making
Pravidelny seminaf Rozhodovani a fizeni za nerucitosti
Pravidelny seminar Inteligentni seystémy
Pravidelny seminai UVAFM OU
Pravidelny seminaF pracovniki DAR - FEKT VUT Brno
Publikace Vyzkumného centra Data - Algoritmy - Rozhodovani za rok 2006:
Monografie
Cast monografie
Clanky v odborném periodiku
Konferencni prispévky
Konferencni sbornik
Interni tisk
Vyzkumna zprava
Disertace
Elektronicky dokument
Cesty pracovnikl Vyzkumného centra Data - Algoritmy - Rozhodovani za rok 2006

Hosté Vyzkumného centra Data — Algoritmy - Rozhodovani v roce 2006
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Konference a seminare za rok 2006

2"Y International Workshop on Data - Algorithms - Decisiom Making

Od: 9. prosince 2006
Do: 12. prosince 2006
Kontaktni osoba: Martin Janzura (UTIA - Management Vazkumného centra DAR)

Milan Viach
Some Open Problems of Fair Division.
10. prosinec 2006, 8:30-9:20 Trest

Wolfgang Stummer
On Divergences of Finite Measures and Some Statistical Applications
10. prosinec 2006, 9:20-10:10 Tiest

Igor Vajda
On Bahadur Efficiency in Testing the Goodness of Fit
10. prosinec 2006, 10:30-10:55 Trest

Petr Tichavsky
Advanced Blind Source Separation Methods and their Application in EEG Data Analysis
10. prosinec 2006, 10:55-11:20 Trest

Tomas Hobza
Divergence-based Tests of Goodness-of-fit
10. prosinec 2006, 11:20-11:45 Trest

Adrian E. Raftery
Recent Advances in Model-Based Clustering: Image Segmentation and Variable Selection
10. prosinec 2006, 13:00-13:50 Trest

Leontine Allena
Probabilistic Projections of HIV Prevalence Using Bayesian Melding
10. prosinec 2006, 13:50-14:15 Trest

Hana Sevéikova
Bayesian Melding in Urban Simulations
10. prosinec 2006, 14:15-14:40 Trest

Miroslav Simandl
A Survey of Research Activities at FAV in Filtering, Detection and Control
10. prosinec 2006, 15:00-15:25 Trest

Miroslav Flidr

Toolbox for Nonlinear Estimation
10. prosinec 2006, 15:25-15:50 Trest
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Ondfej Straka
Lissack-Fu Distance Based Pruning for Gaussian Mixtures
10. prosinec 2006, 15:50-16:15 Trest

Vaclav Smidl
Experiments with Distributed Bayesian Decision-Making
10. prosinec 2006, 16:15-16:40 Trest

Miroslav Novak
Toolbox for Multivariate Adaptive Controller Design
10. prosinec 2006, 16:40-17:05 Trest

Pavel Ettler
Bayesian Decision Support for Industry: Application Themes
10. prosinec 2006, 17:05-17:30 Trest

Jana Novovicova
Feature Subset Selection for Text Categorization
11. prosinec 2006, 8:55-9:20 Trest

Petr Somol
Flexible-Hybrid Sequential Floating Search in Statistical Feature Selection
11. prosinec 2006, 9:20-9:45 Trest

Pavel Vacha
Illumination Invariant Texture Retrieval
11. prosinec 2006, 9:45-10:10 Trest

Ji¥i Filip
BTF Modelling Using BRDF Texels
11. prosinec 2006, 10:35-11:00 Trest

Petr Lukasik, Vladimir Vanék
Process Model Optimalization
11. prosinec 2006, 11:00-11:25 Trest

Jaroslav Knybel, Jaroslav Prochazka
Using Fuzzy Petri Nets for Process Definition
11. prosinec 2006, 11:25-12:00 Trest

Ondfej Polakovic¢
Some Methods of Robot Movement Control
11. prosinec 2006, 14:00-14:25 Trest

Martina Dankova

Fuzzy Transforms -- a New Basis for Image Fusion
11. prosinec 2006, 14:25-14:50 Trest
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Dagmar Plskova
Applications of Fuzzy Modeling
11. prosinec 2006, 14:50-15:15 Trest

Dagmar Plskova
Applications of Fuzzy Modelling
11. prosinec 2006, 14:50-15:15 Trest

Antonin Dvorak
Mining Linguistic Associations from Data Using LFLC
11. prosinec 2006, 15:15-15:40 Trest

Jan Flusser
A Survey of the Recent Work on Image Analysis in UTIA
11. prosinec 2006, 16:00-16:25 Trest

Filip Sroubek
Superresolution Imaging - Live Demo
11. prosinec 2006, 16:25-16:50 Trest

Barbara Zitova
Nephele: Electronic Database of Materials Research of Paintings
11. prosinec 2006, 16:50-17:15 Trest

Jifi Jan
Overview of Biomedical Image Processing Activities of Brno Group of the DAR
11. prosinec 2006, 17:15-17:40 Trest

Igor Peterlik
Ultrasound Transmission Tomography Using Algebraic Reconstruction Techniques
11. prosinec 2006, 17:40-18:05 Trest

Radim Kolar
Analysis of Retinal Autofluorescence Images for Early Glaucoma Diagnosis
11. prosinec 2006, 18:05-18:30 Trest

Vladislav Bina, Vaclav Kratochvil
MUDIM - a Software Tool Based on MUItiDImensional Models
12. prosinec 2006, 8:30-8:55 Trest

Milan Studeny
An Algebraic Approach to Structural Learning Bayesian Networks
12. prosinec 2006, 8:55-9:20 Trest

JiFi Vomlel

Additive Decomposition od Probability Tables
12. prosinec 2006, 9:20-9:45 Trest
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Tomas Kroupa
Shapley Mappings and Values of Coalition Games
12. prosinec 2006, 9:45-10:10 Tiest

Lucie Fajfrova

Application of Rényi’s Divergence in Testing Hypotheses about Exponential Models
12. prosinec 2006, 10:35-11:00 Trest

Jan P¥ikryl
Hierarchical and Distributed Urban Traffic Control
12. prosinec 2006, 11:00-11:25 Trest

Lenka Pavelkova
Linear Uniform State-Space Model of Traffic Flow and its Estimation
12. prosinec 2006, 11:25-11:50 Trest

Tomas Tichy, Dusan Vanék

Urban Traffic Control Model
12. prosinec 2006, 11:50-12:15 Trest
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Pravidelny seminar Rozhodovani a rFizeni za neurdcitosti.

Kontaktni osoba: Miroslav Karny (UTIA - Oddéleni adaptivnich systému)

Vajda I.
Divergence-based Extension of the Maximum Likelihood Method.
19. prosinec 2006, 14:00-15:00

Flidr M.
Prediction Error Dual Controller.
5. prosinec 2006, 14:00-15:00

Kulhavy R.
Towards Closed-Loop Management.
21. listopad 2006, 14:00-15:00

Tucker Ch.
An Introduction to Artificial Life.
7. listopad 2006, 8:00-15:00

Neruda R.
Hybridni modely jako spolupracujici vypocetni agenti.
31. Fijen 2006, 14:00-15:00

Hefmanek A.
Efficient FPGA Desing: Implementation of Finite Interval Constant Modulus Algorithm.
17. fijen 2006, 14:00-15:00

Smid M.
Portfolio Selection Problems.
3. Fijen 2006, 14:00-15:00

Karny M.
Fully Probabilistic Expression and Incorporation of Prior Knowledge
13. derven 2006, 14:00-15:00

Hobza T.
Robustnost medianového odhadu v zobecnéném modelu logistické regrese.
30. kvéten 2006, 14:00-15:00

Bohm 1.
Optimalni LQ(G) tizeni. Pfehled zndmych i méné zndmych poznatka.
16. kvéten 2006, 14:00-15:00

Smidl V.

PFiblizZné metody dynamického programovani.
18. duben 2006, 14:00-15:00
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Karny M.
Bayesian Learning: Back To Basis.
11. duben 2006, 14:00-15:00

Novovicova J.
Automaticka klasifikace textovych dokumentd.
21. bfezen 2006, 14:00-15:00

Rehak B. (CVUT FEL, Katedra Fidici techniky)
Numerické Metody pro Redeni Pprblému Regulace Vystupu pro Nelinearni Systémy.
7. Gnor 2006, 14:00-15:30

Licko M.

Jade - rozsiteni a pouziti (Java Agent DEvelopment Framework)
17. leden 2006, 14:00-15:00
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Pravidelny seminar Inteligentni systémy

Kontaktni osoba: Radim Jirousek (UTIA - Oddéleni matematické teorie rozhodovani)

Majer O. (Filosoficky Gstav AV CR)
"O ¢em je teorie pravdépodobnosti?"
28. listopad 2006, 14:00-15:30

Zbirka J.
Metody zpracovani Gplnych textd.
6. ¢erven 2006, 14:00-15:00

Koski T. (Institute of Technology, Linkoping University)

Bayesian Unsupervised Classification Based on Stochastic Partitions and Parallell Search Strategy.
23. kvéten 2006, 14:00-15:00

Hanka R.
Transfer technologii v CR - pohled z Cambridge
9. kvéten 2006, 14:00-15:00

Masa P.
Finding Optimal Decision Trees.
4. duben 2006, 14:00-15:00

Béhounek L. (UI AV €R), Ondrej Majer (FLU AV CR)

Souvislost mezi pravdépodobnosti a fuzzy logikou prostfednictvim dialogovych her.
24. leden 2006, 14:00-15:00
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Pravidelny seminaé UVAFM OU

Kontaktni osoba: Vilém Novék (UVAFM Ostravska Univerzita)

Misik L. a Toth J.
Limit points of sequences of fuzzy real numbers.
9. listopad 2006, 10:00-11:00

Polakovic¢ O.
An Overview of Mobile Robot Functions.
26. Fijen 2006, 10:00-11:00

Dankova M.
Pseudo Riemann-Stielties integral based Fourier transform
19. Fijen 2006, 10:00-11:00

Perfilieva I.
Polo-linearni struktury nad fuzzy algebrami.
12. Fijen 2006, 10:00-11:00

Perfilieva I.
Logical Theory of Fuzzy IF-THEN Rules
5. Fijen 2006, 10:00-11:00

Pavliska V., Polakovié O., Stépni¢ka M., a Valasek R.
Presentation of Outlines of Ph.D. Theses.
20. duben 2006, 10:00-11:25

Bede B.
Pseudo-linear Approximation.
30. bfezen 2006, 14:00-15:00

Mesiar R.
Fuzzy integrals.
16. biezen 2006, 13:00-14:00

Darikova M. a Stépnicka M.

Advanced fuzzy modeling (Overview of Aktion project).
23. anor 2006, 10:00-11:00
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Pravidelny seminar pracovnikli DAR - FEKT VUT Brno

Kontaktni osoba: Jifi Jan (FEKT VUT Brno)

Peterlik I.
Regularizacni techniky pro feseni nekonzistentnich soustav linearnich rovnic.
14. prosinec 2006, 13:00-14:00

Rolecek J.
Prizvuéna ultrazvukova tomografie State of the Art.
7. prosinec 2006, 13:00-14:00

Jifik R., Jan Ja. A Zacal J.
Current State of Attenuation USCT.
8. ¢erven 2006, 13:00-14:00

Dédek L.
Uvod do metody koneénych prvk{, Galerkinova metoda.
21. duben 2006, 14:00-15:00

Hemazal D.
Model ultrazvukového vinéni zalozeny na vinové rovnici.
13. duben 2006, 13:00-14:00

Peterlik I.
Reseni preurcenych soustav linedrnich rovnic -- rozsiteni a paralelizace.
23. bifezen 2006, 13:30-14:30

Zacal J.
Distribuovany vypocetni systém Condor - instalace, nastaveni, pfiklady vyuziti.
2. bfezen 2006, 13:30-14:40

Goebel G.
FSK Transducer Array System Design and Manufacturing.
16. unor 2006, 13:00-14:00

Kubecka L.
PCA, MAF a primérovani.
2. Ganor 2006, 13:30-13:30

Hemazal D.
Fyzikalni poznatky k pocitacové ultrazvukové tomografii.
26. leden 2006, 13:30-14:30

Jan J.
Iterativni metody feseni systému linearnich rovnic.
19. leden 2006, 15:30-16:30

-75-



Vyrocni zprava DAR 2006

Publikace za rok 2006

Monografie

Jirousek R., Ivanek J., Masa P., Tousek J., Vanék N. : Principy digitdlni komunikace. Leda,
2006, 320 pp.

Smidl V., Quinn, A. : The Variational Bayes Method in Signal Processing. Springer, 2006, 227 pp.

Cast monografie

Perfilieva I. : Fuzzy Transforms and Their Applications to Image Compression In: Proceedings of
WILF 2005 (I. Bloch, A. Petrosino, A Tettamanzi)., Heidelberg 2006, pp.

Clanek v odborném periodiku

Berlinet A., Vajda I. : On asymptotic sufficiency and optimality of quantizations. Journal of
Statistical Planning and Inference, 136 (2006), 12, pp. 4217-4238.

Dankova M., Valasek R. : Full Fuzzy Transform and the Problem of Image Fusion. Journal of
Electrical Engineering. Bratislava : ISCAM 2006, (2006), pp. .

Filip J., Haindl M., Chetverikov D. : Fast Synthesis of Dynamic Colour Textures ERCIM News,
(2006), 66, pp. 53-54.

Filip J., Haindl M. : BTF Modelling Using BRDF Texels Lecture Notes in Computer Science, (2006),
4153, pp. 475-484.

Flusser J. : Moment Invariants in Image Analysis. Trans. on Engineering, Computing and
Technology, 11 (2006), 2, pp. 196-201.

Flusser J., Suk T. : Rotation Moment Invariants for Recognition of Symmetric Objects IEEE
Transactions on Image Processing, 15 (2006), 12, pp. 3784-3790.

Grim J. : EM cluster analysis for categorical data. Lecture Notes in Computer Science, (2006), pp.
640-648.

H. Niemann, R. Chrastek, J. Jan, L. Kubecka et al.: : Towards automated diagnostic evaluation
of retina images J. Pattern Recognition and Image Analysis 16, (2006), 4, pp. 671-676.

Ivanek J. : Combining Implicational Quantifiers for Equivalence Ones by Fuzzy Connectives. Int. J.
of Intelligent Systems, 21 (2006), 3, pp. 326-334.

Karny M., Andrysek J., Bodini A., Guy T., Kracik J., Ruggeri : How to exploit external model of
data for parameter estimation? International Journal of Adaptive Control and Signal Process 20,
(2006), 1, pp. 41-50.

Koldovsky Z., Tichavsky P., Oja E. : Efficient Variant of Algorithm FastICA for Independent
Component IEEE Tr. Neural Networks, 17 (2006), 5, pp. 1265- 1277.

Kroupa T. : Representation and extension of states on MV-algebras Archive for Mathematical
Logic, 45 (2006), 4, pp. 381-392.

Liese F., Vajda I. : On Divergences and Informations in Statistics and Information Theory. IEEE
Transactions on Information Theory, 52 (2006), 10, pp. 4394-4412.

Mares M. : Open Topics in Fuzzy Coalitional Games with Transferable Utility. Banach Center
Publication. Game Theory and Mathematical Economics, 71 (2006), pp. 213-225.

Mares M., Vlach M. : Fuzzy Coalitional Structures (Alternatives). Mathware and Soft Computing, 8
(2006), 1, pp. 59-70.

Mikes S., Haindl M. : Prague Texture Segmentation Data Generator and Benchmark ERCIM News,
(2006), 64, pp. 67-68.

MockoF J. : Covariant Functors in Categories of Fuzzy Sets over MV-algebras. Advances in Fuzzy
Sets and Systems, (2006), 2, pp. 83-109.

Mockoi J. : Extensional Subobjects in Categories of Omega-fuzzy Sets. Czechoslovak
Mathematical Journal, (2006), pp. .

Noskova L. : Extreme solutions of system of fuzzy relation equations with triangular fuzzy sets.
Journal of Electrical Engineering, (2006), pp. 47-50.
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Novovicova J., Somol P., Pudil P. : Oscillating feature subset search algorithm for text
categorization Lecture Notes in Computer Science, (2006), 4225, pp. 578-587.

Paclik P., Novovicova J., Duin R.P.W. : Building Road-Sign Classifier using a Trainable Similarity
Measure. IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems, 7 (2006), 3, pp. 309-321.

Pecherkova P., Nagy I.: : Mixture Based Outlier Filtration Acta Polytechnica 46, (2006), pp. 30-
35.

Perfilieva 1., Valasek R. : Fuzzy Approach to Data Compression Kybernetika, (2006), pp.

PISkova D. : Fuzzy Transform in Geological Applications. Journal of Electrical Engineering. 57, 57
(2006), 7, pp. 43-46.

Polakovic¢ 0., Valasek R. : Some Methods of Robot Movement and their Comparison. Journal of
Electrical Ingeneering. 57, 57 (2006), 12, pp. 1-1.

Somol P., Novovicova J., Pudil P. : Flexible-hybrid Sequential Floating Search in Statistical
Feature Selection. Lecture Notes in Computer Science, (2006), 4109, pp. 632-639.

Simandl M., Kralovec J., Soderstrom T. : Advanced point-mass method for nonlinear state
estimation Automatica 42, 42 (2006), 7, pp. 1133 - 1145.

Sroubek F., Flusser J. : Resolution Enhancement Via Probabilistic Deconvolution of Multiple
Degraded Images. Pattern Recognition Letters, 27 (2006), 4, pp. 287-293.

Tichavsky P., Koldovsky Z., Oja E. : Performance analysis of the FastICA algorithm and Cramér-
Rao bounds for linear Independent component analysis IEEE Transactions on Signal Processing, 54
(2006), 4, pp. 1189-1203.

Konferencni prispévek
Knybel J., Prochazka J., Klimes C. : Various Process Wizard for Information Systems. In:

Proceedings of the 8th International Conference on Enterprise Information Systems 2006 INSTICC,
Portugal 2006, pp. .

Benes M., Zitova B., Flusser J., Hradilova J., Hradil D. : The Image Processing System for Art
Specimens: Nephele. In: Proceedings of 14th European Signal Processing Conference. EUSIPCO
2006., 2006, pp. 1-5.

Dankova M. : Extensionality as a basis for fuzzy approximation In: ABSTRACTS of the Eight
International Conference on Fuzzy Set Theory and Applications FSTA 2006, 2006, pp. 34.

Dankova M. : Integral based aggregation operators in the theory of fuzzy approximation.. In:
28.4.-28.4. Hagenberg: FLLL-SCCH Master & PhDSeminar, 2006, pp. 23-31.

Dankova M., Bede B. : Aggregation Operators Based Fuzzy Approximations. In: INES2006.
26.6.2006-28.6.2006 . IEEE, Londyn 2006, pp. 154-159.

Dankova M., Béhounek L. : Automated Proofs for Composition-based Fuzzy Relational Notions.
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Decisions a Biometry. Interni publikace DAR - UTIA 2006/29., Praha 2006, 22 pp.

Vyzkumna zprava
Benda J., Flusser J. : Navigation System for a Mobile Robot Based on Omni-directional Vision.
(Interni publikace DAR - UTIA 2006/3) UTIA AV CR, Praha 2006, 79 pp.

Ettler P., Stika J., Karny M. : Comparison of Settings for Industrial Decision Support ( Interni
publikace DAR - COMPUREG 2006/1) COMPUREG Plzen, Plzen 2006, 12 pp.

Fajfrova L. : Applications of the Generalised Renyi Divergences in Testing Hypotheses about
Exponential Models I. (Interni publikace DAR-UTIA 30/2007) UTIA AV CR, Praha 2006, 30 pp.

J|rovusek R. : Multidimensional Compositional Models. ( Interni publikace DAR - UTIA 2006/4) UTIA
AV CR, Praha 2006, 115 pp.

Matkovska D.,Gabas I., Kotyza P., Peroutka J. : Linguistic database - SDK description (2006).
( Interni publikace DAR - DELTAX 2006/1) Deltax Systems a.s., Praha 2006, 7 pp.
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Sorel M. : Multichannel Blind Restoration of Images with Space-Variant Degradations. ( Interni
publikace DAR - UTIA 2006/28) UTIA AV CR, Praha 2006, 126 pp.

Sroubek F., Cristébal G., Flusser J. : A Unified Approach to Superresolution and Multichannel
Blind Deconvolution. ( Interni publikace DAR - UTIA 2006/26) UTIA AV CR, Praha 2006, 35 pp.

Sroubek F., Flusser J., Cristéobal G. : Multiframe Blind Deconvolution Coupled with Frame
Registration and Resolution Enhancement. ( Interni publikace DAR - UTIA 2006/25) UTIA AV CR,
Praha 2006, 39 pp.

Sroubek F., Flusser 3., Zitova B. : Image Fusion: A Powerful Tool for Object Identification. (
Interni publikace DAR - UTIA 2006/27) UTIA AV CR, Praha 2006, 20 pp.

Vajda I. : Divergence pravdépodobnostnich distribuci a statistickd informace. (Research report
2168) UTIA AV CR, Praha 2006, 24 pp.

Vajda I., van der Meulen E. C. : Goodness-of-fit tests based on observations quantized by
hypothetical nad empirical quantiles. (Research report 2160) UTIA AV CR, Praha 2006, 36 pp.

Disertace
Filip J. : Colour Rough Textures Modelling Ph.D. Thesis. UTIA AV CR, CVUT Praha 2006, 1-133 pp.

Novévk M. : Multivariate Adaptive Controller Design with Constraitns under Uncertainty. Thesis.
FJFI CVUT, 2006, 93 pp.

Svacha J., (3kolitel Simandl M.) : Nelinedrni odhad stavu spojitych stochatickych systémd s
diskrétnim mérenim Katedra kybernetiky, FAV ZCU v Plzni 2006, 112 pp

Elektronicky dokument

Flidr M., Straka O., Dunik J., Svacha J., Simandl M. : Nonlinear Filtering Toolbox (Software),
2006, 0.16 MB.

Matkovska D., Gabas I., Kupéa 0., Peroutka J. : Morfologicky zaklad jazykd (Software), 2006
Matkovska D., Gabas I., Kupéa 0., Peroutka J. : Slovnik ekvivalentd (Software), 2006

Sroubek F., Flusser J. : Matlab Tool for Blind Superresolution version 1.0 (Software) UTIA AV CR,
Praha 2006
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Zahranicni cesty za rok 2006

Ing. Pavla Pecherkova 8. prosinec 2006 - 14. prosinec 2006 Hong Kong : Predneseni prispévku
na konferenci Sustainable Transportation.

prof. Ing. Vilém Novak, DrSc. 1. prosinec 2006 - 16. prosinec 2006 Bangkok, Thajsko
(Hostitel: Asummption University, Bangkok) : Studijni pobyt, zvané pfednasky na Asummption
University, Bangkok

Ing. Igor Vajda, DrSc. 30. listopad 2006 - 6. prosinec 2006 Rostock, Némecko (Hostitel:
Univerzita Rostock) : Ve spolupraci s prof. F. Liese byly provedeny korektury spolec¢ného
prispévku pfipraveného s podporou DAR, ktery bude uverejnén v prosinci 2006 v Casopise IEEE
Transactions on Information Theory s vysokym impaktnim faktorem pfesahujicim 2. Dale byla v
ramci pobytu proslovena na seminafi univerzity prfednaska o vysledcich dosazenych ve vyzkumné
zpravé DAR - UTIA 2006/10 "Divergence-Based Extension of the Maximum Likelihood Method".
Ing. Igor Vajda, DrSc. 17. listopad 2006 - 27. listopad 2006 Erlangen, Némecko (Hostitel:
Univerzita Erlangen) : Spoluprace s prof. Wolfgangem Stummerem z Fakulty matematiky v ramci
podepsané smlouvy DAR - Fakulta matematiky Univerzity Erlangen - Nirnberg. Provadély se
korektury spolecné prace, ktera bude publikovana v kvétnu 2007 v Casopise Econometric Journal
(impaktni faktor pres 1,5). Dokoncila se spole¢na vyzkumna zprava o divergencich konecnych
meér a jejich aplikacich ve statistickych modelech cenzorovani, kterd bude podana v ramci DAR v
lednu 2007. Pripravila se spolecna prednaska z této oblasti pro seminar DAR v TreSti v prosinci
2006. Zacala se pripravovat Casopisecka publikace z této oblasti, ktera bude dokoncena a podana
v roce 2007.

Mgr. Martin Stépnicka 7. listopad 2006 - 7. prosinec 2006 Gent, Belgie (Hostitel: Univeristeit
Gent): Vyzkumna cCinnost

Ing. Vaclav_Smidl, PhD. 6. listopad 2006 - 11. listopad 2006 Pafiz, Francie: Prednaska na
konferenci IECON 2006.

Dr. Ing. Jan Prikryl 6. listopad 2006 - 11. listopad 2006 Pafiz, Francie: Pfedneseni pfispévku na
konferenci IECON 2006.

Ing. Radovan Jifik, PhD. 19. fijen 2006 - 22. fijen 2006 Karlsruhe (Germany) (Hostitel:
Forschungszentrum Karlsruhe)

RNDr. Martina Darikova, PhD. 13. zafi 2006 - 15. z&fi 2006 Malaga, Spanélsko (Hostitel:
Malaga, Spani)

Ing. Lenka Pavelkova 12. zafi 2006 - 16. zari 2006 Cambridge, Velka Britanie: Presentace
plakatu na konferenci NSSPW 2006.

Ing. Vaclav Smidl, PhD. 12. zafi 2006 - 16. zati 2006 Cambridge, Velkd Briténie: Predneseni
prispévku na konferenci NSSPW 2006.

Ing. Ivan Puchr 27. srpen 2006 - 2. za¥ 2006 Rim, Itdlie: 17th Symposium of IASC on
Computational Statistics

Mgr. Pavel Vacha 18. srpen 2006 - 24. srpen 2006 Hong Kong: Prezentace na konferenci ICPR
2006 (International Conference on Pattern Recognition)

Mgr. Stanislav Mikes 18. srpen 2006 - 24. srpen 2006 Hong Kong: Prezentace na konferenci
ICPR 2006 (International Conference on Pattern Recognition)

Ing. Jifi Grim, CSc. 15. srpen 2006 - 28. srpen 2006 Hong Kong: Prezentace pfispévkl na
konferencich ICPR 2006 (International Conference on Pattern Recognition), SPR 2006 (Statistical
Techniques in Pattern Recognition)

prof. Ing. Miroslav Simandl, CSc. 6. srpen 2006 - 19. srpen 2006 Tampere, Finsko (Hostitel:
Tampere University of Technology): Prednaskovy a vyzkumny pobyt v oblasti nelinearniho
odhadovani. Prednesena serie prednasek o nelinearni filtraci. Diskuze o metodach nelinearni
filtrace s pracovniky univerzity i s dalSimi vyzkumnymi pracovniky z Nokia Research a z univerzity
v Hannoveru.

Ing. Ivan Puchr 16. Cervenec 2006 - 17. Cervenec 2006 Mnichov, Némecko: ESOF 2006,
Euroscience Open Forum
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Dr. Ing. Pavel Ettler 9. dervenec 2006 - 15. dervenec 2006 L'Aquila, Italie: 6th IFAC Workshop
on Time-Delay Systems, predneseni prispévku

Mgr. Martin Stépnic¢ka 2. dervenec 2006 - 9. ¢ervenec 2006 Pafiz, Francie : Uast na IPMU
2006

prof. Ing. Vilém Novak, DrSc. 2. Cervenec 2006 - 7. Cervenec 2006 Pafiz, Francie : Konference
IPMU 2006

Mgr. Lenka Noskova 2. ¢ervenec 2006 - 7. Cervenec 2006 Pafiz, Francie : Konference IPMU
2006

Mgr. Dagmar Plskova 2. ¢ervenec 2006 - 9. Cervenec 2006 PafiZz (Francie) (Hostitel: Université
Pierre et Marie Curie) : Predneseni pfispévku Fuzzy Transform in a Discontinuity Case na
konferenci IPMU2006

Ing. Vaclav Kratochvil 2. Cervenec 2006 - 7. Cervenec 2006 Paris, France (Hostitel: IPMU
2006): Ucast na mezinarodni konferenci IPMU 2006

RNDr. Martina Dankova, PhD. 26. Cerven 2006 - 28. Cerven 2006 Londyn, Velkd Britanie
(Hostitel: Londyn, Velka Britanie)

Dr. Ing. Pavel Ettler 25. Cerven 2006 - 30. ¢erven 2006 Annecy, Francie: 19th Conference on
Industrial Engineering and Other Applications of Applied Intelligent Systems IEA/AIE

Ing. Vaclav_ Kratochvil 19. erven 2006 - 30. cCerven 2006 Montreal, Canada (Hostitel:
Université de Montréal): Udast na seminafi SMS NATO 2006: Combinatorial Optimization
Methods and Applications

Ing. Miroslav Flidr, PhD. 19. cerven 2006 - 24. Cerven 2006 Madrid, Spain: Prfedneseni
prispévku na konferenci: The 7th IFAC Symposium on Advances in Control Education

Ing. Petr Tichavsky, CSc. 15. Cerven 2006 - 25. erven 2006 Tel Aviv, Izrael (Hostitel:
Univerzita Tel Aviv) : Studijni pobyt, dohodova cesta.

prof. Ing. Jifi Jan, CSc. 7. derven 2006 - 11. erven 2006 Karlsruhe (Germany) (Hostitel:
Forschungszentrum Karlsruhe)

RNDr. Ladislav Jirsa, PhD. 1. ¢erven 2006 - 7. ¢erven 2006 Benidorn, Spanélsko : Prezentace
na konferenci Valentia meeting.

Ing. Lenka Pavelkova 1. Cerven 2006 - 7. derven 2006 Benidorm, Spain : Prezentace na
konferenci Valentia meeting.

Ing. Petr Tichavsky, CSc. 15. kvéten 2006 - 20. kvéten 2006 Toulouse, Francie: Predneseni
pfispévku na konferenci ICASSP 2006.

Ing. Vaclav_Smidl, PhD. 15. kvéten 2006 - 20. kvéten 2006 Toulouse, Francie: Predneseni
prispévku na konferenci ICASSP 2006.

RNDr. Martina Dankova, PhD. 28. duben 2006 - 28. duben 2006 Hagenberg, Rakousko
(Hostitel: Hagenberg, Rakousko)

Mgr. Martin Stépnic¢ka 26. duben 2006 - 25. kvéten 2006 Rakousko (Hagenberg) (Hostitel:
SCCH): Védecka spoluprace navazujici na predchozi projekt Aktion

Ing. Igor Vajda, DrSc. 25. duben 2006 - 17. kvéten 2006 Elche, Spanélsko (Hostitel: Univerzita
M. Hernandeze Elche) : Spoluprace s prof. D. Moralesem. Spole¢ny vyzkum a pfiprava publikace,

sV s

podminéné alfa-entropie a stfedni podminéné Bayesovy chyby.

Ing. Igor Vajda, DrSc. 17. duben 2006 - 24. duben 2006 Montpellier, Francie (Hostitel:
Univerzita Montpellier II) : Spoluprace s prof. A. Berlinetem. Spole¢ny vyzkum v oblasti
kombinatorickych metod v neparametrické statistice, které umoznuji kombinaci nékolika
neparametrickych odhadl ziskat novy odhad, jehoZ chyba je asymptoticky niz&i neZ chyba
kteréhokoliv z pouzitych odhadd.

Ing. Igor Vajda, DrSc. 11. duben 2006 - 16. duben 2006 Erlangen, Némecko (Hostitel:
Univerzita Erlangen) : Spoluprace s prof. W. Stummerem. Pfiprava spolecného pfispévku na
konferenci Prague Stochastics 2006, kterd se konala 21.-25.8. v Praze. Priprava nové spolecné
védecké prace o vyuziti f-divergenci nepravdépodobnostnich mér ve statistickych problémech s
cenzurovanymi daty.
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RNDr. Jaroslav Prochazka 6. duben 2006 - 6. duben 2006 Nitra
Mgr. Martin Stépni¢ka 6. duben 2006 - 9. duben 2006 Bratislava : Ulast na konferenci ISCAM

2006

Mgr. Dagmar Plskova 6. duben 2006 - 8. duben 2006 Bratislava,Slovensko: Konference Iscam
2006

Mgr. Ondiej Polakovi¢ 6. duben 2006 - 9. duben 2006 Bratislava (Slovensko): Konference
ISCAM 2006

Mgr. Radek Valasek 6. duben 2006 - 9. duben 2006 Bratislava (Slovensko) : Konference ISCAM
2006

Mgr. Lenka Noskova 6. duben 2006 - 8. duben 2006 Bratislava, Slovensko : U&ast na
konferenci ISCAM 2006

Ing. Ondiej Straka, PhD. 26. bfezen 2006 - 3. duben 2006 Newcastle, Australia: Pfedneseni
prispévku na konferenci: 14th IFAC Symposium on System Identification, SYSID 2006.

Ing. Ivo Puncochaf 26. brezen 2006 - 3. duben 2006 Newcastle, Australia: Predneseni
pfispévku na konferenci: 14th IFAC Symposium on System Identification, SYSID 2006.

Ing. Jindfich Dunik 26. brfezen 2006 - 3. duben 2006 Newcastle, Australia: Predneseni
prispévku na konferenci: 14th IFAC Symposium on System Identification, SYSID 2006.

prof. Ing. Miroslav_Simandl, CSc. 26. bfezen 2006 - 3. duben 2006 Newcastle, Australia:
Ucast na konferenci 14th IFAC Symposium on System Identification, SYSID 2006, kde byly
prezentovany tfi prispévky se spolupracovniky Ondfejem Strakou, Ivem Puncocharem a
Jindfichem Dunikem (detailni informace viz popis jejich cest).

RNDr. Martina Darikova, PhD. 30. leden 2006 - 3. Unor 2006 Liptovsky Mikulas (Hostitel:
Academy of Armed Forces of General M.R. Stefanik in Liptovsk)

Mgr. Viktor Pavliska 29. leden 2006 - 3. Unor 2006 Liptovsky Jan (Hostitel: STU Bratislava) :
Konference FSTA 2006

Mgr. Ondfej Polakovic 29. leden 2006 - 3. Unor 2006 Liptovsky Jan (Hostitel: STU Bratislava) :
FSTA 2006

Mgr. Martin Stépnicka 29. leden 2006 - 3. Gnor 2006 Liptovsky Jan (Hostitel: STU Bratislava) :
FSTA 2006

Mgr. Lenka Noskova 29. leden 2006 - 3. unor 2006 Liptovsky Jan (Hostitel: STU Bratislava) :
FSTA 2006

Mgr. Dagmar Plskova 29. leden 2006 - 3. unor 2006 Liptovsky Jan (Hostitel: STU Bratislava) :
Konference FSTA 2006
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Hosté Centra za rok 2006

Adrian E. Raftery (University of Washington)

Hana Sevéikova (University of Washington)

Milan Vlach (The Kyoto College of Graduate Studies for Informatics)

Nikol Ruiter, Marcus Hardt (Forschungszentrum Karlsruhe)

Prof. Wolfgang Stummer (University of Erlangen)

Prof. Dr. Klaus Schilling (Julius-Maximilian-University Wirzburg, Germany)
Leontine Alkema (University of Washington)

Prof. Alexander Fradkov, DrSc. (Russian Academy of Sciences)

Esa Rahtu (University of Oulu, Finland)
Dmitry Chetverikov (Computer and Automation Research Institute, Hungarian Academ)

Prof. Edward C. van der Meulen (Katolickad univerzita Leuven, Belgie)

Prof. Edward C. van der Meulen (Katolickad univerzita Leuven, Belgie)

Timo Koski (Institute of Technology, Linkoping University)

Dr. Barnabas Bede (Budapest Technical University, Banki Donat Faculty of Mechan)
Rainer Stotzka, Georg Goebel (Forschungszentrum Karsruhe)
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