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Uvodni informace o Vyzkumném centru DAR

V roce 2007 probihalo tfetim rokem FfeSeni projektu ,Data-algoritmy-rozhodovani* (s
identifikaénim ¢islem 1M0572 v Centralni evidenci projektl) v rdmci programu MSMT na podporu
vyzkumu a vyvoje v CR s oznacenim 1M - Vyzkumna centra. Hlavnim tesitelem projektu je Ustav
teorie informace a automatizace AV CR, spolufesiteli je dalSich osm pracovist z vysokych kol a
podnikatelské sféry. Konkrétné se jednda o Ostravskou universitu, Zapadoceskou universitu v
Plzni, Vysoké uceni technické v Brné a firmy Empo Praha, COMPUREG Plzen, ELTODO dopravni
systémy Praha, OASA COMPUTERS Ostrava a DeltaX Systems Praha. Vedoucim Vyzkumného
centra , Data-algoritmy-rozhodovani® je prof. RNDr. Milan Mares, DrSc.

Obecnym cilem Centra je podstatnym zplsobem prispét k rozvoji teoretické, algoritmické a
programové zakladny pro fedeni Fady redlnych problémd spjatych s rozhodovanim ve sloZitych
redlnych situacich, pfedevéim pak pFi rozhodovani zaloZzeném na rlznych zdrojich znalosti a dat.
Metodickym cilem projektu je vytvofit a provéfit postupy pro pienos teoretickych poznatkd aZ na
Uroveri, kterd je zajimavad pro vyvoj origindlnich novych produktd. V oblasti informatiky a
kybernetiky, do které projekt spada, se jedna predevSim o software a produkty, ve kterych je
softwarové vybaveni dominantni komponentou. Zakladnim pfedpokladem je aplikace ptvodnich
postupl zaloZenych na novych objevech, které misto rutiny nabizeji vynalézavost a originalitu.
Nékolik desitek badatell a realizaénich vyvojovych pracovnikl se zamé&fuje na osm tématickych
okruhd. Jsou to

- Metody na podporu koordinovaného rozhodovani vice G¢astnika.

- Statistické metody pro zpracovani realnych dat.

- Algoritmy pro pocitadové modelovani v primyslovém designu.

- Metody ziskdvani presnych Udajd propojenim optické informace ziskané z rliznych zdrojd.

- Metody zpracovani znalosti a jejich ziskavani z realného prostredi.

- Metody zpracovani dat formulovanych v bézném jazyce.

- Metody pro feseni Uloh organizace a fizeni dopravy.

- Zpracovani lingvistickych dat ¢eského a anglického jazyka.

V roce 2008 ji? bylo dosazeno nékterych dil&ich cild vyzkumu, naptiklad:

1) Byly vyvinuty origindlni metody, které umoznuji rekonstrukci kvalitniho digitalniho
snimku ze sekvence snimkl rozmazanych pohybem nebo $patnym zaostfenim, a nové metody
pro zvy$ovani prostorové rozli$ovaci schopnosti digitalnich snimka.

2) Byly vyvinuty matematické modely, které umoznuji syntetizovat libovolné velké plochy
vysoce kvalitnich a fyzikadlné& realistickych obrazl ptirodnich materidld (textur) a pfitom
dosahnout extrémni komprese dat, nedosazitelné jakoukoliv jinou zndmou metodou.

Podrobnosti o ¢innosti a vysledcich Vyzkumného centra ,Data-algoritmy-rozhodovani* jsou
verejnosti dostupné na www strankach Centra na adrese http://dar.site.cas.cz.

Popis Cinnosti Centra v roce 2007

ZAJISTENI &innosti Centra

Centrum bylo zfizeno v roce 2005 v rdmci programu MSMT na podporu vyzkumu 1M -
Vyzkumna centra. Jeho Cinnost a vysledky za léta 2005 a 2006 byly podrobné zachyceny v
periodickych vyro¢nich zpravéch, které byly preddny na MSMT a téZ zvefejnény na www
strankach Centra (http://dar.site.cas.cz).

V roce 2007 probéhlo vyhodnoceni periodické zpravy za rok 2006 odbornym poradnim
orgadnem MSMT, jeho? zavéredné stanovisko bylo v dopise Feditele odboru programi vyzkumu a
vyvoje MSMT ze dne 24.9.2007 potvrzeno v tomto znéni:

-4-



Vyrocni zprava DAR 2007

,Poskytovatel (MSMT) a jeho odborny poradni orgdn nemaji pripominky k postupu reseni
projektu s vyrokem:,Periodickd zprava o postupu feSeni projektu dokumentuje vysledky v
souladu s planem. Rovnéz Cerpani dotace za rok 2006 probihalo v souladu s planem a pravidly.""

Akademicka pracovisté Centra se musela v roce 2007 vyrovnat se sniZzenym rozpoctem
oproti roku 2006. Tato situace byla v predstihu projednavana Radou Centra. Poté, co nebyla
pfijata zadost vedouciho Centra o dodateCnou Upravu rozpoctu, struktura snizenych ostatnich
b&Znych nékladd byla u subjektd S1 - S4 na rok 2007 upravena zménou rozpoctu schvalenou
poskytovatelem. Pfislusné Casti celkové dotace poskytnuté na ucet UTIA AV CR byly 8.3.2007
prevedeny na bankovni U&ty spoluptijemcd. S omezenymi finanénimi prostfedky bylo b&hem roku
adekvatné nakladano tak, aby nebylo ohrozeno plnéni podstatnych aktivit k dosazeni
pldnovanych cild Projektu Centra.

ZASEDANI Rady Centra

Zasedani Rady, ktera se fidi pfijatym Statutem a Jednacim Ffadem, probéhlo dne 10. 12.
2007 pti prileZitosti kondni spoledné vyroéni konference Centra. Navazovalo na pribé&Znou vnitini
kontrolu Cinnosti Centra provedenou jeho vedenim na podzim 2007 ve vSech vyzkumnych tymech
a zUcastnénych subjektech. Zpravy garantl a spolufesiteld prokazaly adekvatni realizaci projektu
a odpovidajici ¢erpani rozpodtu. Rada téZ projednala dil&i persondlni zmény teditelskych tymd.
Déle se Rada vénovala pripravé vyrocni zpravy za rok 2007 a planu cinnosti Centra v roce 2008.

INFORMACE o cinnosti Centra

Komunika¢ni platforma, ktera je zaloZzena na systému e-Synergy a webové prezentaci
informaci, prib&zné& doklddd vyzkumnou c¢innost Centra. Dé&je se tak ve formé& dokumentd,
zdznamu o publikacich a rubrik: pracoviété Centra, konference a seminare, ptednasky, zahraniéni
cesty, hosté Centra, ukazky aplikaci. Prezentace je realizovana na adrese http://dar.site.cas.cz,
coz umoznuje zpfistupnéni maxima informaci verejnosti v souvislosti s tim, Ze projekt je dotovan
z vefejnych zdrojd.

ORGANIZACE vyzkumné cinnosti Centra

Vyzkumna cCinnost je zaméfena na 8 vyzkumnych oblasti (v.0.), z nichz kazda byla koordinovana
garantem, ktery se opiral o reSitelské kapacity soustfedéné na jednom az tfech pracovistich
Centra:

(1) Soft computing - V. Novak - Ustav pro vyzkum a aplikace fuzzy modelovéni OU, OASA
Computers, UTIA (odd. matematické teorie rozhodovani)

(2) Rozhodovaci procesy a klasifikace - 1. Vajda - UTIA (odd. stochastické informatiky)

(3) Flze obrazl - J. Flusser - UTIA (odd. zpracovani obrazové informace), J. Jan - Ustav
biomedicinského inZzenyrstvi FEKT VUT Brno

(4) Zpracovani znalosti — R. Jirou$ek — UTIA CR (odd. matematické teorie rozhodovani), Empo

(5) Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat - M. Haindl - UTIA (odd. rozpoznavani
obrazd)

(6) Vice-ucastnické rozhodovani - M. Karny - UTIA (odd. adaptivnich systémd), FAV ZCU v Plzni
(kat. kybernetiky), COMPUREG

(7) Dopravni ulohy - M. Karny - UTIA (odd. adaptivnich systém@), FAV zCU v Plzni (kat.
kybernetiky), ELTODO, dopravni systémy

(8) Zpracovani lingvistickych dat - J. Peroutka - Deltax Systems.
Na FeSeni vyzkumnych témat se podileli vSichni spolupfijemci a jejich tymy zarazené do projektu.
Jejich podil odpovidal jejich FeSitelské kapacité a typu stanoveného vyzkumného cile.

SEMINARE a konference Centra

V rdmci semindfl pravidelné porddanych zejména na zUc¢astnénych akademickych pracovistich
probéhla fada pfednasek podrobné dokumentovanych na strankach Centra:

UTIA AV CR - seminafe Rozhodovani za neurditosti (22 prednasek) a Inteligentni systémy (12
prednasek),

UVAFM, Ostravska univerzita - ¢tvrtecni seminar (6 prednasek),
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UBMI, Vysoké uceni technické v Brné - pravidelny seminaf pracovnikil DAR (9 prednasek).

V zavéru roku pak byla ve dnech 9.-12. 12. 2007 v Liblicich uspofadana mezinarodni
konference The 3rd International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making, na niz
zaznély prezentace vybranych vysledkl vyzkumu dosaZenych v Centru v predchozim obdobi
(celkem 28 prednasek a 10 posterd) a vystoupilo 5 zahraniénich hostl Centra. Sbornik abstraktd
a prezentace v elektronické formé jsou dostupné také na www strankach Centra. Vyzkumné
centrum DAR se v roce 2007 téZz vyznamné podilelo na zajisténi dalSich akci jako napf. 5th
Conference of the European Society for Fuzzy Logic and Technology EUSFLAT 07 v Ostraveé,
Czech-Japan seminar on Data Analysis and Decision Making under Uncertainty v Liblicich,
mezinarodniho workshopu doktorandt Systems and Control - a Young Generation Viewpoint,
mezinarodni konference Rizeni védy, vyzkumu a vyvoje a jejich trendy, konference Young
Researchers Conference on Applied Sciences v Plzni, Vedecké konferencie doktorandov a mladych
vedeckych pracovnikov v Nitre, pracovnich seminailG Pravd&podobnostni a jiné metody v
rozhodovani v Roztokach a doktorandského seminare zpracovani signalu a obrazu na Marianské.

Podrobny prehled vSech prednasek na uvedenych konferencich a seminafich a dalSich
organizovanych akcich je dostupny na www strankach Centra.

ZAHRANICNI cesty a hosté Centra

V ramci Cinnosti Centra se v roce 2007 uskutecnilo 24 zahranicnich cest finan¢né zcela nebo
z&asti podporovanych z prostiedkl Centra. Tyto cesty slouZily k prezentovani pripévkd na
zahrani¢nich konferencich nebo k vyzkumnym pobytim na partnerskych zahraniénich
universitdch. Pozvani Centra k navitévé jeho pracovist pfijalo 10 zahrani¢nich hostld. Jejich
pobyt, hrazeny zcela & z&asti z prostfedk( Centra, byl vesmés spojen s pfednadkou na seminafi
&i spoleéné konferenci Centra. Podrobnosti o vykonanych zahrani¢nich cestédch pracovnikd Centra
a zahranicnich hostech Centra jsou uvedeny na www strankach Centra.

PUBLIKACNI aktivity Centra

Vysledky vyzkumné ¢&innosti pracovnikl Centra jsou pribé&zné publikovany na tuzemskych a
zahrani¢nich konferencich, v odbornych casopisech a knihach. Tyto obvyklé externi formy byly v
ramci Centra doplnény o edi¢ni fadu internich publikaci DAR, ktera je urcena pro rychlé predavani
poznatkl vznikajicich v rdmci &innosti Centra. Obsahuje rukopisy ¢lankl a prispévki na
konference, vyzkumné zpravy, dokumentaci poradanych odbornych akci a dalsi pracovni
materidly s omezenou distribuci. PIné texty jsou distribuovany elektronicky prostrednictvim
komunika¢ni platformy. Zaznamy o vSech publikacich jsou k dispozici na www strankach Centra
Pocty publikaci za rok 2007 jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Monografie 0
Cast monografie 5
Clanek v odborném periodiku 33
Konferencni prispévek 65
Konferencni sbornik 4
Interni tisk 6
Vyzkumna zprava 29
Disertace 3
Elektronicky dokument 7
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Slozeni resSitelského tymu Centra v roce 2007

Aktualni sloZeni fesitelského tymu Vyzkumného centra Data - Algoritmy — Rozhodovani je

uvedeno v tabulce. Dil¢i zmény ve slozeni resitelského tymu oproti schvalenému navrhu projektu
probéhly uz pfi zfizovani Vyzkumného centra, kdy byly predany poskytovateli upfesnéné tabulky
personalniho zajisténi. V prib&hu &innosti Centra pak jsou nutné nékteré dal$i zmény, které
odrazeji pfirozenou mobilitu vyzkumnych pracovnikd a doktorandd. V roce 2007 $lo o tyto dil&i
zmeény:

UTIA AV CR: V prdbéhu roku 2007 ukondil svou ¢&innost v Centru J. Filip z ddvodu
dlouhodobého zahrani¢niho pobytu. Jeho Ukoly prevzal P. Vacha, kterému byl soucasné
navysen pracovni Uvazek v rdmci centra na 0,8. Pozdé&ji v dlsledku ukonéeni pracovniho
Gvazku odesSel M. Novak a jeho povinnosti prevzala L. Pavelkova, které byl také navysen
pracovni Uvazek v ramci centra na 0,8.

VUT Brno: Do tymu byli b&hem roku 2007 ke stabilni skupin& kli¢ovych pracovnikl
flexibilné pfifazovani podle potfeby a moznosti s Uvazkem 33-50% mladi pracovnici -
doktorandi a postdoktorandi: Mgr. D. Hemzal, PhD, Mgr. I. Peterlik, Ing. A. Filipik, Ing. J.
Rolecek, Ing. J. Zacal.

DELTAX: V roce 2007 se do cinnosti Centra zapojil Ing. J. Borovec, ktery spolupracuje na
dalsim vyvoji informacni platformy Centra.

UVAFM OU: SloZeni tymu bylo poznamenano tragickym Umrtim Mgr. Noskové. Do tymu
byl od 1.9.2007 pfijat RNDr. J. Kupka, PhD.

Zmény projednavala Rada Centra a ve vsSech pfipadech shledala, ze zmény nesnizuji

kvalifikaéni strukturu pracovnikl, zachovavaji vliv kli¢ovych FeSiteld a neodporuji podminkdm
zfizovani Vyzkumného centra v programu 1M. Celkové se personalni zajisténi Centra béhem
prvnich tfi let ¢innosti v zasadé stabilizovalo.
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Aktualni sloZeni Fesitelského tymu (k 31. 12. 2007)

Prijmeni, jméno a tituly Piijemce Role v projektu Kapacita

zamestnance %
Bocek Pavel, Mgr. S1 Algoritmizace, simulace 55
Boldys Jifi, Ing., Ph.D. S1 Zpracovani obraz{ 55
Borovec Jifi, Ing. S9 Systémy fizeni 33
Dankova Martina, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 30
Dunik JindFich, Ing. S4 Metody nelinearni filtrace 75
Dvorak Antonin, Ing., Ph.D. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 60
Ettler Pavel, Dr. Ing. S6 Primyslové informaéni a Fidici systémy 40
Fajfrova Lucie, Mgr., Ph.D. S1 Statistické rozhodovani 55
Flidr Miroslav, Ing. Ph.D. S4 Adaptivni systémy 50
Flusser Jan, Prof. Ing., DrSc. S1 Zpracovani obraz{ 30
Gabas Ivan, RNDr. S9 Systémy fizeni 40
Grim Jifi, Ing., CSc. S1 Rozpoznavani obrazl 20
Guy, Tatiana, Ing., Ph.D. S1 Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani 80
Haindl Michal, Doc. Ing.,DrSc. S1 Rozpoznavani obrazl 30
Hampl Petr, Ing. S5 Tvorba siti, technicka podpora 67
Hamplova Helena S5 Tvorba siti, technicka podpora 67
Hobza Tomas, Ing., PhD. S1 Neparametrické statistické metody 55
Horacek Ondrej, Ing. S1 Zpracovani obraz{ 55
Ivanek Jifi, Doc. RNDr., CSc. S1 Management 80
Jan Ji¥i, Prof. Ing., CSc. s3 ﬁq‘ggﬁifneézmaco"é”i a analyzy obrazll v 40
Janzura Martin RNDr., CSc. S1 Management 20
Jirsa Ladislav, RNDr., Ph.D. S1 Adaptivni systémy, rozhodovani v mediciné 55
Jiik Radovan, Ing., Ph.D. s3 Aplik_af:evzpracovénl' a analyzy obrazl v 50

mediciné
Jirousek Radim, Prof., DrSc. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 30
Kamenicky Jan, Ing. S1 Zpracovani obrazl 55
Karny Miroslav, Ing., DrSc. S1 Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani 30
Klimes Cyril, Doc. Ing., CSc. S8 Primyslové informaéni a fidici systémy 100
Kol4F Radim, Ing., Ph.D. s3 Aplik_af:evzpracovénl' a analyzy obrazl v 50
mediciné

Kratochvil Vaclav, Ing. S1 Technicky pracovnik 80
Kroupa Tomas, Ing., Ph.D. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 55
Kupka Jifi, RNDr., Ph.D. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 30
Kupca Ondrej, Ing. S9 Systémy fizeni 50
Kfen Jaroslav, Ing. S6 Primyslové informaéni a Fidici systémy 35
Marek Tomas, Mgr. S1 Zpracovani signall 55
Mares Milan, Prof. RNDr., DrSc. S1 Management, Fuzzy systémy 55
Mickova Lada, Bc. S8 Priimyslové informaéni a Fidici systémy 100
Mike$ Stanislav, Mgr. S1 Rozpoznavani obraz{ 55
Mockofr Jifi, Prof. RNDr., DrSc. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 25
Novak Vilém, Prof. Ing., DrSc. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 25
(N:g\clf)wcova Jana, Doc. RNDr, S1 Statistické zpracovani obrazl 20
Pavelkova Lenka, Ing. S1 Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani 80
Pavliska Viktor, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 55
Pecherkové Pavla, Ing. s1 Cddaoppt:\alcl'ésystémy, dynamické rozhodovani 55
Perfilieva Irina, Prof., CSc. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 45
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PFijmeni, jméno a titul PFijem . Kapacita

! zan’u‘J-istnance Y c]e Role v pro;ektu po/o
Peroutka Jan, Mgr. S9 Systémy fizeni 40
Peterlik Igor, Mgr. s3 Aplik_af:evzpracovénl' a analyzy obrazl v 50

mediciné
PIskova Dagmar, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 55
Prikryl Jan, Dr. Ing. s1 ,I'—-\:Zahpi)té\:)r:,iésny;stémy, algoritmy v dynamickém 55
Prochazka Jaroslav, Mgr. S8 Tvorba siti, technicka podpora 100
Puchr Ivan, Ing. S6 Primyslové informaéni a Fidici systémy 35
Puncochar Ivo, Ing. S4 Optimalni fizeni a detekce chyb 75
Rolegek Jiff, Ing. s3 Aplik_af:evzpracovénl' a analyzy obrazl v 50
mediciné

Straka Ondrej, Ing., PhD. S4 Identifikace systém{ 100
Somol Petr, RNDr., Ph.D. S1 Rozpoznavani obrazl 55
Studeny Milan, RNDr., DrSc. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 55
Seps Libor, Ing. S7 Systémy fizeni 40
Simandl Miroslav, Prof., Ing., CSc. S4 Metody nelinearni filtrace 25
$midl Vaclav Ing., Ph.D. s1 Adaptivnl systémy, dynamické rozhodovani 80
Sorel Michal, RNDr. S1 Zpracovani obrazl 55
Sroubek Filip, Ing., Ph.D. S1 Zpracovani obrazl 80
Stépnicka Martin, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 30
Stika Jifi, Ing., Ph.D. S6 Primyslové informa¢ni a fidici systémy 40
Tesaf Ludvik, Ing., Ph.D. s1 Cd?&';‘)’g;ynsgf’o”;i’i'éfy”am'c"e rozhodovani 55
Tichavsky Petr, Ing., CSc. S1 Zpracovani signald 55
Vécha Pavel, Mgr. S1 Rozpoznavani obraz{ 80
Vachova Veronika, Bc. S1 Management 100
Vajda Igor, Ing., DrSc. S1 Teorie informace, statistické rozhodovani 30
Vajgl Marek, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 60
Vanék Dusan, Ing. S7 Systémy fizeni 30
Vomlel Jifi, Ing., Ph.D. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 55
Vrbensky Karel, Ing. S1 Algoritmizace, simulace 55
Zitova Barbara, RNDr., Ph.D. S1 Zpracovani obrazl 55
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Vykaz uznanych nakladd Centra za rok 2007

Celkové naklady jednotlivych subjektéi Vyzkumného centra za rok 2007.

Celkové vydaje za rok 2007
ll:ézl?lzr:l?/ Dotace Vliastni
UTIA AV CR 15977 15977 0
UVAFM OU 2476 2476 0
FEKT VUT Brno 1414 1414 0
FAV zCU 1905 1905 0
Empo Praha 1209 609 600
Compureg 1800 900 900
Eltodo 1139 570 569
OASA 1000 500 500
Deltax Systems 1000 500 500
CELKEM 27920 24851 3069

Naklady na dcinnost Vyzkumného centra v roce 2007 odpovidaji restrukturalizovanému
rozpoctu schvalenému poskytovatelem (dne 2.1.2007) na rok 2007 a jsou dolozeny v Gcetni
evidenci zU¢astnénych subjektd. Doslo k nékterym malym niZze odlvodnénym piesunim mezi
jednotlivymi dil&imi polozkami pfi dodrzeni véech zavaznych polozek uznanych nakladd, krytych z
dotaci z vefejnych rozpo¢tl a vklad{ z vlastnich zdrojd, v ¢lenéni na kapitélové a bé&zné vydaje (v
tom osobni a rezijni). V tabulkach pro jednotlivé dil¢i polozky uvadime vzdy predpokladané
naklady a skute¢né vydaje z dotace a z vlastnich zdroji:

Osobni naklady nebo vydaje na vsechny zaméstnance, ktefi se podileji na Feseni
projektu.

Celkové vydaje za rok 2007
Uznané naklady Dotace Vlastni
UTIA AV CR 14016 14016 0
UVAFM oU 2196 2196 0
FEKT VUT Brno 994 994 0
FAV zCU 1519 1519 0
Empo Praha 729 339 390
Compureg 1160 661 499
Eltodo 1139 570 569
OASA 503 500 3
Deltax Systems 690 500 190
CELKEM 22946 21295 1651

Osobni naklady na pracovniky Centra byly Cerpany podle projektu. Jejich celkova vyse
vypoditand pti ptipravé Projektu pomoci platovych tarifd platnych v roce 2004, vdak jiz
neodpovidd podminkdam na jednotlivych pracovistich v roce 2007. Pfi pfekro¢eni osobnich vydajd
nad stanovenou dotaci (napf. vyplacenim nahrad za dovolené v zavéru roku) byl rozdil uhrazen z
mimorozpoc&tovych zdroji pracovisté.
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Naklady nebo vydaje na stroje, pristroje, zafFizeni, budovy a pozemky a dalsi
hmotny a nehmotny majetek pouzivany pro vyzkumnou cinnost v pfimé souvislosti
s Fesenim projektu.

Celkové vydaje za rok
2007
:;Elaar:ﬁ, Dotace Vlastni

UTIA AV CR 756 756 0
UVAFM OU 0 0 0
FEKT VUT Brno 0 0 0
FAV ZCU 0 0 0
Empo Praha 0 0 0
COMPUREG 0 0 0
Eltodo 0 0 0
OASA 70 0 70
Deltax Systems 70 0 70
CELKEM 896 756 140

Pfehled pofizeného majetku je uveden v pfislusné casti zpravy. Naklady na odpisy byly
realizovany u zG&astnénych subjektd podle projektu.

Dalsi provozni naklady projektu vzniklé v pFimé souvislosti s FeSenim projektu.

Celkové vydaje za rok
2007
:;:E:E Dotace Vlastni

UTIA AV CR 130 156 0
UVAFM OU 70 78 0
FEKT VUT Brno 50 58 0
FAV zCU 40 26 0
Empo Praha 210 130 166
COMPUREG 410 169 241
Eltodo 0 0 0
OASA 372 0 372
Deltax Systems 240 0 240
CELKEM 1522 617 1019

Financni prostiredky v poloZce dalSi provozni naklady byly cerpany predevSim na bézny
provoz a nakupy bézného vybaveni na jednotlivych pracovistich, pfipadné jeho upgrade u
stavajicich zafizeni ¢i vybaveni. Celkové vydaje v této polozce presahly planované o 7,5 %.
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Cestovni naklady v pFimé souvislosti s FeSenim projektu.

Celkové vydaje za
rok 2007
:;:E:E, Dotace Vlastni
UTIA AV CR 300 293 0
UVAFM OU 90 82 0
FEKT VUT Brno 120 112 0
FAV ZCU 96 110 0
Empo Praha 170 40 44
COMPUREG 110 70 40
Eltodo 0 0 0
OASA 55 0 55
Deltax Systems 0 0 0
CELKEM 941 707 139

Z prosttedk( Centra DAR na cestovni naklady byly hrazeny zejména zahraniéni cesty
pracovniki Centra. Poznamenejme, Ze vice jak polovina z t&chto cest se tykala mladych
vyzkumnikd ve v&ku do 35 let. Nékteré cesty byly z prostifedki DAR pokryty jen &asteéné,
zbyvajici ndklady byly pokryty z jinych zdrojd. Celkové planované prostfedky v tomto roce byly
vycCerpany z 89,9 %. Rozdil byl prfesunut do polozky dalsi provozni naklady. Podrobnosti o
cestach pracovnikl Centra jsou uvedeny na www strdnkach Centra v rubrice Zahraniéni cesty a
v priloze této zpravy.

Naklady na mezinarodni spolupraci pFi Feseni projektu.

Celkové vydaje za
rok 2007
:;:E:E Dotace Viastni
UTIA AV CR 100 76 0
UVAFM OU 0 0 0
FEKT VUT Brno 0 0 0
FAV zCU 0 0 0
Empo Praha 0 0 0
COMPUREG 0 0 0
Eltodo 0 0 0
OASA 0 0 0
Deltax Systems 0 0 0
CELKEM 100 76 0

Z prostiedk( Centra DAR na mezinarodni spolupraci bylo zcela nebo z&asti pokryto pFijeti
zahrani¢nich hostQ. Planované prostiedky byly vy&erpany z 76 %, rozdil byl presunut do polozek
daldi provozni nédklady a publikaéni naklady. Podrobnosti o Gcelu a dob& navstév hostd jsou
uvedeny na www strankach Centra v rubrice Hosté centra.
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Naklady na zvefejnéni vysledkii projektu, véetné nakladi na zajisténi prav
k vysledkiim vyzkumu

Celkové vydaje za
rok 2007

Uznané
naklady

Dotace

Vlastni

UTIA AV CR

W
o

w
Ul

UVAFM OU

FEKT VUT Brno

FAV zZCU

Empo Praha

COMPUREG

Eltodo

OASA

Deltax Systems

oO|0O|O|O|O0|O0|O|O

O|0O|O|O|O0|O|O|O

CELKEM

W
o

()
4]

O|o|o|lo|o|o|o|o|o|o

Castka vydana na publika¢ni aktivity v Centru DAR byla vyuZita hlavné pro usporadani
spole¢né konference Centra a vydavani internich publikaci a sbornikd. Celkové vydaje v této
poloZce prekroc¢ily plvodni rozpolet o 16,7 % planovanych nakladd.

Dopliikové rezijni naklady nebo vydaje projektu vzniklé v pfimé souvislosti
s Fesenim projektu, napr. administrativni naklady, naklady na pomocny personal a
infrastrukturu, energii a sluzby neuvedené vyse.

Celkové vydaje za rok

Vydaje na

2007
:;:;:ﬁ, Dotace Vlastni
UTIA AV CR 645 645 0
UVAFM OU 120 120 0
FEKT VUT Brno 250 250 0
FAV zCU 250 250 0
Empo Praha 100 100 0
COMPUREG 120 0 120
Eltodo 0 0 0
OASA 0 0 0
Deltax Systems 0 0 0
CELKEM 1485 1365 120
rezii jednotlivych pracovist v pfimé souvislosti s Fesenim

projektu byly

realizovany ve vysi podle schvaleného projektu a uzavienych smluv o rfeseni projektu.
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Seznam hmotného majetku pofrizeného v roce 2007

Hmotny majetek pofizeny z prostfedkd Centra DAR v UTIA AV CR:

Pocitac pofizovaci cena 45 tis. K¢
Pocitac pofizovaci cena 51 tis. K¢
PocitaCova sestava pofizovaci cena 47 tis. K¢
PocitaCova sestava pofizovaci cena 57 tis. K¢

A4l

PInéni smlouvy o spolupraci prijemce se spoluprijemci
v roce 2007

Smlouvy mezi pfijemcem a jednotlivymi spolupfijemci o FeSeni pfislusnych casti
programového vyzkumu a vyvoje Vyzkumného centrum Data - algoritmy - rozhodovani a o
poskytnuti ¢asti Ucelovych prostfedku byly v roce 2006 dodrzeny vSemi smluvnimi stranami.
Spolupfijemci poskytli pfijemci ve stanovenych terminech prib&Zzné kontrolni zpravy, které
projednala Rada Centra. PIn&ni vdech zdvazkl je timto zplsobem pribé&Zné kontrolovédno jak
dvoustranné na Urovni prijemce - spolupfijemce, tak mnohostranné pfi jednanich Rady Centra.

Vyroéni zpravy spoluptijemcl, které zachycuji pribé&h a vysledky tedeni na jednotlivych
pracovistich a spolupraci v ramci Centra, byly pfedany vedeni Centra. Celkové Ize konstatovat, Ze
spoluprace partner( v rdmci Centra probiha Gsp&sné&, smluvni vztahy jsou adekvatné pinény, 2adné
zavazné problémy se nevyskytly a je dobry predpoklad pro pokracovani Cinnosti Centra v dalSich
letech podle schvéaleného projektu.
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PInéni specifickych podminek programu MSMT
»1M Vyzkumna centra™

1) Vyzkumné centrum DAR se podili na uskuteéfovani doktorskych studijnich programi tim,
7e na akademickych pracovistich Centra jsou vzdé&lavani studenti doktorskych studijnich programd,
nejCastéji se Uvazkem pFimo podileji na Cinnosti Centra a svymi disertacnimi pracemi pfispivaji k
vyzkumnym vysledkim Centra. Dale se na ¢innosti Centra podileji téZ studenti magisterskych
studijnich program@ formou diplomovych praci vedenych pracovniky Centra a tématicky spojenych
s vyzkumnymi oblastmi Centra.

UTIA AV CR:

Mezi ¢leny Centra DAR bylo v roce 2007 v UTIA 8 doktorandl (Kratochvil, Pecherkova,
Pavelkovd, Vacha, Mike$, Horadek, Kamenicky, Sorel), pfi¢emz na praci Centra se podilelo dalSich
7 doktorandd (Sedlar, Benes, Bican, Vanova, Nielsen, Zeman, Andrysek). Jeden doktorand (Sorel)
v tomto roce Uspésné doktorska studia zakoncil. Navic v ramci Centra v roce 2007 nadale
pracovalo 6 pracovnikl - postdoktorandd, ktefi v prib&hu existence Centra Gspé&$né obhajili své
doktorské prace (Novak, Kroupa, Marek, Fajfrovd, Sroubek, Boldys).

Naopak mezi zku$enymi pracovniky Centra je aktualné 13 &kolitelG (Flusser, Grim, Haindl,
Ivanek, Janzura, Jirousek, Jirsa, Karny, Mares, Novovicova, Studeny, Tichavsky, Zitova), ktefi se
podileji na vychové doktorandl v rémci akreditovanych doktorskych studijnich programi:

-na MFF UK ve studijnich oborech teoretickd informatika, softwarové systémy,
pravdépodobnost a matematicka statistika, ekonomie a operacni vyzkum.

-na FIFI CVUT v oboru matematické inZenyrstvi v ramci studijniho programu Aplikace
pfirodnich véd.

-na FEL CVUT ve studijnich oborech Uméla inteligence a biokybernetika, Mé&fici technika a
Ridici technika a robotika v rdmci doktorského studijniho programu Elektrotechnika a informatika.

- na FM VSE ve studijnim oboru Management.
- na FIS VSE ve studijnim oboru Aplikovana informatika.

Prakticky vSichni jmenovani na n&které z té&chto vysokych kol téZ plsobi jako prednasejici a
vedouci diplomnich a ro¢nikovych praci.

UVAFM Ostravské univerzity:

Na ¢innosti Centra se v roce 2007 v UVAFM podileli tito studenti v doktorském studiu oboru
fuzzy modelovani na PfF OU: Mgr. Martin Stépnicka (v Fijnu odevzdal doktorskou disertacni praci),
Mgr.Viktor Pavliska, Mgr. Ondfej Polakovi¢, Mgr. Dagmar PI$kova, Mgr. Lenka Noskova. Skoliteli
doktorského studia jsou z pracovnikd Centra prof. Vilém Novak, prof. Jifi Moc¢kof a prof. Irina
Perfilieva.

UBMI FEKT VUT Brno:

Na cinnosti Centra DAR se v roce 2007 v UBMI podileli doktorandi FEKT VUT Brno Ing. Adam
Filipik, Ing. Libor Kubecka, Ing. Jifi RoleCek, Ing. Jifi Zacal, z FI MU Brno student doktorského
studia Mgr. 1. Peterlik a z PF MU Brno student Mgr. D. Hemzal. Skolitelem doktorského studia ve
studijnim oboru Biomedicinska elektronika a biokybernetika je v ramci Centra prof. Jifi Jan.

Kat. kybernetiky FAV ZCU v Plzni:

V roce 2007 byl Prof. M. Simand| $kolitelem Ing. J. Dunika, Ing. I. Pundochare, ktefi jsou
pracovniky Centra, a dale byl $kolitelem Ing. L. Krale, ing. J. Kfenka a Ing. J. Sirokého. V roce
2007 obhajil disertacni praci L. Kral. Ing. J. Dunik a Ing. I. Puncochar v roce 2007 predlozili své
disertac¢ni prace k obhajobé.
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OASA:

Pracovist® OASA COMPUTERS s.r.o. poskytuje studentim RNDr. J. Prochazkovi, RNDr. J.
Knyblovi, Ing. P. Lukasikovi, Ing. V. Vankovi, Mgr. E. Dvorakové a Mgr. R. Miarkovi aplika¢ni a
technické zazemi pro doktorsky studijni program Informatika, obor Informacni systémy. Jedna se
o tfedeni aplikaci Fuzzy Petriho siti pro modelovani procest ve vyvijeném informaénim systému QI.

2) Vyse UcCelové podpory pro ¢innost Vyzkumného centra DAR cinila v roce 2007 89,01%
vynaloZenych uznanych nakladt. Zbyvajici objem prostfedkd do 100% naklad( projektu ve vysi 3
069 tis. K& byl ziskdn jako souhrn vynaloZenych vlastnich prostfedkl soukromych subjektd
podilejicich se na Cinnosti Centra:

EMpo..ccoevvinnens 600 tis. K¢
COMPUREG........... 900 tis. K¢
ELTODO............. 569 tis. K¢

OASA Computers.....500 tis. KC
DELTAX Systems.....500 tis. K¢

3) Soucet Gvazkl pouze t&ch pracovnik( v Centru DAR, ktefi v&nuji alespori polovinu plného
pracovniho Uvazku ¢&innosti v Centru, &ini 30,24 prepoétenych pracovnikl, coz je vice jak
dvojnasobek poZadovaného minimalniho poétu. Mzdy a platy pracovnikl, jejichZ Gvazky v Centru
DAR presahuji polovinu plného pracovniho Uvazku, v souhrnu Cinily pfi zahajeni cinnosti Centra
70,2% osobnich nakladd, tedy presahovaly pozadovanych 60% o vice jak 10%. Tento podil se
béhem let 2005, 2006 a 2007 ménil o 1-2% tak, jak se prirozené vyvijelo personalni zajisténi
¢innosti Centra a platové zarazeni pracovnikl. Soulet UGvazkl pracovnikd, jejichz Gvazky v Centru
DAR presahuji polovinu plného pracovniho Uvazku, cinil k 31.12.2007 27,24 prepoctenych
pracovnikl, coZ je 71,4% celkového pocétu prepoctenych Uvazk( pracovniki v Centru DAR.
PFisluny podil mzdovych prostiedkd, které pro né& byly vyuZity, je vétéi ne? pozadovanych 60%.
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Uskutecnéné aktivity v roce 2007

Postup praci a dosaZené vysledky jsou popsany podrobné& ve zpravach jednotlivych garantl
vyzkumnych oblasti Centra. Zde uvadime prehled aktivit uskute¢nénych v roce 2007, které probéhly
v ramci plnéni jednotlivych dil&ich cild v kazdé z 8 vyzkumnych oblasti:

(1) Soft computing

PFiblizné usuzovani a fuzzy aproximace
*  Fuzzy logiky vy&$ich Fadu: fuzzy kvantifikatory, dedukce a syllogismy

* Fuzzy logiky vy38ich fadl, interpretace a vlastnosti fragmentu logiky v modelech
zalozenych na omega mnozinach

* Fuzzy interpolace a aproximace pomoci soustav rovnic s fuzzy relacemi

= Fuzzy transformace: prohloubeni teoretickych poznatkd, maticovy vypocet

» Formalizace ¢asti sémantiky: evaluacni jazykové vyrazy, fuzzy kvantifikatory
Kombinace stochastickych a fuzzy modeli

= Dobyvani jazykovych asociaci a analyza dat

» Metody soft-computing ve zpracovani obrazl, miry rozmazanosti
Fuzzy modelovani slozitych procesi

= Vyvoj programového prostiedi LFLC

= Tvorba simulacnich Gloh s pouzitim technik soft-computing

* Vyvoj vizualniho modelovaciho nastroje

= Optimalizace podnikovych procesl

(2) Rozhodovaci procesy a klasifikace

Pokrocilé metody statistické analyzy dat
*» Vyzkum rozhodovacich strategii vyuzivajicich fuzzy pfistup

Vyuziti informacné-teoretickych divergenci pro optimalizaci
= Teoreticky a experimentalni vyzkum novych metod odhadovani a testovani
= Rozvoj metod slepé separace signalu a slepé dekonvoluce

Optimalizace rozhodovacich strategii

= Vyzkum statistickych metod zaloZenych na minimalizaci divergenci
= Nové vztahy mezi informacemi, Bayesovskymi riziky a sigma-aditivnimi mirami

(3) Flize obrazii
Automaticka detekce a korekce deformaci obrazu
= Vicekanalové dekonvolu¢ni metody
Flze digitalniho obrazu
= Multimodalni fuze a "Superresolution imaging"

» Flze obrazl pro biomedicinské aplikace
= Metody vyhledavani a rozpoznavani v obrazovych databazich

Matematické modelovani poruch zraku
*= Vytvoreni modelu vybranych poruch vidéni

-17-



Vyrocni zprava DAR 2007

(4) Zpracovani znalosti

Modelovani a uceni grafickych a smisenych modeld, reprezentace zavislostni struktury
= Zvydeni efektivity prohledavani stavovych prostorl s vyuzitim teorie imsetl

Kombinace modelii pii nekompatibilnich datech
= Neaditivni modely II - problém reprezentace neaditivnich mnoZinovych funkci
*» Experimentalni provoz prostiedi pro testovani metod rozpoznavani nestrukturovaného
textu
Slozené markovské modely znalosti
= Rozvoj teorie multidimensionalnich markovskych modell II

(5) Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat

Parametricka BTF databaze
= QOvérovani metod segmentace

Navrh slozenych viceméritkovych modelt
v v ’ v r ’ v vrs ’ o
= Qvéreni slozenych vicemeéritkovych modelu

vvs

Aproximace viceméritkového MRF modelu
= Formulace viceméritkového MRF modelu

(6) Vice-ucastnické rozhodovani
Zakladni teorie, algoritmy a software
= Rozvoj jedno i vice-G¢astnického rozhodovani s pfesunem dlrazu na vice G&astnikl
Navrh softwaru pro aplikace

= Navrh softwaru pro aplikace - 2007
= Pokrocila teorie, algoritmy a software pro vice-ucastnické rozhodovani - 2007

(7) Dopravni ulohy
Aplikace rozhodovani s vice Gcastniky v dopravé
= Aplikace rozhodovani s vice Ucastniky v dopravé - 2007

MéFeni a simulace dopravnich dat
= Méfeni a simulace dopravnich dat - 2007

(8) Zpracovani lingvistickych dat

Slovnik ekvivalentt
» Elektronicky slovnik v rozsahu Wordnet

Syntaktické struktury jazyka
= Vytvoreni a testovani syntaktické struktury

(9) Komunikacni aktivity projektu

Komunikace uvniti Centra
» Systém distribuce internich vyzkumnych zprav
» Doktorandsky seminaf zpracovani signalu a obrazu
*= Pracovni seminaf Pravdépodobnostni a jiné metody v rozhodovani
* Pravidelné seminafe Vyzkumného centra DAR
» Poradani vyrocnich konferenci Vyzkumného centra DAR
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Podil na poradani mezinarodnich konferenci
= The Czech-Japan seminar on Data Analysis and Decision Making under Uncertainty
= 5th Conference of the European Society for Fuzzy Logic and Technology EUSFLAT 07

= Podil na poradani mezinarodni konference pro doktorandy na Univerzité Konstantina
Filozofa v Nitre

= Mezinarodni konference Rizeni védy, vyzkumu a vyvoje a jejich trendy

* Podil na potddani konference mladych vyzkumnikl Young Researchers Conference on
Applied Sciences

WWW prezentace
= Vytvoreni komunikacni platformy a webovych stranek Vyzkumného centra DAR
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Dosazeni dilcich ciltl a realizac¢ni vystupy

Zaméfeni Vyzkumného centra Data - Algoritmy - Rozhodovani na aplikovany vyzkum se
projevuje v dlrazu na programovou realizaci navrzenych algoritmli a jejich ovéFovani na redlnych
datech. Realizacni vystupy tohoto charakteru jsou planovany hlavné v zavérecnych fazich projektu,
nicméné nékteré tviréi aplikace teoretickych vysledk{ jiz byly realizovany. Tyto vystupy jsou popsany
ve zpravach garantl o uskuteénénych vyzkumnych aktivitdch a prezentovany formou elektronickych
dokument{ v rubrice Uk&zky aplikaci na www strankdch Centra (viz téZ faktografickd pfiloha této
Zpravy).

Celkové lze konstatovat, Ze roce 2007 byly adekvatné rozvijeny vSechny vyzkumné aktivity
uvedené v harmonogramu projektu, m.j. bylo dosazeno splnéni tFi dil¢ich cilt projektu:

Automaticka detekce a korekce deformaci obrazu (vyzkumna oblast Flize obraz)

Byly vyvinuty originalni vicekanalové dekonvolucni metody pro konstantni i nekonstantni jadra,
které umozfuji rekonstrukci kvalitniho digitdlniho snimku 2D i 3D scény ze sekvence snimkdu
rozmazanych pohybem nebo Spatnym zaostfenim. Jejich funkénost byla prokazana na simulovanych i
realnych datech. Dale byly vyvinuty nové metody pro zvySovani prostorové rozliSovaci schopnosti
digitdlnich snimk( a ovéfeny na redlnych datech z rdznych typl digitalnich fotoaparatl. Vyvinuté
metody moznuji ziskat snimek, jehoz prostorové rozliseni je vétsi nez fyzické rozliSeni daného senzoru.
Teoreticky zaklad je tvofen metodami tzv. slepé dekonvoluce. Metody jsou implementovany ve formé
toolboxu pro Matlab. Pracuji s béZznymi typy obrazovych dat, nevyzaduji zadny specialni rezim snimani
ani specialni hardware.

Parametricka BTF databaze (vyzkumna oblast Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych
dat)

Modely markovskych nahodnych poli pro modelovani sedmidimenzionalnich texturnich dat byly
naprogramovany v prostfedi vyvijené knihovny VR. Teoretické vysledky i navrzené algoritmy byly
Usp&&né& experimentalné ovéfeny na aplikaci modelovani interiérl vozl firmy Daimler, porovnany s
nejlepsimi drive publikovanymi metodami a publikovany. Modely umoznuji dosahnout extrémni
komprese dat, nedosazitelné jakoukoliv jinou zndmou metodou a zaroven umozfuji syntetizovat
libovoln& velké plochy vysoce kvalitnich a fyzikalné realistickych obrazl ptirodnich materidlG (textur).
V soucCasné dobé se jedna o, velmi pravdépodobné, nejlepsi publikovany BTF model. ProtoZe tyto
modely jsou vétSinou zatim za hranici schopnosti soucasné vypocetni techniky, patfi uvedeny model
mezi né&kolik vyjimek, které Ize pouzit v bezpoé&tu aplikaci virtudlni reality jako naptiklad prdmysl her,
automobilovy priimysl, armadni aplikace, architektura, medicina a mnoho jinych. Modely pracuji na
soucasné Spickové vypocetni technice v redlném case.

Slovnik ekvivalentlli (vyzkumna oblast Zpracovani lingvistickych dat)

Bylo propojeno 100 tis termind ve slovniku Wordnet na jejich ¢eské ekvivalenty tak, aby z
geskych i anglickych objektd v morfologii bylo moZno vyuzivat anglické komentare slovniku WordNet,
pri¢emz jako soucast pInéni bylo pFeloZeno cca 5 tisic komentafl do &eétiny. Dale bylo propojeno 22
tis némeckych termin a pfipravena morfologickd databdze pro n&mecky jazyk o 120 tis polozkach.
Latinska strana slovniku (latinské terminy) byla vytvorena v rozsahu 8 tis termind.
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Zpravy garantd vyzkumnych oblasti za rok 2007

Pro vyrocni zpravu Centra za rok 2007 byly zpravy jednotlivych garantd strukturovany podle
pokynd MSMT do popisu jednotlivych uskuteénénych aktivit, ktery obsahuje téZ dosazené vysledky ve
formé publikaci a softwaru.

Soft computing (garant Prof. Ing. Vilém Novak, DrSc.)

Fuzzy logiky vyssich Fadi: fuzzy kvantifikatory, dedukce a syllogismy
Popis aktivity

Aktivita se tyka aplikaci formalni fuzzy logiky, logické dedukce a specialni teorie zobecnénych
kvantifikatord.

Vysledky aktivity

Navrhli jsme obecnou metodologii modelovani bézného lidského usuzovani (commonsense
reasoning) s pomoci nastroji fuzzy logiky v $ir§im smyslu (FLb). Jddrem této metodologie je formalni
teorie evaluaénich jazykovych vyraz(, sémantika fuzzy IF-THEN pravidel, jejichZz soustavy jsou
analyzovany jako specialni text prirozeného jazyka a odvozeni zavéru na zakladé ného (PbLD-logicka
dedukce, tj. logickd dedukce na zakladé percepce pozorovani). Metodologie byla v praci aplikovana na
analyzu text( obsahujicich makroekonomickou analyzu. Ukazuje se, e metodologie je vhodna k
modelovani sémantiky rlznorodych ekonomickych textd a k pfijimani rozhodnuti na zékladé vysledkd
logického usuzovani.

Dale jsme se vénovali pfedevSim vzajemnému srovnani implikativnich fuzzy pravidel s pravidly
typu Mamdani-Assilian, kterd jsou v praxi mnohem vice rozsifena. Analyze jsme podrobili predevsim
argument tykajici se spojitosti vystupu model( (konkrétni fuzzy pravidla v kombinaci s defuzzifikaéni
metodou). Spojitost vystupu je u mnoha aplikaci zakladnim prfedpokladem hladkého Fizeni procesu,
ovsem v pripadé implikativnich pravidel neni zcela pfimocare nahlédnutelna. Podarilo se ukazat, ze pfi
splnéni jistych predpokladd (minoritniho charakteru), lIze navrhnout konzistentni mnozinu
implikativnich pravidel jejiz vystup po defuzzifikaci metodou Mean of Maxima je spojity a neobsahuje
konfliktni pravidla.

Publikace

Bodenhofer, U., Dafikova, M., Stépnic¢ka, M., Novak, V.: A Plea for the Usefulness of the Deductive
Interpretation of Fuzzy Rules in Engineering Applications. In: FUZZ-IEEE. 23.7.-26.7. London : 2007.

Dvorak, A., Novak, V. Towards Automatic Modeling of Economic Texts. In Mathware & Soft Computing
(to appear).

Fuzzy logiky vysSich Fadd, interpretace a vlastnosti fragmentu logiky v
modelech zaloZzenych na omega mnozinach
Popis aktivity
Aktivita se tyka konstrukce specialnich modelt fuzzy logiky v kateogoriich.
Vysledky aktivity

Vyzkum se soustfedil na vySetfovani moznosti interpretace fuzzy logiky 1.fadu v modelech s Q -
mnozinou jako nosi¢em. Tato interpretace vyzaduje predevsim definovat co bude vlastné interpretace
formule v tomto modelu. Byl navrZzen postup, kdy interpretace funkéniho symbolu je odpovidajici
morfismus v kategorii Q- mnozin a interpretaci predikatového symbolu je fuzzy mnozina v Q- mnozing,
coz je opét morfismus z Q- mnoziny (A,0) do Q- mnoziny (R, «). V takto pojaté interpretaci fuzzy
logiky lze dokazat, Ze interpretace formule je fuzzy mnozina v Q- mnoziné. V ramci tohoto vyzkumu
byly vysetfovany zakladni vlastnosti této interpretace fuzzy logiky, véetné zmény interpretace formule
pfi homomorfismu mezi dvéma Q- mnozinami.
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Publikace

MockoF, J.: Models of fuzzy logic in a category of sets with similarity relations. In International journal
of innovative computing, Information and control. zaslano. vyd. 2007, ISSN 1349-418X.

Fuzzy interpolace a aproximace pomoci soustav rovnic s fuzzy relacemi

Popis aktivity
Aktivita se tyka dlleZitého problému Fesitelnosti soustav rovnic s fuzzy relacemi. Tento problém
vznika pFi praci s fuzzy IF-THEN pravidly, ktera jsou interpretovana jako fuzzy relace.

Vysledky aktivity

PokraCovali jsme ve studiu fuzzy interpolace a soustav fuzzy rela¢nich rovnic. V ramci této
aktivity byl ukazan vyznamny vliv ortogonality rozkladu vstupniho universa (tzv. Ruspiniho podminky)
antecedentovymi fuzzy mnozZinami na feSitelnost soustav fuzzy relacnich rovnic s libovolnymi fuzzy
mnozinami v konsekventu. Vysledku bylo dosazeno pfi hledani vhodné kombinace inferencnich
mechanism a modeld fuzzy pravidel, konkrétn& nové& navrhovanych aditivnich a multiplikativnich
modell fuzzy pravidel.

Dale jsme se zabyvali problémem fesitelnosti systému rovnic s fuzzy relacemi se sup-* kompozici
na konec¢ném pololinedrnim prostoru nad reziduovanym svazem. Uvedeny problém FesSitelnosti je
podobny problému Fesitelnosti systému linearnich rovnic.

Nakonec jsme se zabyvali problémem feSitelnosti systému rovnic s fuzzy relacemi s inf-—
kompozici na konecnych univerzech. Je popsana Uplnd mnozina feseni, charakterizovana vSechna
maximalni fedeni a rizné podminky Fesitelnosti.

Publikace

Stépni¢ka, M., De Baets, B., Noskova, L. On Additive and Multiplicative Fuzzy Models. In New
Dimensions in Fuzzy Logic and Related Technologies, Vol II. (Proc. of the 5th EUSFLAT Conference), 1.
vyd. Ostrava: University of Ostrava, 2007, ISBN 978-80-7368-387-0, s. 95-102.

Noskova, L., Perfilieva, I. System of fuzzy relation equations with in semi-linear spaces: minimal
solutions. In FUZZ-IEEE. 23.7.-26.7. London. London : 2007. s. 1520-1525.

Perfilieva, I. Fixed points and Solvability of Systems of Fuzzy Relation. In IFSA 2007. 2007-06-18-
2007-06-21 Cancun, Mexico. Cancun : 12th International fuzzy systems associations world congress,
2007. s. 841-849.

Fuzzy transformace: prohloubeni teoretickych poznatkil, maticovy vypocet
Popis aktivity
Aktivita se tykd plvodni techniky soft computing, kterd se nazyva fuzzy transformace a kterd

byla navrzena a rozpracovéna Prof. Perfiljevou. Tato technika ma fadu zajimavych a velmi rlznorodych
aplikaci.

Vysledky aktivity

Byla publikovana souhrnna prace o fuzzy transformaci. V ni je uveden prehled hlavnich vlastnosti
a ziskany dalsi informace o F-transformacich na zakladé svazovych operaci. Jsou popsany aplikace na
zpracovani obraz(, odstrafiovani $umu analyzu dat apod.

Dale jsme se zaméfili na FeSeni obycCejnych diferencidlnich rovnic s fuzzy pocate¢ni podminkou.
Je formulovana modifikace Cauchyho problému, je-li po¢atecni podminka fuzzy a je charakterizovano
jeho teoretické resSeni. Je navrzena nova metoda konstrukce pfiblizného fesSeni tohoto problému
pomoci metody fuzzy transformace. Také jsme navrhli odhady presnosti a naprogramovali algoritmus
pro rlzné varianty.

Fuzzy transformace je také pouzita na analyzu dat. Nejprve je pouzita pro hledani zavislosti mezi
atributy a dale k dolovani asociaci, které maji funkcionalni charakter.

Je navrzena nova metodologie pro predpovidani casovych fad zalozena na kombinaci dvou
technik: fuzzy transformace a logické dedukci. Fuzzy transformace v predpovédi ¢asovych fad slouzi
pro analyzu a naslednou predpovéd trendu casové fady. Na zakladé rozkladu casové fady na
trendovou a sezdénni slozku je dale vygenerovan jazykovy popis (soustava fuzzy IF-THEN pravidel) a
pomoci néj odhadnuty budouci hodnoty sezénni slozky.
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Byla vytvorena objektova knihovna C++ pro praci s casovymi fadami vyuzivajici stavajici
implementaci fuzzy transformace. Tato knihovna byla nasledné vyuzita v softwarovém nastroji
umoZzfujicim vyhodnocovani a srovnavani rlznych modeld ¢asové fady pro koneéné uréeni nejlepsiho
prediktoru a také ve specidlnim modulu pro MATLAB, ktery umoznuje pocitat progndézu zadanych
¢asovych fad kombinaci F-transformace a logické dedukce a jejich vzajemné srovnani.

Nakonec jsme dokondili vyzkum souvislosti mezi fuzzy transformaci a RBF neuronovymi sitémi,
inkrementalniho uéeni komponent fuzzy transformace inkrementalniho ladéni rozmisténi uzll uréujicich
fuzzy rozklad vstupniho universa. Dale byl v rdmci této aktivity publikovan souhrn dopadl teoretickych
vysledkl v oblasti fuzzy transformace na moZné nebo uz realizované konkrétni oblasti praktickych
aplikaci.

Publikace

Perfilieva, I. Fuzzy Transforms: A Challenge to Conventional Transforms. In: HAWKES, P. Advances in
Images and Electron Physics. 147. Amsterdam : Elsevier Academic Press, 2007. ISBN 13:978-0-12-
373909-4. s. 137-196.

Perfilieva, I., PISkova, D. Solving ODE with Fuzzy Initial Condition Using Fuzzy Transform. In 10th
Czech-Japan Seminar on data Analysis and Decision Making under Uncertainty. 2007-09-15-2005-09-
18 Liblice. Praha : VSE v Praze, Nakladatelstvi Oeconomica, 2007. s. 91-100. ISBN 80-245-0915-6.
Stépnicka, M. Fuzzy Transform for Practical Problems. In Inteligentni systémy pro praxi. 22.1.-23.1.
Lazné Bohdanec. Ostrava : AD&M, 2007. s. 39-40. ISBN 978-80-239-8245-9.

Perfilieva, 1., Novak, V., Pavliska, V., Dvorak, A., Stépnic¢ka, M. Prediction of Time Series by Soft
Computing Methods, In 10th Czech-Japan Seminaf on Data Analysis and Decision Making under
Uncertainty, Liblice. 15. 9.2007 - 18. 9.2007, s. 119-129.

Perfilieva, 1., Novak, V., Dvorak, A. Fuzzy transform in the analysis of data. In Intern. Journal of Appr.
reasoning. Tsinghua University Press, Springer, 2007, , ISSN 0888-613X.

Stépnic¢ka, M., Polakovi¢, O. A neural network approach to the fuzzy transform. In Fuzzy Sets and
Systems. Academy of Armed Forces of General M.R. Stefanik in Liptovsky Mikuld$, 2007, ISSN 0165-
0114.

Objektova knihovna C++ pro praci s ¢asovymi fadami Modul pro MATLAB (systém .m soubord) pro
pocitani progndzy zadanych ¢asovych fad kombinaci F-transformace a logické dedukce.

Formalizace casti sémantiky: evaluacni jazykové vyrazy, fuzzy kvantifikatory
Popis aktivity

Tato aktivita je zaméfena na aplikace formalni teorie sémantiky, ktera byla vyvinuta v ramci
fuzzy logiky vy$&iho Fadu v UVAFM. Tato teorie patfi k nevyznamnéj&im nastrojim fuzzy modelovani.
Vysledky aktivity

Formalni model sémantiky evaluaénich jazykovych vyrazi umoZfiuje Fadu nejrizné&jsich aplikaci.
Souhrn nejddleZit&jdich vysledkd a popis nejrozvinut&j&i formalni teorie je uveden v publikaci.
Uvedend teorie pak byla implementovana do  stavajiciho  systému LFLC  2000.
V rémci této prace byla modifikovana Fada objektl a metod v nich obsaZenych a také upraven GUI tak,
aby bylo mozné sémantiku vyraz v pIné mite vyuzit.
Publikace

Novak, V. Mathematical fuzzy logic in modeling of natural language semantics. In Fuzzy Logic -- A
Spectrum of Theoretical & Practical Issues. 1. vyd. Berlin : Springer, 2007. s. 145-182.

Dvorak, A., Pavliska, V. Software System LFLC 2000 - Its Present State and Future Development.
Technical report No. 13. UVAFM OU Ostrava.

Upravené objekty C++ systému LFLC 2000. Upraveny GUI interface LFLC 2000.

Dobyvani jazykovych asociaci a analyza dat
Popis aktivity
Cilem této aktivity je prohloubit teorii a také ziskat konkrétni zkuSenosti s dobyvanim jazykovych

asociaci, tj. hypotéz z dat na zdkladé plvodnich metod a algoritml navrzenych v UVAFM v r. 2006.
Déle budou ové&fovany plvodni algoritmy na zékladé F-transformace pfi analyze ¢asovych fad.
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Vysledky aktivity

Byly vypracovany metody a vyzkouSeny metody dobyvani jazykovych asociaci z dat, a to jak
dobyvani asociaci za pouZiti evaluaénich jazykovych vyraz{, tak metoda pouZivajici F-transformaci. V
podstatné mife jsme vylepsili experimentalni program LAM (Experimental mining of linguistic
associations), rozsifili jeho algoritmy a analyzovali dalsi sady dat. Ukazalo se, ze vysledky jsou velmi
uspokojivé a metoda je slibna pro praktické pouZiti.

Publikace

MockoF, J. Models of fuzzy logic in a category of sets with similarity relations. In International journal
of innovative computing, Information and control. zaslano. vyd. 2007, , ISSN 1349-418X.

Perfilieva, 1., Novak, V., Dvorak, A. Fuzzy transform in the analysis of data. In Intern. Journal of Appr.
reasoning. Tsinghua University Press, Springer, 2007, , ISSN 0888-613X.
VylepsSeny experimentalni program LAM pro dobyvani jazykovych asociaci
Pokusné zpracovani dat z oblasti dopravy (5 promé&nnych, 20000 objektt)

Metody soft-computing ve zpracovani obrazi, miry rozmazanosti
Popis aktivity

Tato aktivita ja zamé&Fena na vyuZiti fuzzy transformace pro kompresi a flzi obrazka.
Vysledky aktivity

V publikacich o fuzzy transformaci (F-transformaci) jsou popsany aplikace na zpracovani obrazd
pomoci metody fuzzy transformace. Aplikace zahrnuji kompresi a konstrukci obrazd a kompozici (fuzi)
obrazd, jejimZ cilem je vytvoreni nejlepéiho obrdzku ze sady obrazkl s defekty. V r. 2007 jsme
adaptovali metody kédovani a dekédovani obrazk{, které jsou zalozeny na F-transformaci a aplikovali
tuto metodu na 100 obrazkl z databdze Corel Galery. Podle PSNR kriteria je tato metoda lep$i, nez
metoda, ktera je zalozena na fuzzy relacich.

Dale jsme navrhli plvodni metodu pro charakterizaci miry rozmazanosti obrazkd na zakladé F-
transformace, navrhli algoritmy a vytvofili skupinu rutin pro MATLAB 7.0, které nové algoritmy testuji.
Vysledky jsou slibné a predpokladame jejich dalsi rozvoj.

Dale byl popsan specidlni teoreticky vysledek vztahujici se k rliznym praktickym aplikacim véetné
zpracovani obrazl. Jde o predstaveni pseudo-Fourierovy transformace zalozené na pseudo Riemann-
Stieltjesové integralu. Tento integral je definovan vzhledem ke specidlnimu polookruhu, jehoZ operace
jsou vytvoreny pomoci specidlnich funkci (tzv. generatort). PFispévek obsahuje vycéet vlastnosti

pseudo Riemann-Stieltjesova integralu, definici pfimé i zpétné pseudo-Fourierovy transformace vcetné
jejich vlastnosti a reprezentacni veéty.

Publikace

Perfilieva, I. Fuzzy Transforms: A Challenge to Conventional Transforms. In: HAWKES, P. Advances in
Images and Electron Physics. 147. Amsterdam : Elsevier Academic Press, 2007. ISBN 13:978-0-12-
373909-4. s. 137-196.

Darikova, M., Stajner-Papuga, I., Hlinénd, D. Pseudo Riemann-Stielties integral based Fourier
transform. In APLIMAT 2007. 6.2.2007-9.2.2007 Bratislava. Bratislava : Department of Mathematics,
Faculty of Mechanical Engineering, 2007. s. 373-381. ISBN 978-80-969562-5-8.

Dimartino, F., Sessa, S., Loia, V., Perfilieva, I. An image coding/decoding method based on direct and
inverse fuzzy transforms. In Intern. Journal of Appr. reasoning. 2007.

Darikovd, M.: Image processing 1.0 - Matlab package. 2007 Technical report No. 14. UVAFM OU
Ostrava.

Rutiny (.m soubory) pro MATLAB pro testovani algoritm{ charakterizujici miru rozmazanosti obrazkd.
Experimentalni program FICClient (Fuzzy Image Compresion) pro manipulaci s obrazky pomoci F-
transformace.
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Vyvoj programového prostredi LFLC
Popis aktivity

Aktivita se tyka vyvoje programového systému LFLC. Tento vyvoj zahrnuje jednak opravy a
vylepdovani stavajicich modull (objektd) a algoritmd a dale doplfiovani novych objektd. Systém LFLC
je hlavnim experimentalnim systémem, na némZ jsou ovéfovany a implementovany dosaZené
teoretické vysledky pfi vyvoji metod fuzzy modelovani v UVAFM.,

Vysledky aktivity

Byly naprogramovany algoritmy slouzici pro predikci ¢asovych fad vyuzivajici fuzzy IF-THEN
pravidla. Algoritmus se automaticky nauci IF-THEN pravidla pro rezidua z dat a pak provede predikci
dalSich rezidui. Tento algoritmus byl pouzit v experimentalnim programu pro zpracovani ¢asovych fad
a ve specialnim modulu MATLAB pro predikci zadané casové fady kombinaci F-transformace a PbLD-
logické dedukce.

Dale byla dokonéena implementace komplexni teorie sémantiky evaluaénich jazykovych vyrazi a
dal&i prib&Zna Gdrzba a zdokonalovani algoritmd.

Daldi prace se zamé&fily na navrh zakladnich elementl budouciho ndastroje pro graficky navrh
systémQ vyuZivajicich principt fuzzy logiky. NejddleZit&jsim pokrokem je vyFeSeni zaclenéni téchto
stavebnich prvk{ do stavajiciho systému MATLAB / Simulink.

Také jsme pracovali na rozsifeni nastroje na dekompozici obecné fuzzy petriho sité na soustavy
fuzzy IF-THEN pravidel tvoficich jazykové popisy o moznost specifikace hodnoty vstupni proménné
jako ,nezadanou veli¢inu® pro nezndmé hodnoty. Timto se redukuje celd sit pouze na prvky, které
danou proménnou nepotiebuji k vyhodnoceni vysledku.

Publikace

Perfilieva, 1., Novak, V., Pavliska, V., Dvorak, A., Stépnic¢ka, M. Prediction of Time Series by Soft
Computing Methods, In 10th Czech-Japan Seminaf on Data Analysis and Decision Making under
Uncertainty, Liblice. 15. 9.2007 - 18. 9.2007, s. 119-129.

Dvorak, A., Pavliska, V. Software System LFLC 2000 - Its Present State and Future Development.
Technical report No. 13. UVAFM OU Ostrava.

Moduly C++ pro predikci ¢asovych fad Moduly C++ pro pro realizaci komplexni teorie sémantiky
evaluaénich jazykovych vyrazd Moduly C++ a xml na dekompozici fuzzy petriho sité slozené z
jazykovych popist

Tvorba simulacnich dloh s pouzitim technik soft-computing
Popis aktivity

Cilem aktivity je rozpracovat dali simulace Fizeni a chovani konkrétnich procesi s pomoci
plvodnich technik fuzzy modelovani. Hlavnim pouZzitym prostfedkem je systém LFLC a

MATLAB/Simulink. Soucasti aktivity byly dalsi experimenty s fizenim mobilniho robota opét s pommoci
technik fuzzy modelovani vCetné neuronovych siti.
Vysledky aktivity

V ramci této aktivity jsme navrhli jazykové popisy pro Ffizeni celé fady dalSich specialnich
procest. Chovéni procesl bylo popséano pomoci diferencidlnich rovnic a jeho Fizeni bylo simulovano
pomoci systému LFLC2.1.

Kromé toho jsme také navrhli a odzkouseli regulaci vyse hladiny ve skute¢né vodni nadrzi pfi
prichodu dvacetiletou povodfiovou vinou. Pro regulaci byl vyuzit software LFLC 2000, jehoZ Ukolem
bylo udrzet odtok na pozadované hodnoté (dle manipula¢niho fadu prehrady), a to i v dobé, kdy vodni
hladina dosahovala Urovné prelivu. Pro celkovou simulaci bylo pouzito prostfedi Matlab/Simulink.
Také jsme rozpracovali dalsi Ulohu rozhodovani na zakladé informaci vyjadfenych pomoci pfirozeného
jazyka, a to na vybér vhodného MP3 prehravace. Vysledky feSeni opétovné prokazaly, ze metoda na
podporu rozhodovani pomoci algoritm( implementovanych v systému LFLC 2000, ktera byla navrzena
v UVAFM, je univerzalné pouzitelnd a velmi G&inna.

Také jsme provedli dalsi testy s Fizenim mobilniho robota, jejichz cilem bylo srovnat chovani
robota, je-li fizen pomoci fuzzy transformace, IF-THEN pravidel a logické dedukce a neuronovych siti.
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Publikace

PISkova, D. Application of Fuzzy Control for Reservoir during Flood Passage. In Journal of ELECTRICAL
ENGINEERING. 2007, ro¢.58, sv.58, , ISSN 1335-3632.

Stépnicka, M. Fuzzy Transform for Practical Problems, Research Report No. 114, 2007.

Modul MATLAB/Simulink pro simulaci fizeni vodni hladiny 6 projektd pro systém LFLC2.1 simulujicich
Fizeni procest v uzaviené zp&tnovazebni smyé&ce pomoci logické dedukce (PbLD)

Vyvoj vizualniho modelovaciho nastroje
Popis aktivity

Aktivita se FeSi zejména ve spolecnosti OASA COMPUTERS, s.r.o. Jedna se predné o tyto oblasti:
Matematicky metamodel pro podnikové procesy; Teoretické zvladnuti existujicich metod pro fizeni a
optimalizaci pfi projektovém a procesnim fizeni; Modelovani procest pomoci Fuzzy Petriho siti;
Implementace Fuzzy Petriho siti do QI; Vyvoj vizudlniho modelovaciho nastroje; Vybér vhodnych
metod a nastroji pro modelovani v rdmci QI; Principy procesniho privodce v QI; Navrh zmén
datového ulozeni a jeho doplnéni (kompletace datového modelu IS QI pro potfeby uloZeni vSech
komponent Petriho sité); Definice komponent vizudlni notace, kterd bude mapovana na Petriho sit;
Definice metodického rozsiteni pro podporu modelovani a automatizace podnikovych procest pomoci
informacnich systémd; N&vrh architektury komponent pro podporu modelovani a automatizace
podnikovych procest pomoci informaénich systému.

Vysledky aktivity

Dopracovani a ovéfeni metodického rozsifeni pro podporu modelovani a automatizace
podnikovych procesl pomoci informaénich systémd.

Formalni a vizudlni definice uZivatelské notace UN pro modelovani podnikovych procest v IS.
Formalni a vizualni definice mapovani uzivatelské notace UN na barvené Petriho sité. Implementace
datového uloZeni komponent Petriho sité v prostiedi QI Builder. Caste¢nd implementace abstraktni
komponenty procesniho modelovaciho nastroje PMT v prostfedi QI Builder. Pfiprava datového uloZeni
uzivatelské notace UN pro potiebu procesniho modelovaciho nastroje PMT.Caste¢na implementace
abstraktni komponenty procesniho priivodce PW v prostiedi QI Builder.

Publikace

Klimes, C.: Expert system utilization for modeling the decision making processes upon
indetermination. In Acta Electrotechnica et Informatica. 2007, roc¢.Vol.7, sv.7, ¢.No.4, s.28-37, ISSN
1335-8243.

Klimes, C.: Modelovanie medziprocesorovych komunikacii a synchronizacia pomocou Petriho sieti. In
ISKI 2007. Nitra : Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre. 2007. s. 2-13. ISBN 978-80-8094-167-3.
Prochazka, J., Klimes, C.: Methodical and Application Framework for Process Modeling. In Proceedings
of International Conference on Enterprise Information Systems and Web Technologies. Florida, USA :
ISRST, 2007. s. 204-210. ISBN 978-0-9727412-4-8.

Prochazka, J., Klime$, C.: Rizeni procesd informacnich systéml pomoci Petriho siti. In Sbornik
mezinarodni konference Svét informacnich systémd 2007. Zlin : Akademia Centrum, 2007. s. 127-133.
ISBN ISBN 80-7318-561-9.

Klimes, C., Balogh, Z.: Vyuzitie Petriho sieti pri implementacii procesov. In DIVAI 2007. Nitra: UKF
Nitra, 2007. s. 9-16. ISBN 978-80-8094-123-9.

Prochazka, J.: Abstract Components for Process Modelling using Information Systems. In Abstracts of
Contributions to 3rd International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making. Praha : UTIA AV
CR, 2007. s. 36-36.

Prochédzka, J., Hrdlickova, J.: ITIL pro malé a stfedni podniky. In Sbornik z konference Rizeni
informacnich a komunikacnich technologii. Praha, CR: CVUT, 2007.

Prochazka, J.: Navrh nastroje pro modelovani a automatizaci podnikovych procesd: Doktorska
disertacni prace. Pfirodovédecka fakulta, Ostravska univerzita v Ostravé: 2007. 184 s.

Klimes C., Melzer J., Prochazka J., Lukasik P., Vanék V.: Zprava ze seminare k implementaci
procesnich principl do vyvojového nastroje QI. 22.8.2007, Ostravska univerzita Ostrava, Vytvoreno v
ramci vyzkumného centra AV CR. Interni dokument 01/2007. Dostupné na serveru AV
[http://dar.site.cas.cz/].
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Optimalizace podnikovych procest
Popis aktivity

Aktivita se reSi zejména ve spolecnosti OASA COMPUTERS s.r.o. Jedna se predné o tyto oblasti:
nalezeni vhodnych metod pro optimalizaci proces(; zvladnuti teorie metod pro optimalizaci procesd.
Vysledky aktivity

Navrh implementace fuzzy metod pro optimalizaci procesi s vyuzitim Teorie omezeni.
Navrh datového uloZeni vybranych metod pro optimalizaci procest v prostfedi QI Builder.
Publikace
Klime$ C.: Application of Computer Simulation in Information Systeme. In Proceedings of 8th
International Conference CASYS'07. Liege: 2007, ISSN 1373-4903.

Klimes C.: Multimedialni vyukové opory v E-learningu. In DIVAI 2007. Nitra : UKF Nitra, 2007. s. 130-
136. ISBN 978-80-8094-123-9.

Klime$ C.: Portal Solutions for University Information Systems with the LMS Integration. In EUNIS
2007. Grenoble: EUNIS 2007.

Klime$ C.: Principy vystavby poéita¢l a operaénich systémd. 1. vyd. Ostrava : KOVOSIL, 2007. 197 s.
Informatika. ISBN 978-80-903694-1-2.

Kindler E., Klimes C., Kfivy I.: Simulation Study With Deep Block Structuring. In MOSIS 07 Modelling
and Simulation of Systems. Ostrava : MARQ, 2007. s. 26-33. ISBN 978-80-86840-30-7.

Prochazka J., Klimes C.: Methodical and Application Framework for Process Modeling. In Proceedings of
International Conference on Enterprise Information Systems and Web Technologies. Florida, USA :
ISRST, 2007. s. 204-210. ISBN 978-0-9727412-4-8.

Prochdzka J.: Navrh nastroje pro modelovani a automatizaci podnikovych procest: Graduaéni.
Prirodovédecka fakulta, Ostravska univerzita v Ostravé: 2007. 184 s.

Klime$ C., Drlik M.: Informacné systémy. Edicia prirodovedec ¢. 246, FPV Nitra 2007. 223 stran.
Vydavatelstvo Michala Vasku Presov, ISBN 978-80-8094-115-4

Klimes$ C., Skalka J.: Informatika. 1. vyd. Nitra : Enigma, 2007. 464 s. Enigma. ISBN 80-89132-49-2.

Klimes C., Melzer J., Prochazka J., Lukasik P., Vanék V.: Zprava ze seminare k implementaci
procesnich principl do vyvojového nastroje QI. 22.8.2007, Ostravska univerzita Ostrava, Vytvoreno v
ramci vyzkumného centra AV CR. Interni dokument 01/2007. Dostupné na serveru AV
[http://dar.site.cas.cz/].
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Rozhodovaci procesy a klasifikace (garant Ing. Igor Vajda, DrSc.)

Vyzkum rozhodovacich strategii vyuzivajicich fuzzy pristup
Popis aktivity

Byly zkoumany mozné rozhodovaci strategie vyuzivajici fuzzy pfistup zejména na kooperativnim
trhu se vznikajicimi fuzzy koalicemi a charakteristiky informacniho obsahu fuzzy dat.

Vysledky aktivity

Byl sestrojen alternativni model trhu a jeho rovnovahy v pfipadé, Ze je mozna kooperace mezi
agenty a hodnoty nebo ceny rliznych komponent jsou fuzzy veli¢iny. S¢&itani a odé&itani takovych fuzzy
Udaji ovéem muZe enormné zvy$ovat nejistotu konedného vysledku, ¢emuZ Ize pFedejit né&kolika
metodami, které byly studovany. Soucasné byl pfipraven formalni aparat pro méreni vlivu informace
na rozhodovani.

Publikace

Mare$S M. : Fuzzy components of cooperative market In: Perception-Based Data Mining and Decision
Making in Economics Studies in Computational Intelligence (Eds. Batyrshin I., Kacprzyk J.). Springer-
Verlag, Heidelberg 2007. pp. 209-239

Mares M. : Compenzational vagueness In: New Dimensions in Fuzzy Logic and Related Technologies
(Eds: Stépnicka M., Novak V., Bodenhofer U.), Proc. 5th EUSFLAT Conference, University of Ostrava,
Ostrava 2007, pp. 179-184

Mare$S M., Mesiar R.: Information in granulated data source In: International Conference on Soft
Computing, Computing with Words and Perceptions in Systems /4./ b-Quadrat Verlag, Antalya 2007,
pp.185-194.

Mares M., Mesiar R.: Liguistic scale based information processing In: International Conference on Soft
Computing, Computing with Words and Perceptions in Systems /4./ b-Quadrat Verlag, Antalya 2007,
pp.56-62.

Teoreticky a experimentalni vyzkum novych metod odhadovani a testovani

Popis aktivity

Teoretickymi i experimentalnimi metodami byla zkoumana eficientnost a robustnost vybranych
skupin statistickych odhadl a testl zaloZenych na kvantovani resp. vyhlazovani dat. Dale byly
rozsifeny tridy statistickych divergenc¢nich kriterii, které vedou k eficientnim a robustnim proceduram.
TaktéZ byla zavedena nova tfida vzdalenosti ndhodnych distribuci a signalld jako alternativa ke
znamym f-divergencim.

Vysledky aktivity

Byla naprogramovana paralelni fada f-divergenénich testl dobré shody pfizptsobenych rliznym
typim statistickych modeld s kvantovanim dat, které se miZe zjemfiovat v zavislosti na rozsahu
vybéru. Ve vyzkumné zpravé UTIA 2007/15 byly pomoci té&chto programi experimentalné potvrzeny
teoretické zavéry o pfizpusobeni jednotlivych typud t&chto testl pfislusnym typim statistickych modelt
a také prozkoumana jejich eficientnost pfi lokalnich alternativach. Podobna experimentalni analyza se
tykala metod navrzenych ve vyzkumné zpravé T. Hobzy za jeho vyzkumného pobytu ve Spanélsku. Ve
zpravé UTIA 2007/11 byly vyznamné zjednoduseny dfivé&j$i zplsoby teoretického stanoveni
eficientnosti pfi lokalnich alternativach. V interni publikaci 2007/2 byly nalezeny tfidy f-divergenci
poskytujici statistické odhady a testy s libovolnou Urovni kompromisu mezi eficientnosti a robustnosti
(spojité prechody). V navaznosti na interni publikaci 2006/31 probéhlo rozsahlé experimentalni
ovérovani robustnosti a eficientnosti medianového odhadu v diskrétnich modelech se statisticky
vyhlazenymi daty a na jeho zakladé byla podana prace do mezinarodniho casopisu. Ve vyzkumné
zpravé 2007/10 byly navrzeny statistické miry f-senzitivity jakozto alternativy k miram f-divergence
|épe prizplsobené pro fedeni nékterych Ukold DAR v oddéleni rozpoznavani obrazd. O vdech téchto
vysledcich bylo referovano na seminarich a workshopech UTIA a DAR a také na univerzitach v Madridg,
Erlangenu a Rostocku.
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Publikace

Bocek P., Vajda I.: Testovani hypotéz o ndsobnych multinomiélnich modelech, UTIA AV CR, (Praha
2007) Research Report 2007/15.

Vajda I.: Limit Laws for f-disparity Statistics under Local Alternatives, UTIA AV CR, (Praha 2007)
Research Report 2007/11.

Kds V., Morales D., Vajda I.: Extensions of the Parametric Families of Divergences Used in Statistical
Inference, UTIA AV CR, (Praha 2007). Internal Publication DAR 2007/2.

Vajda 1.: O divergenci a fluktuaci proménnych veli¢in a pravdépodobnostnich distribuci, UTIA AV CR,
(Praha 2007) Research Report 2007/10.

Hobza T., Morales D., Pardo L.: Testing equality of autocorrelation coefficients in multivariate normal
models, Vyzkumna zprava I-2007-15, Centro de Investigacién Operativa, Elche 2007, pp. 1-23.

Rozvoj metod slepé separace signalu a slepé dekonvoluce
Popis aktivity

Byly navrzeny nové a dokonalejsi algoritmy separace a dekonvoluce vicerozmérnych signald a
prohloubeny metody jejich experimentalniho ovérovani a praktického aplikovani.

Vysledky aktivity

Byla navrZena novd metoda kombinace dvou algoritmi slepé separace, vychazejici z rozdilnych
principl: algoritmus EFICA opirajici se o negaussovskost separovanych signall, a algoritmus WASOBI,
opirajici se o rozdilnost spektralnich hustot separovanych signald. Byla vypoétena a publikovdna Rao-
Cramerova mez pro krajni mozZnou presnost slepé separace linearni smési stacionarnich nahodnych
signall s Gaussovym rozlozenim a rlznymi spektry. Byl navrZzen novy prototyp algoritmu slepé
separace konvolutornich smési, pracujici v Casové oblasti, ktery je testovan na slepé separaci
akustickych signall. Dale byl navrzen jiny novy algoritmus, ktery prekondva existujici algoritmy v
robustnosti vi¢i aditivnimu Sumu. Pokracovala Uspésna spoluprace s Neurologickou klinikou Nemocnice
Bulovka na klinické aplikaci metod slepé separace ve zpracovani dat z elektroencefalogramu.

Publikace
Doron E., Yeredor A., Tichavsky P.: Cramer-Rao-Induced Bound for Blind Separation of Stationary
Parametric Gaussian Sources IEEE Signal Processing Letters, (2007), 6, pp. 417-420.

Gdémez-Herrero G., Koldovsky Z., Tichavsky P., Egiazarian K.: A fast algorithm for blind separation of
non-Gaussian and time-correlated signals In: Proccedings of the 15th European Signal Processing
Conference. EUSIPCO 2007 PTETIS, Poznan 2007, pp 1731-1735.

Koldovsky Z., Tichavsky P. : Blind instantaneous noisy mixture separation with best interference-plus-
noise rejection Lecture Notes in Computer Science, (2007), pp. 730-737.

Tichavsky P., Koldovsky Z., Oja E. : Speed and accuracy enhancement of linear ICA techniques using
rational nonlinear functions Lecture Notes in Computer Science, (2007), 4666 (2007), pp. 285-292.

Krajca, Petranek, Mohylova, Nielsen J., Tichavsky P.a dalSi: Identification of Neonatal EEG Sleep
Stages by Structural Time Profiles and Independent Component Analysis. In: Proc. of the 3rd WACBE
World Congress on Bioengineering 2007 Biomedical Engineering Society, Singapore 2007, pp. 1- 4.

Koldovsky Z., Tichavsky P. : Time-Domain Blind Audio Source Separation using Advanced ICA Methods
In: Proccedings of the 8th Annual Conference of the International Speech Communication Association.
Interspeech 2007, University Bonn, Bonn 2007, pp. 1-4 .

Vyzkum statistickych metod zaloZzenych na minimalizaci divergenci
Popis aktivity

V navaznosti na drivéjsi vyzkumy byly teoretickymi i experimentalnimi metodami zkoumany
vlastnosti algoritmd pro statistické upfesfiovani kontingenénich tabulek, pro eficientni pfijimani resp.
zamitani statistickych modell na zaklad& pozorovanych dat a pro diagnostiku statistickych modeld.

Vysledky aktivity

V teoretické Casti vyzkumu o testovani hypotéz na zakladé Rényiho divergenci byly studovany
limitni v&ty potfebné pro aplikaci metody pro zakladni nahodna pole, napfiklad Isingdv model.
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V experimentalni Casti byl program EXPROPO pro testovani hypotéz o parametru v obecnych
exponencialnich modelech rozsifen o dalSi stochastické procesy jako jsou difusni a citaci procesy. Pro
testovani rovnosti autokorelagnich koeficientl ve dvou vybérech mnohorozmérnych normalnich dat
bylo navrzeno pouziti Rényiho statistik a odvozeno jejich asymptotické rozdéleni. Byly provedeny
simulacni studie umoznujici zkoumat chovani navrzenych statistik a jejich porovnani s testy znamymi z
literatury. Ve vyzkumné zpravé 2007/8 byla rozpracovana moznost rozsifeni maximalné verohodné
statistické metody na soubor minimalné divergencnich metod.

Dale se podarilo ukazat, Zze neparametrické testovani hypotéz zalozené na porfadové metodé je
eficientnéjsi nez testovani zalozené na histogramové metodé a Ze vérohodnostni test dobré shody je v
Bahadurové snyslu eficientnéjsi nez vsechny divergnecni testy fadu >1 (vCetné Pearsonova, ktery je
fadu 2).

Program MIDIA byl rozSifen o metodu upfesnéni (adaptace) kontingencnich tabulek na zakladé
Pearsonovy divergence.

Publikace

Fajfrova L., Vrbensky K.: Applications of the generalised Rényi divergences in testing hypotheses
about exponential models II - Processes. Interni publikace DAR - UTIA 2008/2.

Vajda I.: Application of phi-divergence to Estimation in Continuous Families, UTIA AV CR, (Praha 2007)
Research Report 2007/8.

Vajda I.: Asymptotic comparisons of divergence-based goodness-of-fit statistics , Publications of the
Statistical Institute of the University of Paris, vol.51, Fasc. 1-2, pp. 49-66.

Vajda 1., Harremoés P.: Efficient Testing of Uniformity using Power Divergence Statistics, UTIA AV CR,
(Praha 2007) Research Report 2007/4

Vajda I., Harremoés P.: Entropy testing is efficient , Proceeding of ISIT 2007, International
Symposium on Information Theory, (Nice, FR, 24.06.2007-29.06.2007), pp. 1841-1845.

Esteban M., Hobza T., Marhuenda Y., Morales D.: Divergence based statistics for model diagnostics,
Vyzkumna zprava I-2007-22, Centro de Investigacion Operativa, Elche 2007, pp. 1-13.

”

Nové vztahy mezi informacemi, Bayesovskymi riziky a sigma-aditivhimi

mirami

Popis aktivity

Zobecnéné miry informace, vyzkum jejich vzadjemnych vztahl a jejich vztah( k bayesovskym
rozhodovacim chybam. Vyzkum f-divergenci kone¢nych sigma-aditivnich mér a jejich vyuzitelnosti ve
statistickém rozhodovani.
Vysledky aktivity

Zobecnéné miry informace typu alfa-entropie a alfa-divergence se podafilo zavést do
ekonometrie jako jeji standardni nastroje. Tyto miry byly explicitné vypocteny pro pfipad, ze jedna
distribuce popisuje geometricky Brownlv proces a druhd obecny difusni proces. Pomoci téchto
informaci bylo mozné odhadnout pravdépodobnosti chyb prvniho a druhého druhu a také bayesovskou
pravdépodobnost chyby (a obecnéji bayesovské riziko) pfi testovani hypotézy o tom , Ze se jedna o
klasicky Black-Scholes-Mertonlv model vyvoje opéni ceny. Praktickd pouZitelnost nalezenych odhadi
byla ovéfena na zakladé konkrétnich dat z Frankfurtské burzy. Ve vyzkumné zpravé 2007/18 a v
¢lanku v Kybernetice se podafilo stanovit kvantitativni meze vzajemné anizotonie Shannonovy
informace (alfa=1) a kvadratické informace (alfa=2) a jejich anizotonii s bayesovskou chybou. Ve
vyzkumné zpravé 2007/7 se podafilo navrhnout novou lepsi definici f-divergence konecnych mér a
prozkoumat jejich vlastnosti. Vyzkumna zprava 2007/14 predstavuje jeji vylepSeni odeslané soucasné
také k otisténi do mezinarodniho c¢asopisu. O vsech téchto vysledcich bylo referovano na workshopech
UTIA a DARu.

Publikace

Vajda I., Stummer W.: Optimal statistical decisions about some alternative financial models , Journal
of Econometrics vol.137, 2 (2007), pp. 441-471.

Vajda 1., Zvarova J.: On generalized entropies, Bayesian decisions and statistical diversity ,
Kybernetika vol. 43, 5 (2007), pp. 675-696.
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Morales D., Vajda I.: Generalized Information and Bayesian errors. Internal publication DAR-UTIA
2007/18.

Stummer W., Vajda I.: On Divergences of Finite Measures and Their Applications in Censoring, UTIA
AV CR, (Praha 2007) Research Report 2007/7.

Stummer W., Vajda I.: On Divergences of Finite Measures and their Statistical Applicability, UTIA AV
CR, (Praha 2007) Research Report 2007/14.
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Flize obrazii (garanti Prof. Ing. Jan Flusser, DrSc., Prof. Ing. JiFi
Jan, CSc.)

Vicekanalové dekonvolucni metody
Popis aktivity

Tato aktivita probihala od zahajeni Cinnosti centra a na konci roku 2007 byla zavrSena. V roce
2007 jsme se zaméfili na nejslozitéjsi pripad vicekanalovych dekonvoluci, kdy jednotlivd neznama
konvoluéni jadra jsou prostorové proménna. Tato situace typicky nastdvd u snimk( rozmazanych

vlivem proménné hloubky nebo vlivem r(zné rychlého pohybu objektu. Metody na fe$eni tohoto
pripadu nebyly zatim znamy, ale pro vyuziti v praxi jsou nezbytné.
Vysledky aktivity

Podafilo se nam vyvinout metody schopné provadét slepou dekonvoluci digitalnich
snimkdpodkozenych prostorové proménnymi konvoluénimi jadry. Matematicky se jednd o
regularizované feSeni soustavy integralnich rovnic, které se prevadi na diskrétni minimalizaci

vhodného funkcionalu. Metoda poskytuje odhad originalniho obrazku a jako vedlejsi produkt i odhad
hloubkové mapy scény.

Publikace

Sroubek F., Flusser J., Cristobal G. : Multiframe Blind Deconvolution Coupled with Frame Registration
and Resolution Enhancement, in: Blind Image Deconvolution: Theory and Applications(Campisi P. ed.),
pp. 319-350, CRC Press, 2007

Sorel M., Flusser J.: Space-Variant Restoration of Images Degraded by Camera Motion Blur, IEEE
Trans. Image Proc., No. 2, 2008

Multimodalni faze a "Superresolution imaging"
Popis aktivity

V této aktivité vyvijime metody pro zvySovani prostorové rozliSovaci schopnosti digitalnich
snimkd. Zakladni myslenka spoéivd v pouziti sekvence nékolika nekvalitnich snimkl, které jsou
kombinovany do jednoho kvalitnéjsiho vystupniho snimku pomoci minimalizace vhodné zvoleného
funkcionalu.

Vysledky aktivity

ROzné metody pouZivané v této aktivité se li&i pfedevdim navrhem funkciondlu, ktery je tfeba
minimalizovat. V roce 2007 jsme se zamérili zejména na zvySovani rozliSeni s necelociselnym
faktorem. Praxe ukazuje, ze zvlasté faktory od 1,5 do 1,8 jsou velmi ddleZité. Navrhli jsme metodu
zaloZzenou na tzv. polyphase decomposition, kterd umi pracovat s libovolnym racionalnim faktorem.
Byly rovné&Z vyvinuty vhodné registradni a rozpozndvaci algoritmy potfebné pro provadéni jinych typd
multimodalni fuze obrazovych dat.

Publikace

Krolupper F., Flusser J. : "Polygonal Shape Description for Recognition of Partially Occluded Objects",
Pattern Recognition Letters, vol. 28, pp. 1002-1011, 2007

Sroubek F., Cristobal G., Flusser J., : "Super-Resolution and Blind Deconvolution for Rational Factors
with an Application to Color Images", Computer Journal, Dec. 2007

Horacek O., Kamenicky J., Flusser J. : "Recognition of Partially Occluded and Deformed Binary
Objects", Pattern Recognition Letters, vol. 29, pp. 360-369, 2008

Sroubek F., Cristobal G., Flusser J., : "A Unified Approach to Superresolution and Multichannel Blind
Deconvolution", IEEE Trans. Image Processing, vol. 16, pp. 2322-2332, 2007
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Faze obrazl pro biomedicinské aplikace
Popis aktivity

Aktivity v roce 2007 navazovaly na vyzkum tykajici se biomedicinskych aplikaci v této oblasti v
letech 2005 a 2006. V roce 2007 byl vyzkum koncentrovan na aplika¢ni oblasti zamérfené na podporu
lékai'ské diagnostiky - nové pfistupy pro rekonstrukci obrazovych dat v ultrazvukové prizvuéné
vypocetni tomografii (USCT) smé&Fujici ke kvalitativnimu zlep$eni rekonstruovanych obrazd na zakladé
vyuziti fuze dat Utlumového a rychlostniho obrazu se zakladni difrakéni (reflexni) modalitou. Konkrétné
se jednalo o tyto problémy: rekonstrukce Gtlumovych obrazi v USCT algebraickymi metodami s
vyuzitim nové modifikovanych itera¢nich metod s experimentalnim vybérem regularizace orientované
na restauraci dat a zobecnéni téchto postupl na 3D zobrazeni; novd metodika kalibrace 2D a 3D USCT
systému, nové zejména s hlediska presné geometrie systému (pozice jednotlivych mé&ni¢Qd); zptesnéni
simulaénich modell ultrazvukového pole v USCT systému na bazi numerického feeni vinové rovnice
ve 2D pfipadu (zahajena zobecnéna varianta 3D) s cilem postupného zahrnuti vSech komplikujicich
efektd (nehomogenni prostiedi, difrakce, nelinearity, impulsni reZim). Cilem je ové&fit, zda uZivané
silné zjednodugené modely jsou dostate&né realistické z hlediska rekonstrukce obrazd.

Vysledky aktivity

Pro ovéreni metod rekonstrukce byl realizovan software pro pfesnou simulaci 2D méficich dat
vyuzivajici komerc¢ni software Wave 2000 (CyberLogic, USA). Na téchto datech byla provedena
podrobna analyza jevl zplsobujicich chyby odhadu Gtlumu podél Sifeni paprsku. Tyto jevy byly
Castecné potlaceny pomoci navrzené metody syntetického zaostfovani. Byl vytvoren software pro
zjednodusenou simulaci méficich dat z experimentdlniho 3D tomografu. Software pro odhad
Utlumovych map pro 2D pfipad byl modularizovdn a rozsifen o zpracovani dat mérenych
experimentalnim 3D tomografem, zatim pro vypocet Utlumovych map ve 2D fezech. Do programu
algebraické rekonstrukce atlumovych map byla navrzena a implementovana metoda feSeni
preurCenych soustav linearnich rovnic s regularizaci umoznujici restauraci pfi zachovani hran za
predpokladu po castech homogennich oblasti, byl nabidnut c¢lanek k publikaci. Techniky byly
experimentalné testovany na simulovanych datech; doSlo k vyznamnému zlepseni rekonstruovanych
map.V radmci diplomovych projektd bylo &asteén& zprovoznéno pracoviété méfeni ultrazvuku a
provedeny experimenty meéfeni Gtlumu a rychlosti Sifeni ultrazvuku potfebné pro konstrukci
testovacich fantomU.Pro geometrickou kalibraci 2D systému byla navrzena a simuladné ovéfena
metoda, zalozend na méfeni TOF (time-of-flight, ¢as priletu homogennim prostfedim zavodnéného
systému), kterd nevyzaduje zadné apriorni informace a poskytuje potfebnou submilimetrovou
presnost. Varianta pro 3D systém (vyuzivajici blokového uspofadani méni¢l) je navrzena a bude
experimentalné ovérovana. Simulace uzv. pole pomoci FeSeni vinové rovnice ve 2D byla realizovana v
geometrii blizké realnému uspofadani USCT 2D systému, pricemz se vychazelo z fyzikalné
transparentni formulace, prozatim omezené na ustalené feSeni. V témze duchu dochazi k zobecnéni na
3D ptipad (vytvoreny vinové rovnice na rtznych Urovnich aproximace a piehledné algoritmy MKP) s
vyhledem na postupné zaclefiovani vy$&ich realistickych &lenl rovnice, tak aby byla v kazdém kroku
zachovéna transparentnost postupu (chyb&jici u komeréné& dodavanych programd). V rdmci
teoretického studia se jednalo zejména o prolnuti detekénich metod seismologie do nami studované
Ulohy o &ifeni ultrazvuku v tkdnich a dale o metody Fedeni konkrétnich aproximaci vinovych jev{
(FDTD, Fast Marching Methods).

Publikace

Zacal 1., Hemzal D., Jan J. et al.: Simulation Checks in Ultrasonic Computed Tomography. Proc. 29th
IEEE-EMBS Ann. Conf.2007 Lyon, IEEE, pp.731-734, ISBN 1-4244-0788-5

Filipik A., Jan J. et al.: Calibrating an Ultrasonic Computed Tomography System Using a Time-of-Flight
Based Positioning Algorithm, Proc. 29th IEEE-EMBS Ann. Conf.2007 Lyon, IEEE, pp. 2146-2149, ISBN
1-4244-0788-5

Peterlik I., Jifik R., Ruiter N., Jan J.: Regularized Algebraic Reconstruction Technique for Ultrasound
Attenuation Tomography, 6 stran - nabidnuto do ¢asopisu Radioengineering (Proceedings of Czech and
Slovak Technical Universities and URSI Committees)
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Metody vyhledavani a rozpoznavani v obrazovych databazich
Popis aktivity
Aktivita Metody vyhledavani a rozpoznavani v obrazovych databazich je zaméfena na

vyhleddvani a tiidéni informaci ve velkych obrazovych databazich snimk( (makro i mikroskopickych)
pofizovanych pfi restauraci uméleckych dél.

Vysledky aktivity

Probéhly Uplné analyzy vstupnich vzorkd ve spolupraci s odborniky restauratorské laboratore
Akademie vytvarného umeéni a byla vyhotovena vzorova testovaci sada dat. Pro naslednou fuzi
informace z rlznych sensorl byly testovany a navrzeny metody pro registraci multimodalnich dat
(uvazujeme viditelné a ultrafialové spektrum). V druhé fazi jsme se zabyvali metodami pro segmentaci
objektl. Jednalo se o identifikaci jednotlivych materidlovych vrstev fezl a o zrna na nejdetailné&jsi
drovni. Za&aly prvni testy popisovych pFiznak( na bazi waveletové transformace.

Publikace

Dosazené vysledky byly prezentovany na 3rd Annual Ename International Colloquium “THE FUTURE OF
HERITAGE” v Belgii (Ghent) a jsou pfijaty k prezentaci na mezinarodni konferenci Computer Vision
Theory and Applications VISAPP v Portugalsku 2008.

Zitova B., Bene$S M., Hradil D., Hradilova J.: Nephele: Electronic database of Materials Research of
Paintings 3rd Annual Ename International Colloquium “THE FUTURE OF HERITAGE"”, Ename Center for
Public Archaeology and Heritage Presentation, Ghent, Belgium

Benes M., Zitova B., Hradilova J., Hradil D.: Image Processing in Material Analyses of Artworks; 3rd
International Conference on Computer Vision Theory and Applications, VISAPP 2008, 22 - 25 January,
2008, Madeira, Portugal

Vytvoreni modelu vybranych poruch vidéni
Popis aktivity

Aktivita se zaméfila na vyzkum multimodalni flze a naslednou analyzu oftalmologickych
obrazovych dat pro vcasnou diagnostiku glaukomu, specidlné Slo o: modifikace dfive ovérenych
registracnich metod pro pfipad dvojic autofluorescenénich a infra-obrazi s néaslednou fuzi a
poloautomatickou analyzou pro klinické diagnostické vyuziti; hledani vhodnych texturnich metod
detekce vrstvy retinalnich nervovych vlaken; moznosti kompenzace zkresleni zraku po laserové ablaci
(LASIK) - reSerSe a Uvodni experimenty, vyhled je spiSe skepticky (viz také plan 2008).

Vysledky aktivity

Na rozsahlejsi databdzi obrazl (131 dvojic snimk{) byl testovén a upraven efektivni registraéni
postup pro AF (autofluorescenc¢ni) a IR (infracervené) obrazy; vysledky byly vyhodnoceny a
publikovany. Slicované obrazy byly flzovany pro snazsi interaktivni vyhodnoceni v lékarské praxi.
Vysledky byly nabidnuty k publikaci.

Na spolupracujici oftalmologické klinice v Erlangenu (Némecko) byl klinicky testovan program pro
segmentaci a kvantizaci zéon se zvySenou autofluorescenci.Pro detekci vrstvy retinalnich nervovych
vldken byla ové&Fovana Gc&innost nékterych postupl texturni analyzy (statistickd a spektralni analyza,
vinkova transformace, sdruzené histogramy a run-length matice). Metody byly - zatim s nepfrilis
prikaznymi vysledky - testovény na tfech mnoZinach dat, které ptedstavuji nemocnou a zdravou tkan
u pacientd s vypadkem; kontrolni skupinu pak tvofily snimky sitnice zdravych osob. V oblasti zlepSeni
vidéni pro osoby postizené defektem vidéni po laserové ablaci (LASIK) byla provedena reSerse a dalsi
studium optickych model( lidského oka, realizovany nékteré simulaéni algoritmy a experimenty na
optické lavici. Projekt je stale v inicidlnim stadiu a dosavadni informace ziskané v této Casti projektu
vedou spise k pesimistickym zavérlm; odtud urcitd zména ptistupu (viz plan 2008).

Publikace

Kolar R., Jan J., Kubecka L.: Computer support for early glaucoma diagnosis based on the fused retinal
images. Scripta medica. 2006 (79), p. 269 - 276L.

Kubecka L., Jan J., Kolaf R.: Retrospective Illumination Correction of Retinal Images Journal:
Transactions on Medical Imaging, Manuscript ID: TMI-2007-0725, Full Paper, Date Submitted by the
Author: 07-Nov-2007
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KolaF R., Laemmer R., Jan J.; Mardin CH.: Segmentation of zones with increased autofluorescent
properties in the junctional zone of parapapillary atrophy, Casopis Ophthalmic Surgery Lasers and
Imaging

Kolar R., Jan J., Jifik R.: Semiautomatic Detection and Evaluation of Autofluorescent Areas. Proc. 29th
IEEE-EMBS Ann. Conf. 2007 Lyon, IEEE, pp. 3327-3330, ISBN 1-4244-0788-5,

Jan J., KolafF R. et al.: Analysis of Fused Ophthalmologic Image Data. In: Proc. 6th EURASIP
conference on Speech & Image Processing, Multimedia Communications & Services. Maribor Univ.,
pp.37-40, ISBN 978-961-248-029-5
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Zpracovani znalosti (garant Prof. Radim Jirousek, DrSc.)

Zvyseni efektivity prohledavani stavovych prostord s vyuzitim teorie imsett
Popis aktivity

Aktivita ZvySeni efektivity prohledavani stavovych prostord s vyuZitim teorie imsetd pFispiva k
plnéni dvou dil¢ch cild (a) Modelovani a u&eni grafickych a smigenych modeld, (b) Reprezentace
zavislostni struktury a jeji vyuziti pfi verifikaci ve vyzkumné oblasti Zpracovani znalosti. V roce 2007
jsme v ramci této aktivity: - implementovali a testovali algoritmus uceni bayesovskych siti pomoci
imsetd - implementace byla realizovéna v prostiedi jazyka R jako samostatny soubor funkci - imset.R
[4] - implementace a prvni vysledky testl byly publikovany ve sborniku ¢esko-japonského seminare
[3] - provedli jsme pozadované revize c¢lanku podaného do dcasopisu International Journal of
Approximate Reasoning, kde je popsany algoritmus prevodu imsetu na esencialni graf - zahajili jsme
studium geometrického okoli v prostoru modell bayesovskych siti.

Vysledky aktivity

Byl navrzen a implementovan algoritmus, ktery nalezne bayesovskou sit (resp. odpovidajici
esencialni graf) z dat. Prvni testy na rozsahlejSich modelech (az 37 proménnych) ukazuji, Ze
algoritmus je schopen nalézt model, ze kterého byla data vygenerovana. Diky reprezentaci tfidy
ekvivalence bayesovskych siti pomoci imsetl je prohledavani stavového prostoru velmi efektivni.

Byly publikovdny 3 odborné texty (viz skutecné prostfedky ovéreni): kapitola v knize, c¢lanek v
mezinarodnim Casopise a konferencni prispévek publikovany ve sborniku.

Publikace

[1] J. Vomlel and M. Studeny, Graphical and Algebraic Representatives of Conditional Independence
Models. A chapter in Advances in Probabilistic Graphical Models, Series: Studies in Fuzziness and Soft
Computing , Vol. 213, Lucas, Peter; Gamez, José A.; Salmerdn, Antonio (Eds.), pp. 55-80, 2007

[2] Bouckaert R. R., Studeny Milan: Racing algorithms for conditional independence inference ,
International Journal of Approximate Reasoning vol.45, 2 (2007), p. 386-401

[3] Vomlel Jifi, Studeny Milan: Using imsets for learning Bayesian networks , Proceedings of Czech-
Japan Seminar on Data Analysis and Decision Making under Uncertainty /10./ , Eds: Kroupa T.,
Vejnarova J., Czech-Japan Seminar on Data Analysis and Decision Making under Uncertainty /10./,
(Liblice, CZ, 15.09.2007-18.09.2007)

[4] Imset.R - a suite of functions for R (version 1.2) available at http://staff.utia.cas.cz/vomlel/imset/

Neaditivni modely II - problém reprezentace neaditivhich mnozinovych
funkci

Popis aktivity

Ve spolupraci D. Butnariu a T. Kroupy vznikl ¢lanek [3]. Dale byl vyvinut a implementovan
iterativni projekéni algoritmus, ktery je uréen pro hledani bodu z priniku konvexnich mnoZin a ktery
umoznuje hledat mnozinové feseni koalicni hry v podobé tzv. jadra [4]. Reprezentaci specialnich
neaditivnich moZinovych funkci ve formalnim ramci Hajkovské fuzzy logiky se zabyvaji prace [1,2],
které ukazuji, ze takové funkce jsou modely jistych fuzzy topologii. Aby bylo mozno i v Dempster-
Shaferové teorii domnénkovych funkci budovat mnohodimenzionalni modely skladanim elementarnich
model(d pomoci operatoru skladani, bylo tfeba tento operator v uvedené teorii nadefinovat. To se po
urcité dobé tapani konecné podafilo a na konferenci 5th International Symposium on Imprecise
Probability: Theories and Applications ISIPTA'07 jsme prezentovali i nejzakladnéjsi vlastnosti tohoto
operatoru [7]. Vzhledem k tomu, Ze jak v teorii pravdépodobnosti, tak i v teorii moznosti je tento
operator Uzce svazan s pojmem podminéné nezavislosti, udélali jsme posléze v teorii domnénkovych
funkci inverzni krok a pokusili jsme se zavést pojem podminéné nezavislosti pres operator kompozice
[5,6]. Vlastnosti takto nadefinované ternarni relace budeme studovat pfisti rok.

Vysledky aktivity

Vysledky dosazené v této ¢asti projektu jsou skutecné originalni, a proto, aby je bylo mozno co
nejrychleji konfrontovat s nazory a pohledy odborné komunity, byly publikovany na mezinarodnich
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konferencich. Vyznamem z nich chceme vyzdvihnout IFSA World Congress, ISIPTA a EUSFLAT. Clanek
[a] ziskal cenu jako jeden z péti nejlepsich ptispévkl na konferenci EUSFLAT.

Publikace

[1] Béhounek Libor, Kroupa Tomas: Interior-Based Topology in Fuzzy Class Theory, New Dimensions in
Fuzzy Logic and Related Technologies , Eds: Stépnicka M., Novak V., Bodenhofer U., EUSFLAT 2007,
(Ostrava, CZ, 11.09.2007-14.09.2007)

[2] Béhounek Libor, Kroupa Tomas: Topology in Fuzzy Class Theory: Basic Notions , Lecture Notes in
Artificial Intelligence vol.4529 (2007), p. 513-522, IFSA 2007. International Fuzzy Systems Association
World Congress /12./, (Cancun, MX, 12.06.2007-21.06.2007)

[3] Butnariu Dan, Kroupa Tomas: Shapley mappings and the cumulative value for n-person games
with fuzzy coalitions, European Journal of Operational Research. Roc¢. 186, ¢. 1 (2008), s. 288-299.
[4] Butnariu Dan, Kroupa Tomas: Finding Solution of Coalition Games by Bargaining Schemes, sbornik
abstraktl z konference DAR 2007, http://dar.site.cas.cz/?publication=1558

[5] Jirousek Radim: Conditional Irrelevance Relation for Belief Functions: Examples. In: Proceedings of
the 10th Czech-Japan Seminar on Data Analysis and Decision Making under Uncertainty. (T. Kroupa, J.
Vejnarova, eds.) UTIA AV CR, Praha, 2007, pp.©54-68.

[6] Jirousek Radim: On a Conditional Irrelevance Relation for Belief Functions based on the Operator of
Composition. In: Dynamics of Knowledge and Belief. (Ch. Beierle, G. Kern-Isberner, eds.) Proceedings
of the Workshop at the 30th Annual German Conference on Artificial Intelligence, Fern Universitat in
Hagen, Osnabriick, 2007, pp. 28-41.

[7] Jirousek Radim, Vejnarova lJifina, Daniel Milan: Compositional models for belief functions. In:
Proceedings of 5th International Symposium on Imprecise Probability: Theories and Applications
ISIPTA'07 , Eds: De Cooman G., Vejnarova J., Zaffalon M., ISIPTA'07 - 5th International Symposium
on Imprecise Probability: Theories and Applications, (Praha, CZ, 16.07.2007-19.07.2007)

Experimentalni provoz prostredi pro testovani metod rozpoznavani
nestrukturovaného textu

Popis aktivity

Vyvinuli jsme uZivatelské webovské rozhrani pro testovani systému pro automatické porovnavani
cen poditatovych komponent v cenicich rdznych dodavateld [1]. Toto prostfedi umoZfiuje hledat
zadanou komponentu ve vdech do systému zahrnutych cenicich, které jsou samoziejmé rdzné
strukturované a lisi se i v popisu jednotlivych polozek. Ve spolupraci s firmou Empo Praha jsme
analyzovali praktické pouziti systému v redlnych podminkach jeho budouciho mozného pouziti. S
pomoci navrzeného rozhrani jsme provedli experimenty na vybrané mnoziné pocitacovych komponent.
Vysledky experimentl jsme publikovali ve sborniku ¢esko-japonského seminare [2].

Vysledky aktivity

Uvedli jsme do zkuSebniho provozu uzivatelské webovské rozhrani pro testovani systému pro
automatické porovnavani cen pocitatovych komponent v cenicich rlznych dodavatelt [1]. Publikovali
jsme vysledky experimentd, pfi kterych byl systém naplnén 64 566 polozkami popisujicimi poditacové
komponenty, ve sborniku cCesko-japonského seminarfe [2]. Pouzili jsme strategii nalezeni k
nejpodobnéjsich polozek v prohledavaném ceniku (k se pohybovalo od 1 az do 15). Stru¢né feceno,
dosaZené vysledky ukazuiji, Ze v 67 % ptipadl je odpovidajici komponenta nalezena jako prvni a v 85
% pripadl je mezi prvnimi péti nalezenymi.
Publikace
[1] Testovaci rozhrani aplikace k  porovnavani  cenikl pocitaCovych komponent.
http://velorex.site.cas.cz/ceniky2/
[2] Jirousek Radim, Kratochvil Vaclav, Kroupa Tomas, Lnénicka Radim, Studeny Milan, Vomlel Jifi: An
Evaluation of String Similarity Measures on Pricelists of Computer Components. In: Proceedings of the

10th Czech-Japan Seminar on Data Analysis and Decision Making under Uncertainty. (T. Kroupa, J.
Vejnarova, eds.) UTIA AV CR, Praha, 2007, pp. 69-74.
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Rozvoj teorie multidimensionalnich markovskych modeli 11
Popis aktivity

Studovali jsme vztah kompozicionalnich modell (pFfesnéji jejich podtfidy generované perfektnimi
posloupnostmi) s Perezovymi aproximacemi zjednodusenim zavislostni struktury. V této souvisloti se
nam podsafilo ukdzat, e ze znamych vlastnosti kompozicionalnich modell lze pomé&rné& snadno
odvodit vlastnosti Perezovych aproximaci [3], nebot operator kompozice umozriuje definovat Perezovu
elementarni simplifikaci a pojem kompatibility elementarnich simplifikaci 1ze elegantné popsat pres
perfektni generujici posloupnosti. Tyto vlastnosti jsou téz Uzce svazany se skuteénosti, Ze tfida modell
reprezentovanych perfektnimi posloupnostmi vyhovuje (v jistém smyslu) principu maximalni entropie
[2], ktery je pfi aplikacich pravdépodobnostnich metod v umélé inteligenci tak ¢asto vyuzivan. DalSim
teoretickym problémem, kterym jsme se zabyvali, a o kterém predpoklddame, Ye mizZe mit dopad na
efektivitu vypoétd v nékterych praktickych aplikacich, bylo studium souétovych rozkladl nékterych v
praxi ¢asto pouzivanych modell tabulek podmin&nych pravd&podobnosti. Jedna se o to, Ze napriklad
¢asto pouzivané logické OR Ize snadno rozloZit na soucet dvou tabulek, kde kazda je sou¢inem vektorl
realnych Cdisel. Zcela novym problémem, ketrym jsme se v této oblasti zabyvali, bylo studium
aritmetickych obvod(. Jednd se o novou oblast umoZfujici zefektiviiovat nékteré matematické
vypocty, jako napfiklad vypocCet parcialnich derivaci funkci nékolika proménnych. Podafilo se nam
ukazat, Ze napfiklad vySe zminované zasuméné logické OR lIze pomoci aritmetického obvodu obsahujici
operace scitani, odecitani a nasobeni reprezentovat velice efektivné.

Vysledky aktivity

Kromé nize uvedenych 3 casopiseckych publikacich jsme na uvedené téma hovofili na nékolika
seminarich. Jedna se napriklad o prednasky o aritmetickych obvodech a jejich vyuziti pro efektivni
inferenci v pravdépodobnostnich modelech - na seminafi Probnet’07 v Salzburgu a v ramci
pravidelného seminafe odborné skupiny inteligentnich systému CSKI. Sem patfi i provedeni zavérecné
revize ¢asopisecké publikace na téma vyuziti sou¢tovych rozkladl pro efektivni inferenci.

Publikace

[1] Savicky Petr, Vomlel Jifi: Exploiting Tensor Rank-One Decomposition of Probabilistic Inference ,
Kybernetika vol.43, 5 (2007), p. 747-764

[2] Jirousek, R.: Probabilistic partial knowledge handling. Int. J. Approx. Reason. (2007), doi:
10.1016/j.ijar.2007.05.014

[3] Jirousek Radim: A short note on Perez’s approximation by dependence structure simplification in
view of compositional models. Kybernetika vol. 43 (2007), no. 5, pp. 649-65
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Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat (garant Doc. Ing.
Michal Haindl, DrSc.)

Ovérovani metod segmentace
Popis aktivity

V oblasti matematického modelovani obrazu byly vyvinuty dva nové BTF (Bidirectional Texture
Function - souéasnd nejdokonalejsi reprezentace povrch( redlnych materidld v aplikacich virtudlni
reality) modely. Slozeny MRF model pro modelovani BTF prostoru [2] dovoluje dosahnout extrémni
kompresi BTF dat nedosazitelnou ?adnou jinou zndmou alternativni BTF metodou. Zaroves mdZe byt
pouzit i k rekonstrukci nemérenych ¢asti BTF prostoru. Druhy BTF model [1] je zaloZen na reprezentaci
BTF prostoru ve formé& BTF texell a jejich korespondence s hloubkovou mapou modelovaného
materialu. Tato metoda byla implementovana pfimo v grafickém procesoru grafické karty pocitace.
Dosahlo se tak prvniho modelu BTF textur ve svété, ktery Ize pouzit v redlném case.

Vysledky aktivity

MRF modely pro modelovani BTF 6D dat byly naprogramovany v prostfedi knihovny VR.
Teoretické vysledky i navrzené algoritmy byly Uspésné experimentalné ovéreny na aplikaci modelovani
interiérG vozQ firmy Daimler, porovnany s nejlepsimi dFive publikovanymi metodami a publikovany.

Publikace

[1] Filip, J. - Haindl, M.: BTF Modelling using BRDF Texels, International Journal of Computer
Mathematics, ISSN 0020-7160, vol.84, no. 9, pp. 1267 - 1283, Sept., 2007.

[2] Haindl, M. - Filip, J.: Extreme Compression and Modeling of Bidirectional Texture Function, IEEE
Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence, vol. 29, no. 10, pp. 1859 - 1865, Oct.,
2007.

Ovéreni slozenych viceméritkovych modeli
Popis aktivity

Byl navrzen rychly adaptivni 3D MRF model pro restauraci vzajemné registrovanych
vicekanalovych monospektralnich obrazovych dat, véetné& odvozeni metody odhadu jeho parametrl a
metody rychlé syntézy dat popsanych timto modelem. Autonomni metoda [1] pfedpoklada linearni
degradacni model s neznamou, potencionalné nehomogenni funkci rozptylu bodu. Pixely v okoli
vyraznych nespojitosti se nerestauruji, aby se omezilo rozmazani obrazu. Metoda je aplikovana na
sekvenci obrazl solarni fotosféry, ale snadno mize byt zobecnéna i na jiny typ obrazd, coZ je vétsinou
nemozné u alternativnich metod. Informace o kvalité obrazu nebo o uUcinnosti restauracnich metod
obrazu mdlZe byt vyjaddfena pomoci hodnoticich kritérii. Klasickd pouzivanad kritéria nerealisticky
predpokladaji znalost idealniho nepozorovatelného (neposkozeného) obrazu. Prace [7] studuje
obtizné&jsi realisticky pFipad odhadu kvality restaurace obrazu, kdy plvodni idedIni obraz je neznamy.
Kritéria jsou testovana a porovnavana na umeéle degradovanych obrazech (kdy zname idedlni obraz) za
ucelem nalezeni nejvhodnéjsiho kritéria pro pozorované obrazy. V kapitole [2] byla publikovana rychla
metoda segmentace hloubkovych map vzajemné registrovanych s intenzitnim obrazem pro scény s
télesy s obecnymi (neplenarnimi) povrchy. Tato metoda je zaloZzenad na slozeném 2D MRF modelu a
svoji presnosti ovéfenou na uznavaném benchmarku University of South Florida, pred¢i dosud znamé
alternativni metody. Mé&fend obrazovad data jsou ziskavaéna pfi nejrizné&jsich podminkach osvétleni,
které obvykle nejsou znamy pfi aplikaci metod dobyvani znalosti z obrazovych dat. Proto byl studovan
dilezity problém tvorby ptiznakl, invariantnich ke zméné& osvétleni. Byly vyvinuty nové rychlé
invariantni texturni pfiznaky zalozené na statistikdch viceméFitkovych markovskych modell a ovéreny
na realnych namérenych datech [5], [6]. Odvozené iluminacni invariantni miry jsou porovnany s
nejCastéji pouzivanymi priznaky jako jsou Local Binary Patterns, Fiditelnd pyramida a Gaborovy
pfiznaky. Pfevaha nasich novych iluminacné invariantnich mér a jejich robustnost vzhledem k Sumu je
demonstrovana na rozpoznavani textur s proménnym osvétlenim z Outex databaze.
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Vysledky aktivity

Metody analyzy i syntézy vyvinutych sloZenych vicemé&Fitkovych markovskych modell byly
naprogramovany v prostfedi knihovny VR. Teoretické vysledky i navrzené algoritmy byly Uspésné
experimentalné ovéfeny na aplikaci restaurace obrazl solarni fotosféry, vyhledavani podobnych obrazl
z obrazové databaze, segmentace hloubkovych map, porovnany s nékterymi dfive vyvinutymi
metodami a publikovany.

Publikace

[1] Haindl, M. - Simberova, S.: Probabilistic suppression of astronomical image degradations, Modern
Solar Facilities — Advanced Solar Science, F. Kneer, K. G. Puschmann, A. D. Wittmann Eds.,

[2] Haindl, M. - Zid, P.: Multimodal Range Image Segmentation, chapter 2 in Vision Systems
Segmentation & Pattern Recognition, Goro Obinata, Ashish Dutta Eds., I-Tech Education and
Publishing, Vienna, ISBN 978-3-902613-05-9, 2007.

[3] Haindl, M. - Pudil, P. - Somol, P.: Pattern Recognition Based on Multidimensional Models, Int.
Workshop MATEO - The European Network of Mechatronics Centres and Industrial Controllers, P.
Troblova Eds., ISBN 80-7043-508-9, pp. 80-86, WBU, 2006.

[4] Haindl, M. - Kittler, J. - Roli, F., Eds.: Multiple Classifier Systems, Lecture Notes in Computer
Science 4472, ISSN 0302-9743, Springer-Verlag, Berlin, pp. 524, 2007.

[5] Vacha, P. - Haindl, M.: Image retrieval measures based on illumination invariant textural MRF
features, CIVR '07: Proceedings of the 6th ACM Int. Conference on Image and Video Retrieval, ACM
Press, New York, NY, USA, ISBN 978-1-59593-733-9, pp. 448-454, 2007.

[6] Vacha, P. - Haindl, M.: Demonstration of image retrieval based on illumination invariant textural
MRF features, CIVR '07: Proceedings of the 6th ACM Int. Conference on Image and Video Retrieval,
ACM Press, New York, NY, USA, ISBN 978-1-59593-733-9, pp. 135-137, 2007.

[7] Haindl, M. - Simberova, S.: Validation of classical and Blind Criteria for Image Quality Evaluation,
Proceedings of the Ninth IASTED International Conference on Signal and Image Processing, R.J.P. de
Figueiredo Eds., ACTA Press, Anaheim, ISBN 978-0-88986-676-8, pp. 218-223, 2007.

Formulace viceméritkového MRF modelu

Popis aktivity

Byly navrzeny 3 vicemé&Fitkové aproximace markovskych modell a jejich aplikace v oblastech
kombinace nefizenych segmentaénich algoritmd [2], modelovani BTF textur [1], analyzy mamogramu
[3] a detekce texturnich defektd [4]. Navrzend nefizend metoda rozpoznavani [3] umoZfujici zcela
automatickou detekci oblasti zajmu, které obsahuji fibrozné-zlazovitou tkan, z digitalnich
roentgenovych mamogramu. Nefizend segmentaéni metoda kombinuje nékolik nefizenych
segmentadnich vysledkl, kazdy v jiném rozlideni, pomoci sumaéniho pravidla. Mamografické tkafové
textury jsou lokalné reprezentovany ctyfmi kauzalnimi modely nahodnych poli rekurzivné pro kazdy
pixel. Segmentacni ¢ast metody pro jedno mérfitko je zaloZzena na gaussovském smésovém modelu a
zaCina z presegmentovaného odhadu, ktery se adaptivhé méni, az se dosadhne optimalni pocet
homogennich oblasti. Vlastnosti publikované metody jsou rozsahle testovany na Digital Database for
Screening Mammography (DDSM) z University of South Florida a na Prague Texture Segmentation
Benchmark pomoci nejpouzivanéjsich segmentacnich kriterii. Byla navrzena [4] rychld multispektralni
metoda detekce texturnich defektd, zalozend na t¥idimenzionalnim prostorovém pravdé&podobnostnim
MRF obrazovém modelu. Model nejprve adaptivné identifikuje své parametry na bezchybné (asti
textury a nasledné hleda texturni defekty pomoci rekurzivni prediktivni analyzy. Vysledky detekce
poruch barevnych textilii demonstruji vyhody navrzené metody.

Vysledky aktivity

Teoretické vysledky i navrzené algoritmy byly publikovany a ovéreny v nékolika praktickych a
aktualnich aplikacich pocitacového vidéni, mediciny a virtualniho modelovani. Metoda detekce
texturnich defektd byla naprogramovdana a experimentalné ovéFena na redlnych souborech barevnych
textilnich textur. Metoda segmentace mamogramu byla ovéfena na benchmarkové databazi oboru -
DDSM. Teoretické vysledky i navrzené BTF algoritmy byly publikovany ve dvou casopisech a
experimentalné ovéfeny na unikatnich souborech méreni BTF textur redlnych materiald.
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Publikace

[1] Haindl, M. - Filip, J.: Extreme Compression and Modeling of Bidirectional Texture Function, IEEE
Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence ,vol. 29, no. 10, pp. 1859-1865, Oct., 2007.
[2] Haindl, M. - Mikes, S.: Unsupervised Texture Segmentation Using Multiple Segmenters Strategy,
Lecture Notes in Computer Science 4472, ISBN 978-3-540-72481-0, ISSN 0302-9743, M. Haindl,
J.Kittler, F. Roli, Eds., Springer-Verlag, Berlin, pp. 210-219, 2007.

[3] Haindl, M. - Mikes, S. - Scarpa, G.: Unsupervised Detection of Mammogram Regions of Interest,
Lecture Notes in Artificial Intelligence 4694, Part III, ISSN 0302-9743, B. Apolloni, R. J. Howlett, L.
Jain, Eds., Springer-Verlag, Berlin, pp. 33-40, 2007.

[4] Haindl, M. - Grim, J. - MikeS, S.: Texture Defect Detection, Lecture Notes in Computer Science
4673, ISSN 0302-9743, W.G. Kropatsch, M. Kampel, A. Hanbury, Eds., Springer-Verlag, Berlin, pp.
987-994, 2007
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Vice-ucastnické rozhodovani a dopravni ulohy (garant Ing.
Miroslav Karny, DrSc.)

Rozvoj jedno i vice-ucastnického rozhodovani s pfesunem dilirazu na vice
ucastniki
Popis aktivity

Zivotaschopnost cilové teorie a algoritmy vice-ucastnického rozhodovani zavisi na kvalité
zakladni teorie rozhodovani s jednim Ucastnikem, a proto se v roce 2007 prioritné dokoncoval vyvoj
tohoto rozhodovani. Konkrétni dilCi aktivity byly soustfedény v nasledujicich oblastech:

Al: feSeni problému asynchronniho vzorkovani dat umoznujici ucastniku spolupracovat ve vice-
Ucastnickém kontextu;

A2: vyvoj aproximace pribézného odhadovéni a navrhu rozhodovacich strategii rozsifujici
rozmanitost typl U&astnikd, jejichz rozhodovani je algoritmicky podpofeno;

A3: zpracovani nekompletnich datovych zaznamd umoZfiujici zpracovani vzadjemné nezavislych
datovych zaznaml pro néZ nelze data interpolovat a proto se zpravidla nekompletni, byt velmi
informativni, zaznamy ze zpracovani vyrazuji (nekompletnost vznika napf. nedostupnosti nékterych
dat pro nékterého Ucastnika rozhodovaciho procesu, vypadkem cidla i tim, Ze vySetfovany pacient
nepodstoupil urcity druh vysetreni);

A4: feSeni Ulohy volby vzorkovacich hustot pouzivanych v metodach Monte Carlo;

A5: odhadovani kovarianénich matic $umu ve stavovych modelech;

A6: studium a vyvoj diferenénich stavovych filtrd prvniho a druhého tadu i filtrQ zaloZenych na
tzv. unscentované transformaci;

A7: testovani rozvijené teorie a algoritmi na rozsahlych souborech dat ze dvou typd studenych
vélcovacich stolic (dvacetivalcova trat na specidlni slitiny a valcovaci stolice typu kvarto zpracovavajici
ocelové pasy);

A8: rozvoj teorie a nastroji rozhodovani s vice Ucastniky.

Vysledky aktivity

Vysledky dle jednotlivych dilich aktivit jsou:

Al: Byla vyvinuta metoda pravd&podobnostniho ptevzorkovani signald vhodna k uziti v redlném
¢ase a v uzavfené rozhodovaci smyéce. Vysledkl jsou shrnuty ve vyzkumné zpravé [1].

A2: Aproximace prubézného odhadovani a navrhu rozhodovacich strategii fizeni pokrocily v
nasledujicich smérech:

- Metoda oznacovana jako "variacni Bayes" byla pouZita jako lokalni aproximace v marginalizovaném
Casticovém filtru, ¢imz se podstatné snizily vypocetni naroky odhadovani [3], [4]. Toto snizeni je
zaplaceno sniZzenim presnosti ve srovnani s pfesnym cCasticovym filtrem. Nova metoda nabizi nejlepsi
pomeér kvality a vypocetni naroCnosti pokud je mozné uzit pouze jednotky az desitky Castic.

- Aproximace plné pravdépodobnostniho navrhu rozhodovacich strategii byla FfeSena pomoci
aproximace implicitné zadané Bellmanovy funkce mnoha proménnych souctem funkci malého poctu
proménnych. Vysledky jsou popsané v praci [2].

- Byly feSeny problémy odhadovani a filtrace pro linearni stavovy model s rovhomérné rozlozenymi
inovacemi [14]. Tento model je aplikacné vyznamnym modelem realného svéta s omezenymi rozsahy
dat a navic slouZi jako prototyp pravd&podobnostnich modeld s kone¢nym nosi¢em.

- Byl navrzeno prubézné odhadovani regresniho modelu s rovhomérnymi inovacemi. Motivace pro
zkoumani tohoto modelu je stejnad jako v bodé predchozim. Diky jednoduchosti tohoto prakticky
vyznamného pfipadu se podafilo navrhnout i racionalni vybér uchovavanych dat [15].

A3: Podafilo se navrhnout postup umozniujici vyuzit informaci v nekompletnim datovém
zaznamu. V soucasnosti lze zatim zpracovavat zaznamy s predem (off-line) specifikovanym vyctem
druh( vypadkd [13]. Zpracovani libovolného druhu vypadku zjit&ného on-line je predmétem dalsiho
vyvoje.

A4: Z provedeného prehledu stavajicich pfistupl v oblasti volby vzorkovacich hustot v metodach
Monte Carlo vyplynula jejich klasifikace do nékolika tfid. Z jejich analyzy vyplynula doporuceni pro
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volbu vzorkovaci hustoty s ohledem na typ Ulohy, poZadavki na kvalitu odhadu a na vypocetni
narocnost [6], [7]. Byla navrzena funkcionalni vzorkovaci hustota pro sekvenc¢ni metodu Monte Carlo v
Uloze odhadu stavu. Tato metoda je zaloZzena na vyuziti Uplné dostupné informace o stavu pfi vypoctu
primarnich vah.

AS5: Byla navrZzena nova metoda pro odhad kovarianénich matic $umd ve stavovych modelech. Je
zaloZena na vicekrokové predikci pro linearni i nelinearni stochastické systémy [8]. Nutnou podminkou
pro aplikaci tohoto postupu je dobra znalost pocatecnich podminek stavu, coz vsak napfiklad Ize v
motivacni dopravni Uloze splinit.

A6: Byl odvozen algoritmu retrodikce (vyhlazovani) a vicekrokové predikce. Také byly odvozeny
vztahy mezi kovarianénimi maticemi jednotlivych bezderivaénich filtrl, které vysvétlujicich nékteré
vlastnosti téchto filtrQ. Tyto vysledky umoZfuji i interpretaci neo¢ekdvaného chovani globalnich filtrd
vyuzivajicich banku lokalnich filtrd v nékterych specifickych ptipadech spojenych s velikosti stavového
a vystupniho Sumu [9], [10],[11].

A7: Pribézné vysledky testovani slouzily jako zp&tnad vazba pro akademické partnery [12].
Metodika vicelUcastnického rozhodovani byla vyuzita pro vybér z 18 moznych nastaveni poradniho
systému, jimiZz se zabyvala interni publikace DAR z roku 2006: P. Ettler, J. Stika, M. Karny:
Comparison of Settings for Industrial Decision Support. Tato metodika byla shrnuta v interni zpravé a
ma souvislost s pokrokem v ramci aktivity Navrh softwaru pro aplikace.

A8: Byly rozvijeny prostfedky pro spolupraci skupiny bayesovskych G&astnikd rozhodovani. Pro
systematické reseni se ukazala jako klicova tzv, plné pravdépodobnostni formulace [14], redukujici
problém na zobecnény marginalni problém s nelplné zadanymi a ne zcela kompatibilnimi distribucemi
[15]. Pres podstatny pokrok v tomto sméru nepokrocil vyvoj dostate¢né a proto byla planovana
souhrnna studie pfesunuta na rok 2008.

Publikace

[1] Nevafil L.: Pravdépodobnostni prevzorkovani signalG. Interni publikace DAR-UTIA 2007/

[2] Pisték M.: Approximation methods in fully probabilistic design of decision making under incomplete
knowledge, diplomova prace, Karlova univerzita, 2007

[3] Smidl Vaclav, Quinn A.: Accelerated particle filtering using the Variational Bayes approximation,
Proceedings of the IEEE International Conference on Acoustics, Speech, and Signal Processing, IEEE
International Conference on Acoustics, Speech, and Signal Processing, (Honolulu, US, 2007)

[4] Smidl Vaclav, Quinn A.: On Bayesian Principal Component Analysis , Computational Statistics and
Data Analysis vol.51, 9 (2007), p. 4101-4123

[6] Simandl, M.; Straka, O., Sampling Densities of Particle Filter: A Survey and Comparison. In
Proceedings of the 2007 American Control Conference. 2007, 4437-4442.

[7] Straka, O.; Simandl, M.: Importance Functions in Particle Filtering. 3rd International Workshop on
Data - Algorithms - Decision Making, Liblice, 2007

[8] Simandl, M.; Dunik, J. Off-line Estimation of System Noise Covariance Matrices by aOff-line
Estimation of System Noise Covariance Matrices by a Special Choice of the Filter Gain. In IEEE
International Symposium on Intelligent Signal Processing. New York : IEEE, 2007, 1-6.

[9] éimandl, M.; Dunik, J.; Kral, L. Derivative-Free Estimation Methods: New Results and Performance
Analysis. Research report, DAR, KKY, zCu Pilsen, 73 pp.

[10] Dunik, J. Navrh nelinearniho systému odhadu v ulohach filtrace, predikce a vyhlazovani.
Disertac¢ni prace. Plzeri: ZCU v Plzni, 2007. $kolitel: prof. M. Simandl
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Navrh softwaru pro aplikace - 2007
Popis aktivity

Vyzkum probihal v téchto dilc¢ich aktivitach:

Al - Pokracoval vyvoj objektové orientovaného vypocetniho prostfedi Mixtools 3000 postupnym
roz&ifovanim funkcionality stavajicich objektl a doplnénim jejich grafického uzivatelského rozhrani. Byl
zahajen vyvoj dvou zcela novych oblasti: (i) abstraktni vicekrokové prediktory a jejich specializace na
stacionarni a nestacionarni pfipady, (ii) abstraktni tfidy pro marginalizované casticové filtry a jejich
specializace na Kalmanovy filtry s nezndmymi parametry.

A2 - Pokradovalo doplfiovani algoritmd do stabilizovaného programového systému Mixtools.

A3 - Zapocaly prace na nové generaci toolboxu pro odhad stavu nelinedrnich stochastickych
systémul diskrétnich v &ase. Toolbox nové umozni pouZivat ¢asové proménné modely a modely
specifikované pomoci prechodové hustoty pravdépodobnosti stavu a hustoty pravdépodobnosti
popisujici méreni.

A4 - Poradni systém pro valcovaci trat byl upraven pro obecnéjsi pouziti a pro provozovani v
simulovaném prostiedi. Navrh a vyvoj software provédén{/ v této etapé primo navazal na rozsahlé
testy s pou2|t|m realnych dat, které problhaly v ramci aktivity Rozvoj jedno i vice-Ucastnického
rozhodovani s presunem dlirazu na vice Gcastnikl. Cinnost probihala ve dvou etapach: a) software pro
off-line zpracovani v ramci programového baliku Mixtools v prostfedi Matlab; b) software pro on-line
nasazeni s vyuzitim samostatné knihovny nezavislé na pouzité systémové pIatformé. V obou bodech
probihal vyvoj v intenzivni spolupraci s AS UTIA, ve druhém pfipadé UTIA upravila a rozsifila zminénou
knihovnu. Softwarové reseni bude slouzit pro on-line testy v simulovaném prostredi.

A5 - Byl rozvijen poradni systém pro medicinské aplikace, jehoz cilem je doporudit |ékafi
individualni terapeutickou aktivitu 1311 pfi radioterapii karcinomu stitné zlazy. Podkladem pro toto
doporuéeni je pravdépodobnostni smés, jiz jsou popsana historickd data souboru pacientl v off-line
fazi, a diagnosticka data konkrétniho pacienta v on-line fazi.

A6 - Byly vyvueny a implementovany rozhodovaci algoritmy zamérené predevsim na diagnostiku
chorob vnit¥nich organd.

Vysledky aktivity

Vysledky dle jednotlivych dil¢ich aktivit (viz Popis aktivity):

Al - Tridy pro vicekrokové prediktory (viz bod (i) v Popisu aktivity) jsou pouzivany pro vyzkum
metod vicelUcastnického rozhodovani, viz aktivita Pokrocila teorie, algoritmy a software pro vice-
Ucastnické rozhodovani. Tridy pro marginalizované casticové filtry jsou pouzivany pro odhad
dopravniho modelu, viz aktivita Aplikace rozhodovani s vice ucastniky v dopravé. [1]

A2 - Stabilizovany programovy systém Mixtools byl doplnén o nové algoritmy. Vysledkem je
rovnéZ vylepdena verze aplikace Jobcontrol navazujici na modul Mixtools. Tato aplikace je pribézné
vyvijena a to jak po algoritmické strance, tak po strance ergonomie interakce s uzivatelem. [7], [8]

A3 - Probihaly prace na implementaci stavajici verze toolboxu v jazyce JAVA, coZz umozni
snadnéjsi dostupnost toolboxu. Stavajici stav toolboxu nelinearni filtrace byl popsan jako kapitola v
knize [2].

A4 - Vysledky zkoumani a vyvoje byly zaclenény do poradniho systému, ktery vychazi z
existujiciho systému pro dvacetivalcovou trat, ale byl upraven pro obecnéjsi pouziti a pro provozovani
v simulovaném prostredi. Obecné poznatky vyvoje byly uvedeny v interni zpravé citované v detailu
aktivity Rozvoj jedno i vice-U¢astnického rozhodovani s presunem dlrazu na vice Uc&astnikd.
Prezentace praktickych vysledkl a demonstrace software jsou pldnovany na lednovou pfednasku v
ramci pravidelnych Gternich seminaid CSKI/DAR. [3,9]

A5 - Podafilo se zkvalitnit odhadovani klicové dozimetrické vstupni veli¢iny pro
pravdépodobnostni smés vhodnéjsi formulaci apriorni informace. Jsou pfipravena data pro zpracovani.
Byla prepracovana a naplnéna databdze pacientl prevazné& ruénim prenesenim dat z pacientskych
karet. Je hotovéd webova aplikace vcetné poradniho modulu. Vlivem administrativnich a technickych
prekazek ve FN v Motole byla podstatné zdrzena dostupnost dat pro zpracovani, proto jsou data teprve
ve fazi predzpracovani a pripravy pro smésovou analyzu [4, 5, 6].

A6 - Vysledky byly publikovany a predneseny na interni konferenci DAR a na mezinarodnich
konferencich [10], [11], [12].
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Medical Image Analysis , Proceedings of The Fourth IASTED International Conference on Signal
Processing, Pattern Recognition, and Applications, 2007 /4./, (Innsbruck, AT, 14.02.2007-16.02.2007)
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Pokrocila teorie, algoritmy a software pro vice-ucastnické rozhodovani -
2007

Popis aktivity

Al - Zobectiovani vysledkld ziskanych v dosavadnim vyvoji, aby byly schopny pokryt co nejsirsi
tfidu dynamickych rozhodovacich Uloh. A2 - ReSeni Ulohy rozhodovani v podminkach neurdcitosti
zamérené na detekci poruch, optimalni rozhodovani a dudlni Fizeni. A3 - Experimentalni vyuZiti
vyvinutych algoritmu a software pro podporu rozhodovani vice UGcastnik(. Pribé&zné ovérovani
vysledkd.

Vysledky aktivity

Vysledky dosazené v ramcich této aktivity jsou:

Al - Byl zobecnén pravdépodobnostni model s omezenym nosicem tak, aby jej bylo mozno
aplikovat na dopravni data. Konkrétné byl zobecfiovan model s rovhomérné rozlozenymi inovacemi
[1]. PGvodné zavedeny linedrni rovhomé&rny stavovy (LU) model byl roz&ifen, nyni jsou matice systému
uvazovany Casové promeénné. Byly vytvoreny algoritmy pro odhad stavu a mezi Sumu pro LU model za
podminky zndmych parametrd a pro odhad parametri a mezi umu za podminky zndmych stavid. Nyni
je feden problém soubé&zného odhadu stavu a parametrd.

Byly navrzeny dva zplsoby aproximace pro prib&Zny odhad LU modelu [14]. Je rozpracovéana
aplikace tohoto modelu na dopravni data. Konkrétné na odhadovani délky kolon.
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Byla rozpracovdna metodika michani vicekrokovych prediktord. Pokud UGé&astnici rozhodovaci
Ulohy pribé&zné& odhaduji model svého okoli je témé&F jisté, Ze tyto modely budou generovat rdzné
predikce veli¢in spolecnych pro oba Ucastniky. Rozhodovaci strategie kazdého Ucastnika navrzené na
zdkladé t&chto modell pak mohou byt vzajemné nekompatibilni, co? snizuje kvalitu vysledného
rozhodnuti. Tento efekt mize byt potladen pouzitim navrzené metodiky [3,4]. Uvedeny algoritmus byl
popsan a implementovan v prostfedi Mixtools 3000. Predbézné experimentalni vysledky potvrzuji
pozitivni vliv na kvalitu vysledného Fizeni.

Bylo navrzeno koncepc¢ni feseni kombinace pouze castecné slucitelnych pravdépodobnostnich
model( popisujicich jen ¢asteéné se prekryvajici datové prostory. Toto fedeni je zaloZeno na formulaci
michani jako problému neparametrického odhadovani "idealni" sdruzené hustoty pravdépodobnosti na
zakladé (ucastniky poskytnutych) marginalnich a podminénych hustot pravdépodobnosti [15].

A2 - Byl navrzen aktivni detektor chyb operujici v uzaviené fidicim obvodu. Obecné formulovana
Uloha aktivni detekce byla specializovana na pfipad i) s danym generatorem vstupniho signalu; ii) s
optimalizovanym generatorem vstupniho signalu; iii) detekce zahrnujici i navrh regulatoru. Treti pfipad
souvisi s navrhem dualniho Fizeni. Pro obecnou formulaci i specialni pfipady bylo nalezeno implicitni
feseni. Bylo ukazano, Ze aktivni detekce prinasi vyssi kvalitu v rozhodovacim procesu oproti pasivnimu
pristupu. Cely postup je slibnym pokusem o soucasné reSeni Uloh detekce a fizeni [5], [6], [7].

Bylo rozvijeno bikriteridlni priblizné rfeSeni navrhu dudlnich regulétorﬁ zahrnujici do kritéria tzv.
zobecnény vystup. [8], [9]. Tento jednoduchy typ dudlniho fizeni byl aplikovan rovnéz pro Ffizeni
nelinedrnich systémd modelovanych neuronovou siti [10].

A3 - Principy podpory rozhodovani byly rozvijeny a zkoumany za Gcelem vytvoreni algoritmu pro
vybé&r, resp. michani modeld primyslového procesu. Vystup tohoto zpracovani slouzi pro predikci
klicové velitiny, kterd ma byt presnéjsi a vérohodné&jsi nez predikce ziskané z jednotlivych modeld.
Byly rozvinuty 4 metody michani modell, s pfihlédnutim na specifickou vlastnost procesu - pfitomnost
velkého dopravniho zpozdéni. Probéhlo testovani na rozsadhlé mnoziné realnych dat.

Vysledky testovani poslouzily k vybéru nejvhodnéjsi metody ze 4 uvazovanych. Metoda byla
navic testovana castecné on-line v rozsifeném prostredi fidiciho systému. Vysledky jsou slibné a byly
publikovany, ale k redlnému nasazeni je tfeba zvysit robustnost algoritml a obslouZit rdzné
nestandardni stavy [11],[12],[13].
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[4] émldl V. and Andrysek J. Distributed Bayesian Decision-Making: Further Experiments,
UTIA AVCR 2211, interni zprava DAR 2007/16
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[6] Puncochar, I1.; éimandl, M.: Active Change Detection and Control. 3rd International Workshop on
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dynamickych systémech. vyzkumnd zprava, DAR, KKY ZCU v Plzni : 56 s.
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EUROSIM Congress on Modelling and Simulation, Ljubljana, Slovenia, 2007
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[13] Ettler P.: Decision Support Principles Applied to Model Mixing, International Workshop on Data -
Algorithms -Decision Making, Liblice 2007

[14] Pavelkova L.: Approximate Estimation of the Linear Uniform State-Space Model. 3rd International
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[15] Karny M., Bodini A., Ruggeri F., Towards Estimation-Based Merging of Knowledge Pieces,
Research Report 2010, UTIA AV CR, 2007

Aplikace rozhodovani s vice Gcastniky v dopravé - 2007
Popis aktivity

Al - Vytvoreni nadfazené vrstvy pro odhad, kterda neni zavisla na rychlosti vypoctu a reaguje v
deldim ¢asovém horizontu. Odhad kazdé kfiZzovatky tak mUzZe pracovat ve verzi agentniho fizeni. Vybér

vhodného nastroje pro tuto vrstvu. Zajisténi zakladni spoluprace mezi vrstvami a otestovani odhadd
na simulovanych i redlnych datech v oblasti Smichov.

A2 - Syntéza modell pro Fedeni dopravni Glohy v husté mé&stské zastavbé.

A3 - RozSifovani funkci virtualniho radice v prostfedi AIMSUN urcené pro pripravu realizace s
cilem maximalniho priblizeni k chovani redlného dopravniho radi¢e. Navrh a testovani novych postupt
v oblasti lokalniho Fizeni kfizovatky a komunikace s Ustfednou. Vyvoj novych SW moduld virtudlniho
fadice a firmware pro mikroprocesor komunika¢niho modulu véetné dokumentace pro jednotlivé typy
ptenosovych protokold.

Vysledky aktivity

Vysledky dle jednotlivych dilich aktivit jsou:

A1l - Vznikla nadfazena vrstva pro odhad, kde byly vyuzity algoritmy vyvinuté v Casti 6-2, a byla
zajisténa zakladni spoluprace mezi obéma vrstvami na zakladé minimalizace Kullback-Leiblerovy
vzdalenosti. Probéhly Upravy dopravniho modelu pro zajisténi zakladni spoluprace mezi vrstvami a
otestovani odhadu na simulovanych i redlnych datech v oblasti Smichova. Byla modifikovana [4,5]
implementace dopravniho modelu [6,7,11].

A2 - Pokrotil navrh modell pro fedeni dopravni Ulohy v husté méstské zastavbé&. Dodlo ke
zpfesnéni modelu dopravni oblasti pouzivaného v Uloze odhadu neméritelnych délek kolon pomoci
lokalnich bezderivacnich filtracnich technik. Znalost délky kolon je klicova v Uloze fizeni dopravniho
toku. Vysledky této aktivity byly publlkovany v [1]. Metoda navrzena v ramci aktivity Rozvoj jedno i
vice-U&astnického rozhodovani s presunem dirazu na vice G&astnikd pro odhad kovarianénich matic
stavového a vystupniho $umu linedrnich i nelinedrnich stochastickych systémQ byla pouZita pro FeSeni
dopravniho problému. Metoda vyuziva toho, ze v této aplikaci Ize predpokladat znalost pocatecnich
podminek systému a Ze je mozné opakované méfit intenzity dopravniho toku. Diky tomu lIze na
zakladé analyzy statistickych vlastnosti chyby predikce Ize nalézt odhady kovarianénich matic §umd
pUsobicich v systému [2], [3].

A3 - Virtualni dopravni radi¢ pro prostredi AIMSUN byl doplnén o modul vyhodnoceni rd@mcového
signalniho planu z dat vypoctenych hierarchickym regulatorem dopravy [8]. Byla ovéfena funkcnost
vazby prostfednictvim DLL knihovny "ae_api.dll" na prostfedi AIMSUN (detektory, signalni skupiny) a
DLL knihovny "eh_api.dll" na hierarchicky reguldtor dopravy (MATLAB) [9] pro simulaci Ffizeni
modelové kfizovatky. Pro pfipojeni dopravnich Fadi¢d Siemens Sitraffic C800 instalovanych v oblasti
Praha-Zli¢in k dopravni Ustfedné ELS-AREA byl do jiz dfive vyvinutého HW komunika¢niho modulu
MOMO-E s rozhranim RS232 a Ethernet implementovan a otestovan systémovy SW (firmware) pro
sériovou komunikaci se systémovou deskou CPU fadi¢e [10] prostiednictvim piikaz( a hlaeni systému
BEFA15 a prostfednictvim tzv. textovych telegraml. Soucasn& byl do komunikaéniho modulu a
komunikac¢niho serveru dopravni Ustfedny ELS-AREA implementovan komunikacni protokol pro
rozhrani Ethernet na bazi UDP protokolu. Tento protokol v soucasnosti zahrnuje zakladni Fidici a
dohledové funkce - synchronizace Casu, vybér signalniho programu, vybér faze rucniho fizeni, pfenos
intenzity dopravy pro jednotlivé detektory, prenos stavu jednotlivych signalnich skupin, prenos
poruchovych hlaseni jednotlivych signalnich skupin.
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Méreni a simulace dopravnich dat - 2007
Popis aktivity

A1l - Realizace kompletniho simulacniho pracovisté (AIMSUN + MATLAB) umoziujiciho operativné
ovérovat aktualni varianty reseni.

A2 - Vytvoreni podminek pro off-site testovani algoritml hierarchického reguldtoru dopravy v
nové vybrané dopravni oblasti - vytvoreni komplexniho modelu oblasti, ziskani realnych dopravnich dat
a sjednoceni typu dopravnich fadi¢i pro budouci implementaci dopravni Ustfedny.

A3 - Testovani navrzenych algoritml odhadovani a dopravniho Fizeni v rdmci uzaviené smycky
tvorené systémy MATLAB a AIMSUN.

Vysledky aktivity

Vysledky dle jednotlivych aktivit (viz Popis aktivity) jsou:

Al - Bylo vytvoreno kompletni simulacni pracovisté (TSS/Aimsun, HRD, AsynToolbox [8,9,10]
pro spolupraci Matlab-Aimsun) umoznujici operativné ovérovat aktualni varianty rfeSeni a zvysila se tak
efektivita procesu vyvoje.

A2 - Na zadkladé analyzy moznosti ovéfeni funkce vyvijenych algoritml v redlném prostiedi
dopravni oblasti bylo rozhodnuto opustit stavajici oblast Praha-Smichov (prostor ulice Zborovska) a
prejit do nové oblasti Praha-zli¢in (prostor ulice Revnickd). Nové vybrana dopravni oblast predstavuje
linii péti kfizovatek fizenych svételnym signalizacnim zafizenim s komplexni vazbou na okolni stavby
(ndkupni centrum Metropole a Globus, autobusovy terminal Zli¢in, dalnice D5 - Rozvadovska spojka).
Tato oblast byla jiz dfive vyuZita pro vyzkum v oboru dopravni problematiky, Ize tedy predpokladat
vstiicny ptistup pfisludnych Gfadl pti schvalovani povoleni pro planované testy.

Pro vytvoreni modelu v simulac¢nim prostfedi AIMSUN bylo provedeno zmapovani aktualniho
stavu dopravniho Fedeni jednotlivych SSZ - algoritmus Fizeni, umist&ni vné&jsi vystroje a detektord,
vodorovné a svislé dopravni znaceni. Na zakladé t&chto podkladd a mapy oblasti Praha-Zli¢in byl v
prostiedi AIMSUN vytvofen model zahrnujici 5 svételné fizenych kfizovatek (5.495: Revnickd - Na
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Radosti, 5.601: Revnickd - terminal BUS, 5.638: Revnickd - Ringhofferova, 5.538: Revnickd -
Rozvadovska spojka, 5.745: Revnicka - Skandinavskd) vcetné SirSich dopravnich vazeb (nakupni
centra, dalnice D5, bus terminal, ...) [4].

A3 - Do modelu v simulacni prostfedi AIMSUN bylo implementovano dopravné zavislé Fizeni
realizované virtualnimi dopravnimi radi¢i (DLL modul pro Getram Extension) [5,6,7] nezdvisle pro
kazdou z péti fizenych kfizovatek. Byla ovérena funkénost vazby prostfednictvim DLL knihovny
"ae_api.dll" na prostfedi AIMSUN a DLL knihovny "eh_api.dll" na hierarchicky regulator dopravy pfi
simulaci dopravni oblasti.

Publikace

[1] Prikryl J.: Simulation Results of Urban Traffic Control Algorithm. 3rd International Workshop on
Data - Algorithms - Decision Making, Liblice, 2007

[2] Pecherkova P.: New Approach to the Switching of State. 3rd International Workshop on Data -
Algorithms - Decision Making, Liblice, 2007

[3] Zméfena dopravni data vcetné detailniho popisu dopravni oblasti Zli¢ina. Dostupné pres SVN na
adrese http://mys.utia.cas.cz:1800/svn/doprava/Data/Zlicin/

[4] Model dopravni oblasti Zlicin pro mikrosimulaci v prostfedi TSS/Aimsun. Dostupné pfes SVN na
adrese http://mys.utia,cas.cz:1800/svh/doprava/AIMSUN-MATLAB/toolboxASYN/areas/zlicin eds/

[5] Aktudlni verze virtudlniho dopravniho fadiCe pro prostfedi AIMSUN. Dostupné pres SVN na adrese
http://mys.utia,cas.cz:1800/svn/doprava/AIMSUN-MATLAB/c-source/els3-api/

[6] Seps L., Vanék D.: Emulation of ELS3 Traffic Controller in TSS/Aimsun Simulation Environment.
3rd International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making, Liblice, 2007

[7] Aktudlni verze regulatoru dopravy HRD. Dostupné pfes SVN na  adrese
http://mys.utia.cas.cz:1800/svn/doprava/HRnew/trunk

[8] Dohnal P.: Matlab Traffic Toolbox. In: Proceeding of International Conference on Process Control
2007 /16/ Slovak University of technology, Bratislava 2007, pp.

[9] Dohnal P.: Matlab-Aimsun Toolbox. In CTU Reports - Proceedings of Workshop 2007. Czech
Technical University, Prague 2007, pp. 1-2

[10] Dohnal P., Dibelka L., Elbl M.: Matlab-Aimsun Toolbox 2.1 (Research report 2189), UTIA AV CR,
Praha,2007

[11] Aktudlni verze simulac¢niho modelu dopravni oblasti pro prostfedi AIMSUN je umisténa na adrese:
http://mys.utia,cas.cz:1800/svn/doprava/AIMSUN-MATLAB/toolboxASYN/areas/zlicin_eds/

[12] ZméFfena dopravni data vietné detailniho popisu dopravni oblasti jsou umisténa na adrese:
http://mys.utia,cas.cz:1800/svn/doprava/Data/Zlicin/
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Zpracovani lingvistickych dat (garant Mgr. Jan Peroutka)

Elektronicky slovnik v rozsahu Wordnet
Popis aktivity

Aktivita spocivala ve vytvoreni ¢eské strany slovniku WordNet na bazi morfologickych slovnikd
pro ¢esky a anglicky jazyk v rozsahu 100 tis. termind. Za timto G&elem byl do podoby objektové
databaze transformovan obsah elektronického slovniku Wordnet 3.0 (terminy i definice). Terminy v
poZzadovaném poctu byly vytvoreny i v ¢estiné. Dale byly doplnény nékteré Ceské definice a némecké a
latinské terminy v souladu s planovanymi cili.Soucasti této aktivity bylo i vytvoreni morfologické
databaze pro némecky jazyk.

Vysledky aktivity

Planovalo se propojeni 100 tis termind ve slovniku Wordnet na jejich ¢eské ekvivalenty tak, aby z
Ceskych i anglickych objektd v morfologii bylo moZno vyuZivat anglické komentafe slovniku WordNet,
pfi¢emz jako soulast pInéni bylo pfeloZzeno cca 5 tisic komentafd do &estiny.

Plan / skutec¢nost:
Ceské terminy (¢eska strana slovniku): 100 tis / 100 tis;
Ceské definice: 5 tis / 5 tis;
Némecké terminy (némecka strana slovniku): 5 tis / 22 tis

Dale bylo dosazeno:
- morfologicka databaze pro némecky jazyk o 120 tis polozkach,
- vytvorFeni latinské strany slovniku (latinské terminy) v rozsahu 8 tis termind.

Publikace

- zdrojové soubory elektronického slovniku,

- zdrojové soubory morfolgie pro némecky jazyk,

- internetova aplikace umoznujici prohlizeni slovniku

Dokumentace  aktivity i vytvofené vystupy a data jsou dostupné na adrese:
http://ontology.cz/informace/cinnosti/morfologie/WordNet 3 0.htm

Vytvoreni a testovani syntaktické struktury
Popis aktivity

Aktivita byla v roce 2007 zahajena a bude dokoncena v nasledujicim roce 2008. V souladu s
planem bylo realizovano: stanoveni metodiky Glohy - blizsi popis viz nize uvedeny interni tisk; navrh
formalni struktury dat; pocatecni naplnéni zhruba 100 polozkami.
Vysledky aktivity

V ramci aktivity bylo dosazeno a vytvoreno:

1) Interni tisk s nazvem "Metodika tvorby syntaktickych struktur", dokumentujici vytvorenou
metodiku v&etné zplsobu zachyceni vzorovych struktur jednotlivych slovnich druhg.

2) XML soubor vzorovych struktur jednotlivych slovnich druhg.

Publikace

Dokumentace aktivity i vytvorené vystupy (interni tisk, XML soubor a internetova aplikace) jsou
dostupné na adrese: http://ontology.cz/informace/cinnosti/morfologie/Metoda_valencnich_ramcu.htm
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Komunikacni aktivity
Podil na poradani mezinarodnich konferenci

The Czech-Japan seminar on Data Analysis and Decision Making under
Uncertainty
Popis aktivity

The Czech-Japan seminar have become already a traditional meeting of scientists whose
research interests concern methods for decision support in environment with uncertainty and their
application in economics and engineering. Seminars are regularly held alternatively in Japan and the
Czech Republic since 1999.
Vysledky aktivity

15.-18. za¥i 2007, Liblice, Ceska Republika, 20 prednasek
Publikace

Kroupa T., Vejnarova J.(ed.): Proceedings of 10th Czech-Japan Seminar on Data Analysis and Decision
Making under Uncertainty, Praha 2007, 211s.

Podil na poradani mezinarodni konference 5th Conference of the European
Society for Fuzzy Logic and Technology EUSFLAT "07
Popis aktivity

UVAFM byl organizdtorem mezindrodni konference 5th EUSFLAT 2007 Ostrava, kterd se konala
ve dnech 10. - 14. zafi, 2007 v hotelu Imperial v Ostravé.

Vysledky aktivity

Konference se zulastnilo 160 védeckych pracovniki z 26 zemi Evropy, ale také z USA a
Japonska. Na konferenci predneslo své plendrni prednasky celkem 7 zvanych feénikl véetné
zakladatele oboru Prof. Lotfi A. Zadeha z University of California v Berkeley.
Publikace
Sbornik konference byl vydan tiskem:

Stépni¢ka, M., Novak, V., Bodenhofer, U. (eds.) New Dimensions in Fuzzy Logic and Related
Technologies, Vol I and Vol. II. (Proc. of the 5th EUSFLAT Conference), 1. vyd. Ostrava: University of
Ostrava, 2007, ISBN 978-80-7368-387-0

Podil na poradani mezinarodni konference pro doktorandy na Univerzité
Konstantina Filozofa v Nitre

Popis aktivity

Vykumné centrum DAR se od roku 2005 podili na poradani mezinarodni konference pro
doktorandy a mladé védecké pracovniky na Univerzité Konstantina Filozofa v Nitfe. Souclasti
konference je sekce urCena pro studenty doktorského studia v oblasti informatiky. Cilem je dat
studentim moZnost prezentovat své vysledky védecké ¢innosti a ziskat prehled o &irdich souvislostech
vlastniho vyzkumu.

Vysledky aktivity

V roce 2007 se uskuteénila VIII. Vedeckd konference doktorandd a mladych védeckych
pracovniki 18. A 19.4.2007 na Univerzité Konstantina Filozova v Nitfe. Konference se z(&astnilo 162
doktorandl a v sekci informatiky bylo pfedneseno 18 ptispévkd.

Publikace

Byl vydan Sbornik ze VII. védecké konference doktorandl a mladych védeckych pracovnikd, FPV UKF
Nitra 2007.
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Mezinarodni konference Rizeni védy, vyzkumu a vyvoje a jejich trendy
Popis aktivity

Vyzkumné centrum DAR se od roku 2006 podili na poradani mezinarodni konference Rizeni védy,
vyzkumu a vyvoje a jejich trendy v Ostravé. Cilem konference je vyména zkuSenosti s fizenim védy,
vyzkumu a vyvoje, vzdélavanim pracovnikd vyzkumu a vyvoje a jeho zallenéni do vzdélavacich
programQ vysokych $kol a instituci. Konference je zaméFena na vé&cné a finanéni fizeni projektd
vyzkumu a vyvoje, kvality dosahovanych vysledkl vyzkumu a vyvoje, Fizeni ochrany dusevniho
vlastnictvi a transferu technologii, inovacni podnikani a podnikani ve vyzkumu. Jsou zde diskutovany
systémy vzd&ladvani manaZerl, akademickych pracovnikd vysokych &kol, studentd magisterskych a
doktorskych studijnich programd a zaméstnanc( instituci vyzkumu a vyvoje v oblasti fizeni védy a
vyzkumu.

Vvysledky aktivity

V roce 2007 se uskutecnila konference 12.-13.9.2007 v hotelu Belaria v Hradci nad Moravici.
Konference se z(&astnilo 62 G&astnikl a bylo pfedneseno 29 pFispévkl véetné vystoupeni vedouciho
Vyzkumného centra DAR prof. dr. M.Marede, DrSc. na téma O Sifce projektl, aneb - pro¢ vybrali
Gagarina.
Publikace

Byl vydan Sbornik z Druhé konference Rizeni védy, vyzkumu a vyvoje a jejich trendy, Ostravska
univerzita v Ostravé 2007. ISBN 978-80-7368-396-2.

Podil na pofadani konference mladych vyzkumnikd Young Researchers
Conference on Applied Sciences
Popis aktivity

Intention of the conference was to create an opportunity especially for young research workers to
present state of the art of their research activities in applied sciences in a broader sense, particularly
in applied mathematics, applied mechanics, computer science and engineering, cybernetics, plasma
physics and physics of thin films. General chair of the conference was Prof. Ing. Miroslav SimandlI, CSc.
and editor of the conference proceedings book was Ing. Ladislav Kral, Ph.D.
Vysledky aktivity

Na konferenci bylo prijato celkem 37 pFispévkl. Konference probéhla 13.11.2007 na FAV zCU v
Plzni.
Publikace
Kompletni informace o konferenci je k dispozici na www strankach http://yrcas.fav.zcu.cz/.
Sbornik z konference je v elektronické podobé k dispozici na adrese:
http://control.zcu.cz/~dunikj/autoindex/index.php?dir=yrcas/

Komunikace uvnitr Centra

Systém distribuce internich vyzkumnych zprav
Popis aktivity

Systém distribuce internich vyzkumnych zprav byl v rdmci Centra zaloZzen na edi¢ni fadé
internich publikaci DAR, kterd je uréena pro rychlé pfedavani poznatkd vznikajicich v rdmci ¢innosti
Centra. Obsahuje rukopisy ¢lankl a prisp&vkd na konference, vyzkumné zpravy, dokumentaci
poradanych odbornych akci a dalsi pracovni materidly s omezenou distribuci.
Vysledky aktivity

Pocet internich publikaci a vyzkumnych zprav v roce 2007: 33
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Publikace

PIné texty internich publikaci jsou distribuovany elektronicky prostrednictvim komunikacni platformy
na www strankach Centra na adrese http://dar.site.cas.cz, coz umozniuje zpFistupnéni maxima
informaci vefejnosti v souvislosti s tim, Ze projekt je dotovan z vefejnych zdroju.

Doktorandsky seminar zpracovani signalu a obrazu
Popis aktivity

Vyzkumné centrum DAR kazdoro¢né (pocinaje rokem 2006) porada Doktorandsky seminar
zpracovani signalu a obrazu. Seminar je uren zejména pro doktorandy a mladé pracovniky centra, ale
je otevien i dalsim zdjemcim. Program seminafe je sloZen z prehledovych prednasek (tutorial()
prednesenych vyznamnymi odborniky a z kratdich prednasek Ucastnikl o jejich vlastni praci. Na
programu jsou i panelové diskuze k vybranym témattim. Kromé& odborného obsahu je cilem seminare
zlepsit schopnost U&astnikl prezentovat své vysledky. Proto jedna z pfehledovych pfednadek je vzdy
na téma "Jak spravné prednaset a psat".
Vysledky aktivity

Doktorandsky seminaf zpracovani signalu a obrazu se konal 26.5-3.6.2007 na chaté UTIA AV CR
Marianska.

V programu zaznélo 10 prednadek z(&astné&nych doktorandi:

Miroslav BeneS: Modifications of wavelet transform and their usage in image processing
Jakub Bican: ITK - a powerful toolkit for image processing, segmentation and registration

Adam Filipik: 3D Calibration of an Ultrasonic Computed Tomography System
Jan Hora: Minimum information loss cluster analysis for cathegorical data
Stanislav Mikes: Texture segmentation

Jifi Rolecek: Main concepts of USCT system at DBME (Dept. of Biomedical Engineering) and FZK
(Forschungszentrum Karlsruhe)

Jan SindelaF: Adaptive control in finance

Véaclav Smidl: Functional analysis of medical image sequences

Michal Sorel: Space-variant deblurring from multiple images blurred by camera motion
Pavel Vacha: Colour texture retrieval based on illumination invariant MRF features

Publikace

Seminar je neformalni a neni z ného vydavan sbornik. Prezentace proslovenych prednasek jsou k
. . . . r o
dispozici u organizatoru akce.

Pracovni seminar Pravdépodobnostni a jiné metody v rozhodovani
Popis aktivity

Pravidelny vyjezdni seminaf Vyzkumného centra DAR Pravdépodobnostni a jiné metody v
rozhodovani je zaméfen na prezentaci prispévkd UG&astnikl =z oblasti statistiky, aplikace
pravdépodobnosti a teorie rozhodovani. Jeho Ucelem je predevSim predstavit svou praci ostatnim,
konfrontovat dosazené vysledky a navazovat nové spoluprace. Seminaf organizuji pracovnici
Vyzkumného centra DAR P.Tichavsky, M.Janzura.
Vysledky aktivity

Pracovni seminar Pravdépodobnostni a jiné metody v rozhodovani se konal 12.-14. ¢ervna 2007
v Roztokach u Krivoklatu.

Pocet Géastnikl: 24. Pocet pfednasek: 18
Publikace
Program seminare je zverejnén na www strankach Vyzkumného centra DAR.
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Pravidelné seminare Vyzkumného centra DAR
Popis aktivity

Pravidelné seminafe Vyzkumného centra DAR byly v roce 2007 poradany na téchto
akademickych pracovistich: UTIA AV CR - seminaf Rozhodovani za neurcitosti, seminaf Inteligentni
systémy, UVAFM; Ostravska univerzita — pravidelny Ctvrte¢ni seminar; UBMI, Vysoké uceni technické v
Brné - pravidelny seminaf pracovnikl DAR.
Vysledky aktivity
UTIA AV CR - seminafe Rozhodovani za neurcitosti (21 prednasek) a Inteligentni systémy (12
prednasek);
UVAFM, Ostravska univerzita — pravidelny Ctvrtecni seminar (6 prednasek);
UBMI, Vysoké uceni technické v Brné - pravidelny semindf pracovnikd DAR (9 prednasek).
Podrobnosti o konani seminatl jsou prib&zné zvefejiiovany na www strankach DAR.

Poradani vyrocnich konferenci Vyzkumného centra DAR
Popis aktivity

Vyzkumné centrum DAR porada vlastni mezinarodni konference, ktera jsou zaroven vyrocnimi
konferencemi centra: The program of the Workshop will present selected results of theoretical and
applied research in the fields connected with the development of models of uncertain knowledge and
their applications to computer aided decision making. The Workshop is a part of activites of the
Research Centre Data - Algorithms — Decision Making, which was established in 2005 by Institute of
Information Theory and Automation in collaboration with eight other academic and industry research
groups under the support of the Ministry of Education, Youth and Sports. Global aim is to contribute to
development of a theoretical, algorithmic and software background for solution of real life problems,
above all decision-making in complex situations based on different sources of knowledge and data.

Vysledky aktivity

Konference 3rd International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making se konala 9.-11.
prosince 2007 v zdmeckém hotelu AV CR Liblice (72 G&astnikd). Program obsahoval celkem 28
prednadek (z toho 5 zahrani¢nich hostt) a 10 posterd.
Publikace
Sbornik abstraktl z konference:

Janzura M., Ivanek J. (Eds.): Abstracts of Contributions to 3rd International Workshop on Data -
Algorithms - Decision Making. Interni publikace DAR - UTIA 2007/13. UTIA AV CR, Praha 2007, 52 pp.
Sbornik a prezentace jsou dostupné elektronicky na www strankach Centra DAR.

WWW prezentace

Vytvoreni komunikacni platformy a webovych stranek Vyzkumného centra
DAR

Popis aktivity

Webové stranky Vyzkumného centra DAR vychazeji z komunikacni platformy, kterd je zalozena
na systému e-Synergy a webové prezentaci informaci. Komunikacni platforma byla vytvorena v ramci
podilu firmy DELTAX v Centru ve spolupraci s managementem Centra.
Vysledky aktivity

Kazdy ze subjektd vyuZivd rozhrani pro decentralizované vkladani vysledkd své vyzkumné
¢innosti ve formé& dokumentl, zdznam( o publikacich a rubrik: pracovi§té Centra, konference a
seminare, prednasky, zahrani¢ni cesty, hosté Centra, ukazky aplikaci.
Publikace

Prezentace je realizovana na adrese http://dar.site.cas.cz, coz umoznuje zpfistupnéni maxima
informaci vefejnosti v souvislosti s tim, Ze projekt je dotovdn z vefejnych zdroji. Komunikaéni
platforma poskytuje Uplné aktualni informace o vSech probéhlych a pfipravovanych aktivitach Centra.
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Faktograficka priloha k vyrocni zpravé
Vyzkumného centra Data - Algoritmy - Rozhodovani

za rok 2007

Obsah:

Program spole¢nych konferenci a seminafli pofadanych Vyzkumnym centrem Data -
Algoritmy - Rozhodovani v roce 2007

3™ International Workshop on Data - Algorithms — Decision Making
Pravidelny seminaf Rozhodovani a fizeni za neurcitosti
Pravidelny seminar Inteligentni seystémy
Pravidelny seminar UVAFM OU
Pravidelny seminaF pracovnik( DAR - FEKT VUT Brno
Publikace Vyzkumného centra Data - Algoritmy — Rozhodovani za rok 2006:
Monografie
Cést monografie
Clénky v odborném periodiku
Konferencni pfispévky
Konferenéni sbornik
Interni tisk
Vyzkumna zprava
Disertace
Elektronicky dokument
Ukazky aplikaci
Cesty pracovnikli Vyzkumného centra Data - Algoritmy — Rozhodovani za rok 2007
Hosté Vyzkumného centra Data - Algoritmy - Rozhodovani v roce 2007
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Konference a seminare za rok 2007

3" International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making
9. prosince 2007 - 11. prosince 2007
Kontaktni osoba: Martin Janzura (UTIA - Management Vyzkumného centra DAR)

Studeny M., Vomlel J.
On Learning Bayesian Network Structures: Algebraic and Geometric View.
9. prosinec 2007, 14:00-14:50 Liblice

Pfeifer N., Kleiter Gernot D.
Human Reasoning about Uncertain Conditionals.
9. prosinec 2007, 14:50-15:30 Liblice

Butnariu D., Kroupa T.
Finding Solution of Coalition Games by Bargaining Schemes
9. prosinec 2007, 15:30-16:00 Liblice

Karny M.
Fully Probabilistic Design: Basis and Relationship to Bayesian Paradigm
9. prosinec 2007, 16:30-17:10 Liblice

Pundochéaf I., Simandl M.
Active Change Detection and Control.
9. prosinec 2007, 17:10-17:50 Liblice

Jirsa L., Varga F.
Nuclear Medicine, Treatment of Thyroid Cancer and Mathematical Modelling.
9. prosinec 2007, 17:50-18:10 Liblice

Ettler P.
Decision Support Principles Applied to Model Mixing.
9. prosinec 2007, 18:10-18:30 Liblice

Vliach M.
Topological Spaces of Rough Set Theory
10. prosinec 2007, 8:30-9:10 Liblice

Sorel M., Flusser J.
Multichannel Restoration of Images with Space-variant Blur.
10. prosinec 2007, 9:40-10:10 Liblice

Flusser J.
Image Analysis - Progress in 2007.
10. prosinec 2007, 9:10-9:40 Liblice

Ruiter N.

Ultrasound Computer Tomography for Breast Cancer Diagnosis.
10. prosinec 2007, 10:40-11:20 Liblice
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Jirik R., Peterlik 1., Jan J., Hemzal D., Ruiter N., Stotzka
Attenuation Imaging Using Ultrasound Transmission Tomography.
10. prosinec 2007, 11:20-11:40 Liblice

Filipik A., Jan J., Peterlik I., Hemzal D., Jifik R.
Calibration of an Ultrasonic Computed Tomography System.
10. prosinec 2007, 11:40-12:00 Liblice

Scarpa G.
Multiresolution Satellite Image Segmentation by H-MMC Model-based Algorithm.
10. prosinec 2007, 14:00-14:40 Liblice

Haindl M.
Model-Based Pattern Recognition and Modeling.
10. prosinec 2007, 14:40-15:10 Liblice

Somol P., Novovicova J.
Are Better Feature Selection Methods Actually Better ?
10. prosinec 2007, 15:10-15:30 Liblice

Haindl M., Grim J., Mikes S.
Texture Defect Detection.
10. prosinec 2007, 15:30-16:00 Liblice

Stummer W., Vajda I.
Bregman Distances, 6-divergences, Finance and Censoring.
10. prosinec 2007, 16:30-17:10 Liblice

Tichavsky P., Marek T.
Blind Source Separation Methods Based on Approximate Joint Diagonalization Algorithms.
10. prosinec 2007, 17:10-17:50 Liblice

Hobza T.
New Estimation Results in Regression.
10. prosinec 2007, 17:50-18:10 Liblice

Fajfrova L., Vrbensky K.
Testing Hypotheses in Exponential Families of Stochastic Processes.
10. prosinec 2007, 18:10-18:30 Liblice

Stépni¢ka M., De Baets B., Noskova L.
On Arithmetic Fuzzy Models.
11. prosinec 2007, 8:30-9:10 Liblice

Perfilieva 1., PISkova D.

Solving ODE with Fuzzy Initial Condition using Fuzzy Transform.
11. prosinec 2007, 9:10-9:35 Liblice

-57-



Vyrocni zprava DAR 2007

Prikryl J.
Simulation Results of Urban Traffic Control Algorithm.
11. prosinec 2007, 10:30-11:10 Liblice

Seps L., Vanék D.
Emulation of ELS3 Traffic Controller in TSS Aimsun Simulation Environment.
11. prosinec 2007, 11:05-12:00 Liblice

Dunik J. Simandl M.
State Estimation with Unknown Noise Covariance Matrices.
11. prosinec 2007, 12:00-12:35 Liblice
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Pravidelny seminar Rozhodovani a Fizeni za neurcitosti.
Kontaktni osoba: Miroslav Karny (UTIA - Oddé&leni adaptivnich systému)

Novak V.
Fuzzy logika a pfirozeny jazyk a jejich pouziti ve fuzzy modelovani.
16. leden 2007, 14:00-15:00

Matas J.
Wald's Sequential Analysis for Time-constrained Vision Problems.
23. leden 2007, 14:00-15:00

Wiedermann J.
Chtéli byste byt mozkem v barice?
6. inor 2007, 14:00-15:00

Sevdéik J.
Hlediska hodnoceni Vyzkumu a Vyvoje.
20. Gnor 2007, 14:00-15:00

Jirsa L.
Probabilistic Estimation of Radiation Dose with Few Noisy Measurements.
6. bFezen 2007, 14:00-15:00

Nagy I.
Automatické Fizeni dopravy soucasny stav a vyhled do budoucna.
20. bifezen 2007, 14:00-15:00

Grim J.
A Statistical Approach to Local Evaluation of a Single Texture Image.
3. duben 2007, 14:00-15:00

Krbalek M.
Teorie nahodnych matic a dopravni systémy.
17. duben 2007, 14:00-15:00

Simandl! M.
Point-mass method in nonlinear filtering.
15. kvéten 2007, 14:00-15:00

Kalina J.
Locating Landmarks Using Templates.
30. kvéten 2007, 14:00-15:00

Tesar L., Novak M.

N&stroj pro odhadovani systém( a jejich Fizeni.
12. ¢erven 2007, 14:00-15:00
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Pardo L.
Generalized Linear Models with Binary Data.
19. ¢erven 2007, 14:00-15:00

Morales D.
Small area estimation under Fy-Herrot models.
19. ¢erven 2007, 15:00-16:00

Malabre M.

Block Independency, Admissibility and Decoupling: More Connexions between Transfer Function,
Matrix Pencil, and Geometric Approaches.

3. ¢ervenec 2007, 14:00-15:00

Smidl V.
Probabilistic mixtures of autoregressive models and their use in control.
4. zari 2007, 14:00-15:00

Pecha P.

Korekce modelovych predpovédi nasledkl radiaénich nehod na zadkladé asimilace s méfenymi
odnotami prichazejicimi z terénu.
18. zari 2007, 14:00-15:00

Kroupa T.
Reseni kooperativnich her pomoci Cimminova algoritmu pro hledani prdniku konvexnich mnozin.
2. Fijen 2007, 14:00-15:00

Lyubenova V., Ignatova M.
Fed-batch process for biodegradable polymer production by mixed culture as object for control.
9. Fijen 2007, 14:00-15:00

Vajda I.
O divergenci a fluktuaci signald a distribuci
6. listopad 2007, 14:00-15:00

Karny M.
Ranking of Project Proposals
27. listopad 2007, 14:00-15:00

Gyorfi L.
Empirical Portfolio Selection
4. prosinec 2007, 14:00-15:00

Ruggeri F.

Advances in Bayesian Software Reliability Modelling
18. prosinec 2007, 14:00-15:00
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Pravidelny seminar Inteligentni systémy
Kontaktni osoba: Tomas Kroupa (UTIA - Oddéleni matematické teorie rozhodovani)

Weinberger J. (TIMING Praha)
Drsna praxe redlnych projektd versus teorie pravdépodobnosti, simulace a optimalizace
9. leden 2007, 14:00-15:30

Turunen E. (Tampere University of Technology)
Case Studies and Some Theoretical Research: Topics related to GUHA in Finland
23. leden 2007, 14:00-15:30

Navara M. (CVUT Praha)
Kvantové struktury aneb jina pravdépodobnost nejen pro fyziku
13. G4nor 2007, 14:00-15:30

Rauch J.
Metoda GUHA a systém LISp-Miner
10. duben 2007, 14:00-15:30

Novovicova J.
Automated text categorization by machine learning methods
24. duben 2007, 14:00-15:30

Frenkel S.
Some probabilistic models of performance for fault-tolerance computer systems design
5. ¢erven 2007, 14:00-15:30

Studeny M.
On the geometric view on semi-graphoids (1/3)
15. Fijen 2007, 14:00-15:30

Studeny M.
On the geometric view on semi-graphoids (2/3)
22. Fijen 2007, 14:00-15:30

Studeny M.
On the geometric view on semi-graphoids (3/3)
29. fFijen 2007, 14:00-15:30

Matus F.
Three applications of information inequalities
5. listopad 2007, 14:00-15:30

Smidl V.
O vyuziti dynamickych Bayesovskych siti v analyze problému rozhodovani s vice Ucastniky
12. listopad 2007, 14:00-15:30

Vomlel J.

Aritmetické obvody a pravdépodobnostni inference
17. prosinec 2007, 14:00-15:30
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Pravidelny seminaé UVAFM OU
Kontaktni osoba: Vilém Novék (UVAFM Ostravska Univerzita)

Kupka J.
Discrete Dynamical Systems
20. zafFi 2007, 10:00-11:00, Ostrava

Perfilieva I.
Reeni oby&ejnych diferencidlnich rovnic s fuzzy pocateénimi podminkami pomoci fuzzy transformace
27. za¥i 2007, 9:30-10:30, Ostrava

Cermak P.
HW a SW aspekty robotické platformy Koala a Khepera.
25. Fijen 2007, 10:00-11:00, Ostrava

Dankova M.
Spojitost fuzzy funkci.
8. listopad 2007, 10:00-11:00, Ostrava

Stépnic¢ka M., Darikova M.
On the monotonicity of fuzzy models - the implicative case
15. listopad 2007, 10:00-11:00, Ostrava

Kupka J.

Diskrétni dynamické systémy II.
6. prosinec 2007, 10:00-11:00, Ostrava
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Pravidelny seminar pracovnikli DAR - FEKT VUT Brno
Kontaktni osoba: Jifi Jan (FEKT VUT Brno)

Ruiter N.
Panelova diskuze s kolegy z Forschungszentrum Karlsruhe
12. prosinec 2007, 15:00-16:00 UBMI FEKT VUT Brno

KolaFr R.
Oblasti vyzkumu ve zpracovani oflalmologickych dat a modelovani zkresleni optické soustavy oka
30. Fijen 2007, 15:00-16:00 UBMI FEKT VUT Brno

Jirik R.
Simulace USCT dat pomoci Wave 2000
16. Fijen 2007, 15:00-16:00 UBMI FEKT VUT Brno

Peterlik J.
Tikhonov and Edge-Preserving Regularization
11. za¥i 2007, 15:00-16:00 UBMI FEKT VUT Brno

Jirik R.
Popis programu Wave 2000
15. kvéten 2007, 15:00-16:00 UBMI FEKT VUT Brno

Hemzal D.
Genetické algoritmy a jejich aplikace v USCT
24, duben 2007, 15:00-16:00 UBMI FEKT VUT Brno

Hemazal D.
Vyuziti poznatk{ seizmologie v USCT
14. duben 2007, 15:00-15:00 UBMI FEKT VUT Brno

KolaF R.
Opticky model oka, zkresleni, LASIK
27. Ganor 2007, 9:30-11:00 UBMI FEKT VUT Brno

Jifik R.
Méreni Utlumu a Sifeni rychlosti ultrazvuku
13. Gnor 2007, 15:00-16:00 UBMI FEKT VUT Brno

-63-



Vyrocni zprava DAR 2007

Publikace za rok 2007

Cast monografie

Haindl M., Zid P. : Multimodal Range Image Segmentation In: Vision Systems, Segmentation &
Pattern Recognition (Obinata G. ,Dutta A. ,). I-Tech Education and Publishing,, Vienna 2007, pp. 25-
46.

Mares M. : Fuzzy components of cooperative market In: Perception-Bsed Data Mining and Decision
Making in Economics Studies in Computational Intelligence (Batyrshin I. ,Kacprzyk J. ,). Springer-
Verlag, Heidelberg 2007, pp. .

Novak V. : Mathematical fuzzy logic in modeling of natural language semantics In: Fuzzy Logic -- A
Spectrum of Theoretical & Practical Issues (Wang, Paul; Ruan, Da; Kerre, Etienne). Springer, Berlin
2007, pp. 145-182.

Perfilieva I. : Fuzzy Transforms: A Challenge to Conventional Transforms In: Advances in Images and
Electron Physics (Perfilieva, Irina; Hawkes, Peter). Elsevier Academic Press, Amsterdam 2007, pp.
137-196.

Sroubek F., Flusser J., Cristébal G. : Multiframe blind deconvolution coupled with frame registration
and resolution enhancement In: Blind Image Deconvolution: Theory and Application (Campisi P.,
Egiazarian K.,). CRC Press, Boca Raton 2007, pp. 317-348.

Clanek v odborném periodiku

Béhounek L., Kroupa T. : Topology in Fuzzy Class Theory: Basic Notions Lecture Notes in Artificial
Intelligence, (2007), pp. 513-522.

Bican J., Flusser J. : Cylindrical Phase Correlation Method Lecture Notes in Computer Science,
(2007), 4673 (2007), pp. 751-758.

Di Martino F., Sessa S., Loia V., Perfilieva I. : An image coding/decoding method based on direct
and inverse fuzzy transforms Intern. Journal of Appr. reasoning, (2007), pp. .

Doron E., Yeredor A., Tichavsky P. : Cramer-Rao-Induced Bound for Blind Separation of Stationary
Parametric Gaussian Sources IEEE Signal Processing Letters, (2007), 6, pp. 417-420.

Filip J., Haindl M. : BTF Modelling using BRDF Texels International Journal of Computer Mathematics,
(2007), 9 (2007), pp. 1267-1283.

Flusser J., Kautsky J., Sroubek F. : Object recognition by implicit invariants Lecture Notes in
Computer Science, (2007), 4673 (2007), pp. 856-863.

Grim J. : Neuromorphic features of probabilistic neural networks Kybernetika, (2007), 5 (2007), pp.
697-712.

Grim J., Hora J. : Minimum Information Loss Cluster Analysis for Cathegorical Data Lecture Notes in
Computer Science, (2007), pp. 233-247.

Haindl M., Filip J. : Extreme Compression and Modeling of Bidirectional Texture Function IEEE
Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligen, (2007), 10 (2007), pp. 1859-1865.

Haindl M., Grim J., Mikes S. : Texture Defect Detection Lecture Notes in Computer Science, (2007),
pp. 987-994.

Haindl M., Mikes S. : Unsupervised Texture Segmentation Using Multiple Segmenters Strategy
Lecture Notes in Computer Science, (2007), 4472, pp. 210-219.

Haindl M., Mikes S., Scarpa G. : Unsupervised Detection of Mammogram Regions of Interest Lecture
Notes in Computer Science, (2007), pp. 33-40.

KolaF R., Kubecka L., Jan J. : Registration and fusion of the autofluorescent and infrared retina
images on Applied Signal Processing (Hindawi), (2007), submitted, pp. .

KolaF R., Laemmer R., Jan J., Mardin Ch.: Segmentation of zones with increased autofluorescent
properties in the junctional zone of parapapillary atrophy Ophthalmic Surgery Lasers and Imaging,
(2007), submitted, pp. .

Koldovsky Z., Tichavsky P. : Blind instantaneous noisy mixture separation with best interference-
plus-noise rejection Lecture Notes in Computer Science, (2007), pp. 730-737.
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Krolupper F., Flusser J. : Polygonal shape description for recognition of partially occluded objects
Pattern Recognition Letters, (2007), 9 (2007), pp. 1002-1011.

Kubecka L., Jan J., KolaF R. : Retrospective Illumination Correction of Retinal Images Manuscript ID:
TMI-2007-0725, (2007), submitted, pp. .

Lnénicka R., Matas F. : On Gaussian Conditional Independence Structures. Kybernetika, 43 (2007),
3,pp.327-342.

Mockofr J. : Models of fuzzy logic in a category of sets with similarity relations International journal of
innovative computing, Information, (2007), pp. .

Novak V., Perfilieva I., Dvorak A., Chen Q., Wei Q., Yan P. : Mining pure linguistic associations
from numerical data International Journal of Approximate Reasoning, (2007), pp. .

Novovi¢ova J., Somol P., Haindl M., Pudil P. : Conditional Mutual Information Based Feature
Selection for Classification Task Lecture Notes in Computer Science, (2007), 4756 (2007), pp. 417-
426.

Perfilieva I., Novak V., DvoFak A. : Fuzzy transform in the analysis of data Intern. Journal of Appr.
reasoning, (2007), pp. .

Peterlik I., Jifik R., Ruiter N., Jan J.: : Regularized Algebraic Reconstruction Technique for
Ultrasound Attenuation Tomography Radioengineering (Proceedings of Czech and Slovak Technical,
(2007), submitted, pp. .

PISkova D. : Application of Fuzzy Control for Reservoir during Flood Passage Journal of ELECTRICAL
ENGINEERING, 58 (2007), pp. .

Savicky P., Vomlel J. : Exploiting Tensor Rank-One Decomposition of Probabilistic Inference
Kybernetika, (2007), 5 (2007), pp. 747-764.

Somol P., Novovicova J., Pudil P. : Notes on the evolution of feature selection methodology
Kybernetika, (2007), 5 (2007), pp. 713-730.

Smidl V., Quinn A. : On Bayesian Principal Component Analysis . Computational Statistics and Data
Analysis, 51 (2007), 9, pp. 4101-4123.

Sorel M., Flusser J. : Restoration of color images degraded by space-variant motion blur Lecture
Notes in Computer Science, (2007), 4673 (2007), pp. 450-457.

Sroubek F., Cristébal G., Flusser J. : A Unified Approach to Superresolution and Multichannel Blind
Deconvolution IEEE Transactions on Image Processing, (2007), 9 (2007), pp. 2322-2332.

Stépnic¢ka M., Polakovi¢ O. : A Neural Network Approach to the Fuzzy Transform. Fuzzy Sets and
Systems, (2007), pp. .

Tichavsky P., Koldovsky Z., Oja E. : Speed and accuracy enhancement of linear ICA techniques
using rational nonlinear functions Lecture Notes in Computer Science, (2007), 4666 (2007), pp. 285-
292.

Vajda I. : Asymptotic comparisons of divergence-based goodness-of-fit statistics Publications of the
Statistical Institute of the University, (2007), pp. 49-66.

Vajda I., Stummer W. : Optimal Statistical Decisions About Some Alternative Financial Models.
Journal of Econometrics 137, (2007), 2, pp. 441-471.

Konferencni pFispévek

Béhounek L., Kroupa T. : Interior-Based Topology in Fuzzy Class Theory. In: New Dimensions in
Fuzzy Logicand Related Technologies. University of Ostrava, Ostrava 2007, pp. 145-151.

Bodenhofer U., Dafikova M., Stépnicka M., Novak V. : A Plea for the Usefulness of the Deductive
Interpretation of Fuzzy Rules in Engineering Applications In: Proceedings of the 2007 IEEE
International Conference on Fuzzy Systems, London 2007, pp. 1567-1572.

Dafikova M., Stajner-Papuga I., Hlinéna D. : Pseudo Riemann-Stielties integral based Fourier
transform In: 6'th International Conference APLIMAT 2007 Department of Mathematics, Faculty of
Mechanical Engineering, Bratislava 2007, pp. 373-381.

Dohnal P. : Matlab Traffic Toolbox In: Proceeding of International Conference on Process Control 2007
/16./ Slovak University of technology, Bratislava 2007, pp. .

Dohnal P. : Matlab-Aimsun Toolbox. In: CTU Reports - Proceedings of Workshop 2007. Czech
Technical University, Prague 2007, pp. 1-2.
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Ettler P., Andrysek J. : Mixing models to improve gauge prediction for cold rolling mills In: Preprints
of the 12th IFAC Symposium on Automation in Mining, Mineral and Metal Processing Université Laval,
Québec City, Canada, Québec City, Canada 2007, pp. 443-447.

Ettler P., Karny M., Nedoma P. : Model Mixing for Long-Term Extrapolation In: Proceedings of the
6th EUROSIM Congress on Modelling and Simulation ARGESIM-ARGE Simulation News,Vienna
University of Technology, Ljubljana, Slovenia 2007, pp. .

Filipik A., Jan J. et al. : Calibrating an Ultrasonic Computed Tomography System Using a Time-of-
Flight Based Positioning Algorithm In: Proc. 29th IEEE-EMBS Ann. Conf. IEEE, Lyon 2007, pp. 2146-
2149.

Flusser J., Sroubek F., Zitova B. : Tutorial: Image Fusion - Principles, Methods, and Applications In:
Proceedings of the 15th European Signal Processing Conference Tutorials EURASIP, Poznan 2007, pp. .

Gomez-Herrero G., Koldovsky Z., Tichavsky P., Egiazarian K. : A fast algorithm for blind
separation of non-Gaussian and time-correlated signals In: Proccedings of the 15th European Signal
Processing Conference. EUSIPCO 2007 PTETIS, Poznan 2007, pp. .

Grim J., Hora J. : Recurrent Bayesian Reasoning in Probabilistic Neural Networks In: Artificial Neural
Networks - ICANN 2007 SL 1 - Theoretical Computer Science and General IssuesPart I Springer, Berlin
2007, pp. .

Haindl M., Simberova S. : Probabilistic suppression of astronomical degradations. In: Proceedings of

Abstracts of Modern Solar Facilities - Advanced Solar Science. Universitatsverlag Goéttingen, Géttingen
2007, pp. 1-1.

Haindl M., Simberova S. : Validation of Classical and Blind Criteria for Image Quality Evaluation In:
Proceedings of the Ninth IASTED International Conference on Signal and Image Processing ACTA
Press, Anaheim 2007, pp. .

Horacek O., Bican J., Kamenicky J., Flusser J. : Image Retrieval for Image Theft Detection In:
Computer Recognition Systems 2 Springer, Berlin 2007, pp. .

Horacek 0., Flusser J. : Image database designed for fast and robust image search In: Doktorandskeé
dny 2007 Ceska technika CVUT, Praha 2007, pp. .

Jan J., KolaF R. et al. : Analysis of Fused Ophthalmologic Image In: 6th EURASIP conference on
Speech & Image Processing, Multimedia Communications & Services, Maribor Univ. 2007, pp. 37-40.

Jirousek R. : Conditional Irrelevance Relation for Belief Functions: Examples In: Proceedings of
Czech-Japan Seminar on Data Analysis and Decision Making under Uncertainty /10./ UTIA AV CR,
Praha 2007, pp. .

Jirousek R. : On a Conditional Irrelevance Relation for Belief Functions Based on the Operator of
Composition In: Proceedings of the Workshop on Dynamics of Knowledge and Belief INFORMATIK
BERICHTE FernUniversitat in Hagen, Hagen 2007, pp. .

Jirousek R., Kratochvil V., Kroupa T., Studeny M., Vomlel J. : An evaluation of string similarity
measures on pricelists of computer components In: Proceedings of Czech-Japan Seminar on Data
Analysis and Decision Making under Uncertainty /10./ UTIA AV CR, Praha 2007, pp. .

Jirousek R., Malec M. : Compositional Models and Maximum Entropy Principle In: Proceedings of the
6th International Conference on Information and Management Sciences California Polytechnic State
University, San Luis Obispo 2007, pp. .

Jirousek R., Vejnarova J., Daniel M. : Compositional models for belief functions. In: Proceedings of
5th International Symposium on Imprecise Probability: Theories and Applications ISIPTA'07 Action M
Agency, Praha 2007, pp. .

Jirsa L., Quinn A., Varga F. : Identification of Thyroid Gland Activity in Radiotherapy In: Bayesian
Statistics 8 Oxford University Press, Oxford 2007, pp. .

Jirsa L., Varga F. : Nuclear Medicine, Treatment of Thyroid Cancer and Mathematical Modelling In:
3rd International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making UTIA AV CR, Praha 2007, pp. .

Jifik R., Jan J., Peterlik I. et al. : Ultrasound Transmission Tomography In: Sbornik z konference
Trendy v biomedicinském inzenyrstvi, Kladno, CVUT v Praze 2007, pp. 208 -210.

Karny M. : Fully Probabilistic Design: Basis and Relationship to Bayesian Paradigm In: 3rd
International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making UTIA, Praha 2007, pp. .

KolaF R., Jan J.: Analyza barevnych snimkd, HRT obrazl a autofluorescenénich obrazl pro podporu
diagnostiky glaukomu In: Sjezd COS, Brno 2007, pp. 173 - 173.
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KolafF R., Jan J. : Vyvoj novych metod pro v€asnou diagnostiku glaukomu In: Sbornik z konference
Trendy v biomedicinském inZenyrstvi, Kladno, CVUT v Praze 2007, pp. 212-215.

Kolar R., Jan J., Jifik R.: Semiautomatic Detection and Evaluation of Autofluorescent Areas. In: 29th
IEEE-EMBS Ann. Conf. IEEE, Lyon 2007, pp. 3327-3330.

Koldovsky Z., Tichavsky P. : Time-Domain Blind Audio Source Separation using Advanced ICA
Methods In: Proccedings of the 8th Annual Conference of the International Speech Communication
Association. Interspeech 2007 University Bonn, Bonn 2007, pp. .

Krajca V., Petranek S., Mohylova J., Nielsen J., Tichavsky P : Identification of neonatal EEG sleep
stages by structural time profiles and independent component analysis In: Proc. of the 3rd WACBE
World Congress on Bioengineering 2007 Biomedical Engineering Society, Singapore, Singapore 2007,
pp. .

Krajca, Petranek, Mohylova, Nielsen J., Tichavsky P., a dalsi : Identification of Neonatal EEG
Sleep Stages by Structural Time Profiles and Independent Component Analysis. In: Proc. of the 3rd
WACBE World Congress on Bioengineering 2007 Biomedical Engineering Society, Singapore, Singapore
2007, pp. 4.

Kratochvil V. : An Effective Algorithm to Search Reductions in Compositional Models In: Proceedings
of Czech-Japan Seminar on Data Analysis and Decision Making under Uncertainty /10./ UTIA AV CR,
Praha 2007, pp. .

K¥enek J., Kral L., Simandl M. : Dual control for ARMAX models In: Proceedings of the 1st Young
Researchers Conference on Applied Sciences University of West Bohemia, Pilsen, Czech Republic 2007,
pp. 235.

K¥enek J., Simandl M., Kral L. : Dual control for ARX models In: Proceedings of the 8th International
Carpathian Control Conference, Strbské Pleso, Slovak Republic 2007, pp. .

Mares$ M. : About the width of projects, or - why Gagarin was chosen In: Rizeni védy, vyzkumu a
vyvoje a jejich trendy University of Ostrava, Ostrava 2007, pp. .

Mares M. : Compenzational vagueness In: Proceedings of the 5th EUSFLAT Conference University of
Ostrava, Ostrava 2007, pp. .

Mares M., Mesiar R. : Information in granulated data source In: International Conference on Soft
Computing, Computing with Words and Perceptions in Systems /4./ b-Quadrat Verlag, Antalya 2007,
PP.

Mares M., Mesiar R. : Liguistic scale based information processing In: International Conference on
Soft Computing, Computing with Words and Perceptions in Systems /4./ b-Quadrat Verlag, Antalya
2007, pp.

Miarka R. : Navrh objektového a datového modelu pro implementaci expertniho systému In:
Informaticky seminar katedry informatiky ISKI 2007 Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Nitra
2007, pp. 100-103.

Noskova L., Perfilieva I. : System of fuzzy relation equations with \sups\composition in semi-linear
spaces: minimal solutions In: Proceedings of FUZZ-IEEE 2007, London 2007, pp. 1520-1525.

Pavelkova L. : Approximate Estimation of the Linear Uniform State-Space Model In: 3rd International
Workshop on Data - Algorithms - Decision Making UTIA, Praha 2007, pp. .

Pecherkova P. : New Approach to the Switching of State In: 3rd International Workshop on Data -
Algorithms - Decision Making UTIA, Praha 2007, pp. .

Pecherkova P., Homolova J., Dunik J. : Estimation of State and Parameters of Traffic System In:
Proceedings of the 4th International Conference on Informatics in Control, Automation and Robotics -
ICINCO 2007 INSTICC and University of Angers, Angers 2007, pp. .

Perfilieva I. : Fixed points and Solvability of Systems of Fuzzy Relation In: Advances in Soft
Computing 12th International fuzzy systems associations world congress, Cancun 2007, pp. 841-849.
Perfilieva I., Novak V., Pavliska V., Dvorak A., Stépni¢ka M : Prediction of Time Series by Soft
Computing Methods In: 10th Czech-Japan Seminar on Data Analysis and Decision Making under
Uncertainty, Praha 2007, pp. 119-129.

Perfilieva I., PISkova D. : Solving ODE with Fuzzy Initial Condition Using Fuzzy Transform In: Proc.
of 10th Czech-Japan Seminar on data Analysis and Decision Making under Uncertainty VSE v Praze,
Nakladatelstvi Oeconomica, Praha 2007, pp. .
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Prochazka J., Klimes C. : Methodical and Application Framework for Process Modeling In:
Proceedings of International Conference on Enterprise Information Systems and Web Technologies
2007 ISRST, Florida, USA 2007, pp. 204-210.

Prochazka J., Klime$ C. : Rizeni procesl informacnich systém@ pomoci Petriho siti In: Sbornik
mezinarodni konference Svét informacnich systémd 2007 Akademia Centrum, Zlin 2007, pp. 127-133.
Prikryl J. : Simulation Results of Urban Traffic Control Algorithm In: 3rd Internation Workshop on
Data - Algorithms - Decision Making UTIA, Praha 2007, pp. .

Pudil P., Somol P., Stfitecky R. : Methodology of selecting the most informative variables for
decision-making problems of classification type In: Proceedings 6th Int. Conf. on Information and
Management Sciences California Polytechnic State University, USA, Lhasa, Tibet, China 2007, pp. 1-18.
Smutek D., Cermakova I., Jiskra J., Potlukova E., Tesaf L. : Selenium and its Relation to Thyroid
Antibodies, Volume and Ultrasound Texture In: Endocrine Abstracts European Society of
Endocrinology, 2007, pp. .

Simandl M., Dunik J. : Off-line estimation of system noise covariance matrices by a special choice of
the filter gain In: Proceedings of the 2007 IEEE International Symposium on Intelligent Signal
Processing IEEE, 2007, pp. 575-580.

Simandl M., Punéochér I. : Unified solution of optimal active fault detection and optimal control In:
Proceedings of the 26th American Control Conference (ACC)., New York City, USA 2007, pp. 6.
Simandl M., Straka O. : Sampling densities of particle filter: a survey and comparison In:
Proceedings of the 26th American Control Conference (ACC), New York City, USA 2007, pp. .

Smidl V., Quinn A. : Accelerated particle filtering using the Variational Bayes approximation. In:
Proceedings of the IEEE International Conference on Acoustics, Speech, and Signal Processing, IEEE
International Conference on Acoustics, Speech, and Signal Processing, (Honolulu, US, 15.04.2007-
20.04.2007)., Honolulu, US 2007, pp. 1-4.

Stépni¢ka M. : Fuzzy Transform for Practical Problems In: Inteligentni systémy pro praxi 10 10
AD&M, Lazné Bohdanec 2007, pp. 39-40.

Stépni¢ka M., De Baets B., Noskova L. : On Additive and Multiplicative Fuzzy Models In: New
Dimensions in Fuzzy Logic and Related Technologies Vol II University of Ostrava, Ostrava 2007, pp.
95-102.

Tesaf L., Novak M. : Jobcontrol - Software Tool for System Identification and Control In: 3rd
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Zahranicni cesty za rok 2007

Igor Vajda. 12. prosinec 2007 - 18. prosinec 2007 Rostock, Némecko (Hostitel: Institute of
Mathematics, University of Rostock) : Joint research with Prof. Liese.

Jifi Vomlel 29. listopad 2007 - 2. prosinec 2007 Salzburg, Rakousko (Hostitel: projekt ACTION,
Universitat Salzburg) : spoluprace - projekt ACTION

Petr Tichavsky 28. listopad 2007 - 9. prosinec 2007 Tel Aviv, Izrael (Hostitel: Univerzita Tel Aviv) :
Spoluprace s prof. Yeredorem.

Jindfich Dunik 2. fijen 2007 - 7. fijen 2007 Alcala de Henares (Madrid), Spain : na konferenci IEEE
International Symposium on Intelligent Signal Processing

Pavla Pecherkova 17. zari 2007 - 26. zafi 2007 Tallinn, Estonsko (Hostitel: Institute of Cybernetics
at TUT): Studijni cesta.

Kvétoslav Belda 16. zari 2007 - 20. zafi 2007 Balatonfured, Hungary : 8th International PhD
Workshop on Systems and Control a Young Generation Viewpoint

Radek Hofman 16. zafi 2007 - 20. zafi 2007 Balatonflired, Hungary : 8th International PhD
Workshop on Systems and Control a Young Generation Viewpoint

Jan Zeman 16. zafi 2007 - 20. zafi 2007 Balatonflired, Hungary : 8th International PhD Workshop on
Systems and Control a Young Generation Viewpoint

Barbara Zitova 13. zari 2007 - 26. zari 2007 San Antonio, New York, USA : Prezentace tutoridlu na
konferenci ICIP 2007

Michal Haindl 11. zafi 2007 - 15. zafi 2007 Salerno, Italy: Pfedneseni prispévku KES 2007

Stanislav Mikes 11. zafi 2007 - 15. z&fi 2007 Salerno, Italy: Ulast na konferenci 11th International
Conference on Knowledge-Based and Intelligent Information Engineering Systems (KES2007)

Pavel Ettler 10. zafi 2007 - 15. zafi 2007 Ljubljana, Slovenia: EUROSIM 2007 - 6th EUROSIM
Congress on Modelling and Simulation, pfedneseni pfispévku

Petr Tichavsky 8. z&fi 2007 - 12. z&fi 2007 Londyn, Velkd Britdnie: Prezentace dvou prispé&vkd na
konferenci ICA 2007.

Miroslav Simandl 2. zafi 2007 - 7. zafi 2007 Alcala de Henares (Madrid), Spain: Ulast na konferenci
IEEE International Symposium on Intelligent Signal Processing

Tatiana Guy 21. srpen 2007 - 1. zafi 2007 The Institute for Problems of Mechanical Engineering, St.
Petersburg, Russia (Hostitel: Prof. A. Fradkov) : studijni pobyt + Ulast na konferenci 9th IFAC
Workshop ALCOSP'07

Pavel Ettler 16. srpen 2007 - 26. srpen 2007 Québec, Canada: 12th IFAC Symposium on Automation
in Mining, Mineral and Metal Processing, pfednéseni prispévku

Ing. Tomas Kroupa, PhD. 5. srpen 2007 - 10. srpen 2007 Velkd Britanie (Hostitel: University of
Oxford): konference "Algebraic and Topological Methods in Non-Classical Logics III"

Véaclav Smidl 14. ¢ervenec 2007 - 21. &ervenec 2007 Dublin, Irsko (Hostitel: Trinity College Dublin):
Pfedneseni zvané prednasky na 17. setkani pracovni skupiny "model-based clustering

Ondfej Straka 9. Cervenec 2007 - 15. Cervenec 2007 New York City, USA: Predneseni pfispévku na
konferenci: American Control Conference (ACC) 2007.

Ji¥i Vomlel 8. ¢ervenec 2007 - 15. ¢ervenec 2007 Spanélsko (Hostitel: UNED Madrid): prednasky v
rémci postgradualniho kurzu na univerzité UNED v Madridu

Pavla Pecherkova 9. kvéten 2007 - 12. kvéten 2007 Angers, FR : Proceedings of the 4th
International Conference on Informatics in Control, Automation and Robotics - ICINCO 2007

Dagmar PISkova 19. duben 2007 - 21. duben 2007 Bratislava, Slovenska republlika (Hostitel:
Slovenska Technicka Univerzita) : Konference ISCAM2007

Barbara Zitova 21. bfezen 2007 - 23. biezen 2007 Gent, Belgie : Ulast na konferenci "3rd Annual
Ename International Colloquium"

Martin Stépnicka 22. leden 2007 - 24. leden 2007 Lazné Bohdane¢ : Ucast na konferenci Inteligentni
systémy pro praxi 10
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Hosté Centra za rok 2007

Nicole Ruiter (Forschungszentrum Karlsruhe) 9. prosinec 2007 - 13. prosinec 2007
(Hostitel: prof. Ing. Jifi Jan, CSc.)

Giuseppe Scarpa (University Federico II of Naples, Italy) 9. prosinec 2007 - 11. prosinec 2007
(Hostitel: Doc. Ing. Michal Haindl, DrSc.)

Prof. Wolfgang Stummer (University of Erlangen) 7. prosinec 2007 - 12. prosinec 2007
(Hostitel: Ing. Igor Vajda, DrSc.)

Prof. Manohar Mareboyana (Bowie State University, Bowie, USA) 7. listopad 2007 - 7. listopad 2007
(Hostitel: Doc. Ing. Michal Haindl, DrSc.)

Prof. Masakazu Iwamura (Osaka Prefecture University, Osaka, Japan) 17. zafi 2007 - 17. zafi 2007
(Hostitel: Doc. Ing. Michal Haindl, DrSc.)

Prof. Leandro Pardo (Univerzita Complutense, Madrid) 18. Cerven 2007 - 23. Cerven 2007
(Hostitel: Ing. Igor Vajda, DrSc.)

Prof. Domingo Morales (Univerzita Miguela Hernandeze, Elche (Alicante)) 18. Cerven 2007 - 23.
Cerven 2007
(Hostitel: Ing. Igor Vajda, DrSc.)

Dr. Sergej Frenkel (Institute of Informatics Problems, Moscow) 4. Cerven 2007 - 9. Cerven 2007
(Hostitel: RNDr. Milan Studeny, DrSc.)

Byrnes J. (Prometheus Inc.) 18. kvéten 2007 - 27. kvéten 2007
(Hostitel: prof. Ing. Jan Flusser, DrSc.)

Kautsky J. (Flinders University, Australia) 2. kvéten 2007 - 27. kvéten 2007
(Hostitel: prof. Ing. Jan Flusser, DrSc.)
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