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Uvodni informace o Vyzkumném centru DAR

V roce 2008 probihalo ¢tvrtym rokem feSeni projektu ,,Data-aIgoritmy-rozhodovén|"‘ (s
identifikacnim cislem 1M0572 v Centralni evidenci projektd) v ramci programu MSMT na
podporu vyzkumu a vyvoje v CR s oznalenim 1M - Vyzkumna centra. Hlavnim freSitelem
projektu je Ustav teorie informace a automatizace AV CR, spolufesiteli je dal$ich osm pracovist
z vysokych Skol a podnikatelské sféry. Konkrétné se jednd o Ostravskou universitu,
ZapadocCeskou universitu v Plzni, Vysoké uceni technické v Brné a firmy Empo Praha,
COMPUREG Plzen, ELTODO dopravni systémy Praha, OASA COMPUTERS Ostrava a DeltaX
Systems Praha. Vedoucim Vyzkumného centra ,Data-algoritmy-rozhodovani® je prof. RNDr.
Milan Mares, DrSc.

Obecnym cilem Centra je podstatnym zplsobem ptispét k rozvoji teoretické,
algoritmické a programové =zakladny pro tedeni Fady redlnych problémd spjatych s
rozhodovanim ve slozitych realnych situacich, predevsim pak pfi rozhodovani zalozeném na
rlznych zdrojich znalosti a dat. Metodickym cilem projektu je vytvofit a provéfit postupy pro
prenos teoretickych poznatk( aZ na Urover, kterd je zajimava pro vyvoj origindlnich novych
produktd. V oblasti informatiky a kybernetiky, do které projekt spadd, se jedna predev&im o
software a produkty, ve kterych je softwarové vybaveni dominantni komponentou. Zakladnim
predpokladem je aplikace plvodnich postupd zalozenych na novych objevech, které misto
rutiny nabizeji vynalézavost a originalitu. Né&kolik desitek badatell a realizacnich vyvojovych
pracovnikl se zamé&fuje na osm tématickych okruhl. Jsou to

- Metody na podporu koordinovaného rozhodovani vice G¢astnika.

- Statistické metody pro zpracovani realnych dat.

- Algoritmy pro pocitadové modelovani v primyslovém designu.

- Metody ziskdvani presnych Udajd propojenim obrazové informace ziskané z rlznych
zdrojd.

- Metody zpracovani znalosti a jejich ziskavani z realného prostredi.

- Metody zpracovani dat formulovanych v bézném jazyce.

- Metody pro feSeni Uloh organizace a fizeni dopravy.

- Zpracovani lingvistickych dat ¢eského a anglického jazyka.

Do roku 2008 jiz byly splnény nékteré dildi cile vyzkumu a bylo dosazeno napfiklad téchto
aplikaénich vysledki:

1) Byly vyvinuty origindlni metody, které umoziuji rekonstrukci kvalitniho digitalniho
snimku ze sekvence snimk( rozmazanych pohybem nebo $patnym zaostfenim, a nové metody
pro zvy$ovani prostorové rozliSovaci schopnosti digitalnich snimka.

2) Byly vyvinuty matematické modely, které umoznuji syntetizovat libovolné velké plochy
vysoce kvalitnich a fyzikaln& realistickych obrazl pfirodnich materidld (textur) a pfitom
dosahnout extrémni komprese dat, nedosazitelné jakoukoliv jinou zndmou metodou.

3) Je navrzena obecnda metodologie vicekriteridlniho rozhodovani, které umoznuje
zahrnout kvantifikovatelna i nekvantifikovatelna kritéria. Rozhodnuti je vygenerovano na
zadkladé hierarchické soustavy jazykovych popisl. Odvozeni zavéru na zdkladé kazdého popisu
je realizovano pomoci metody logické dedukce na zédkladé percepce pozorovani.

4) Byly vyvinuty nové algoritmy pro separaci a dekonvoluci obecnych signali. Metody byly
béhem vyzkumu ovérovany na simulovanych datech a po ovéreni byly uspésné uplatnény i na
redlnych biomedicinskych datech, napt. k odstrafiovani rusivych vlivi v EEG datech. Probé&hly
pripravné prace na patentovani metody.

5) Byly navrzeny nové metody pro praci s obrazovymi databdzemi, zejména pro popis
snimkd a pro rychlé vyhledavani na zakladé podobnosti. Ve spolupraci s Akademickou laboratofi
materidlového prizkumu malifskych dé&l byl vytvofen databdzovy systém restauratorské
dokumentace NEPHELE, ktery uzivateli umoznuje vyhledat a porovnavat vzajemné podobné
pripady podle zadaného kritéria.

6) Ve spolupraci s oftalmologickou klinikou University Erlangen byl dokoncen a
implementovan interaktivni systém multimodalniho licovani a analyzy retindlnich obrazd.
Systém byl zpFistupnén, véetné souvisejici medicinské databaze, mezinarodné oftalmologlm na
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internetu prostfednictvim specializované webové stranky. Jedna se zfejmé o prvou databazi
uvedeného typu v mezinarodnim méritku.

7) Redeni konkrétnich aplika¢nich problémd, predev$im v metalurgii a dopravé, si
vyzadalo vyvoj specifickych metod odhadovani. Vyvinuta simulacné zalozena nelinarni filtrace je
jednak prakticky vyznamnou Ulohou sama o sobg, jednak je klicovou soucasti fady predik¢nich,
rozhodovacich a fidicich algoritmd. Realizace vybranych metod jsou k dispozici ve formé
autorizovanych softwarovych balik{.

8) Postupné byla vyvinuta metodika modelovani Fizenych siti dopravnich proudd v
méstské zastavbé a pouzZita na modelovani konkrétnich Fizenych mikro-oblasti a jejich
propojeni. Vzniklé modely jsou klicové pro navrh prediktivniho Fizeni, které minimalizuje soucet
délek front vozidel v oblasti. Kvalitni odhad Fizenych délek kolon je kliCovy pro efektivni navrh
uvazovaného fizeni. Proto byla znacna vyzkumna kapacita vénovana této problematice.

Podrobnosti o cinnosti a vysledcich Vyzkumného centra ,Data-algoritmy-rozhodovani®
jsou verejnosti dostupné na www strankach Centra na adrese http://dar.site.cas.cz.

Popis cinnosti Centra v roce 2008

ZAJISTENI &innosti Centra

Centrum bylo zfizeno v roce 2005 v rdmci programu MSMT na podporu vyzkumu 1M -
Vyzkumna centra. Jeho dcinnost a vysledky za léta 2005-7 byly podrobné zachyceny v
periodickych vyroénich zpravach, které byly preddny na MSMT a téz zvefejnény na www
strankach Centra (http://dar.site.cas.cz):

Mares M., Ivanek J. a kol. : Vyrocni zprava Vyzkumného centra Data - Algoritmy -
Rozhodovani za rok 2005. Interni publikace DAR - UTIA 2006/1, 47 str.

MareS M., Ivanek J. a kol. : Vyrocni zprava Vyzkumného centra Data - Algoritmy -
Rozhodovani za rok 2006. Interni publikace DAR - UTIA 2007/1, 88 str.

Mares M., Ivanek J. a kol. : VyrocCni zprava Vyzkumného centra Data - Algoritmy -

Rozhodovani za rok 2007. Interni publikace DAR - UTIA 2008/1, 73 str.

V roce 2008 probéhlo vyhodnoceni periodické zpravy za rok 2007 odbornym poradnim
orgdnem MSMT se zavérem "A". Nebyly pfipominky k postupu fedeni projektu. Odborny poradni
organ doporucil zaméfit vystupy vice na podporu inovaci a aplikacni vysledky dle metodiky
hodnoceni vysledkl VaV, napfiklad v kategorii ,autorizovany SW". DosaZené vysledky Centra v
roce 2008 tomuto doporuéeni odpovidaji - do této kategorie bylo zafazeno celkem 6 vystupd.

ZASEDANI Rady Centra

Zasadni otazky cinnosti Centra v roce 2008 a jejiho hodnoceni byly projednavany na 7. a
8. zasedani Rady Centra, kterd se Fidi pfijatym Statutem a Jednacim tfaddem. Zpravy garantl
vyzkumnych oblasti a spolufesitelt prokazaly adekvatni realizaci projektu a odpovidajici ¢erpani
rozpoltu. Rada té* projednavala dil&i persondlni zmény teSitelskych tym(. Dale se Rada
vénovala pfipravé vyrocni zpravy za rok 2008, planu cinnosti Centra v roce 2009 a pfipravé
zadosti o prodlouzeni Centra od roku 2010.

INFORMACE o cinnosti Centra

Komunikacni platforma, kterd je zaloZzena na systému e-Synergy a webové prezentaci
informaci, pribézné doklddd vyzkumnou &innost Centra. Dé&je se tak ve formé& dokumentd,
zdznam{ o publikacich a rubrik: pracoviété Centra, konference a seminafe, prednasky,
zahrani¢ni cesty, hosté Centra, ukazky aplikaci. Prezentace je realizovdna na adrese
http://dar.site.cas.cz, coz umoznuje zpfistupnéni maxima informaci verejnosti v souvislosti s
tim, Ze projekt je dotovan z vefejnych zdroja.

ORGANIZACE vyzkumné cinnosti Centra

Vyzkumna cinnost je zaméfena na 8 vyzkumnych oblasti (v.0.), z nichz kazda byla
koordinovana garantem, ktery se opiral o fesitelské kapacity soustfedéné na jednom az trech
pracovistich Centra:
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(1) Soft computing - V. Novak - UVAFM OU, OASA

(2) Rozhodovaci procesy a klasifikace - 1. Vajda - UTIA (odd. stochastické informatiky)

(3) Flze obrazd - J. Flusser — UTIA (odd. zpracovani obrazové informace), J. Jan - FEKT VUT
(4) Zpracovani znalosti - R. Jiroudek - UTIA (odd. matematické teorie rozhodovani), Empo

(5) Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat - M. Haindl - UTIA (odd. rozpoznavani
obrazd)

(6) Vice-ucastnické rozhodovani - M. Karny - UTIA (odd. adaptivnich systémd), FAV ZCU (kat.
kybernetiky), COMPUREG

(7) Dopravni Ulohy — M. Karny - UTIA (odd. adaptivnich systémi), FAV ZCU (kat. kybernetiky),
ELTODO

(8) Zpracovani lingvistickych dat - J. Peroutka - Deltax.

Na fresSeni vyzkumnych témat se podileli vSichni spolupfijemci a jejich tymy zarazené do
projektu. Jejich podil odpovidal jejich resitelské kapacité a typu stanoveného vyzkumného cile.

SEMINARE a konference Centra

V rédmci seminaiQ pravidelné pofddanych zejména na zG&astnénych akademickych
pracovistich probéhla fada prednasek podrobné dokumentovanych na strankach Centra:

1) UTIA - seminaie Rozhodovani a Fizeni za neurditosti (13 prednasek) a Inteligentni systémy
(12 prednasek),

2) UVAFM OU - ¢tvrteéni semindf (20 prednasek),

3) FEKT VUT - pravidelny seminaF pracovnikl DAR (22 ptednasek),

4) FAV ZCU - seminar DAR (3 prednéasky).

V zavéru roku pak byla ve dnech 30.11. - 2.12. 2008 v Loucni uspofadana mezinarodni
konference The 4th International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making, na niz
zaznély prezentace vybranych vysledkd vyzkumu dosaZenych v Centru v pfedchozim obdobi
(celkem 27 ptfednddek a 14 posterl) a vystoupilo 5 zahrani¢nich hostd Centra. Sbornik
abstraktl a prezentace v elektronické formé& jsou dostupné také na www strankach Centra.
Vyzkumné centrum DAR se v roce 2008 téz vyznamné podilelo na zajisténi dalSich akci jako
napt. mezinarodniho workshopu doktorandi Systems and Control - A Young Generation
Viewpoint, konference Young Researchers Conference on Applied Sciences v Plzni,
mezinarodniho 1st Czech-Latvian seminar on Advanced Methods in Soft Computing, Vedecké
konferencie doktorandov a mladych vedeckych pracovnikov v Nitre, pracovnich seminari
Pravdépodobnostni a jiné metody v rozhodovani v Rakovicich a doktorandského seminare
zpracovani signdlu a obrazu na Maridnské.

Podrobny prehled vSech prednasek na uvedenych konferencich a seminafich a dalsich
organizovanych akcich je dostupny na www strankach Centra.

ZAHRANICNI cesty a hosté Centra

V rdmci Cinnosti Centra se v roce 2008 uskutecnilo 41 zahrani¢nich cest financné zcela
nebo z&asti podporovanych z prostfedkl( Centra. Tyto cesty slouZily k prezentovani pripévk{ na
zahraniénich konferencich nebo k vyzkumnym pobytdm na partnerskych zahraniénich
universitadch. Pozvani Centra k navstévé jeho pracoviét pfijalo 19 zahrani¢nich hostl. Jejich
pobyt, hrazeny zcela & z&asti z prostfedkl Centra, byl vesmés spojen s prednadkou na seminafi
¢i spole¢né konferenci Centra. Podrobnosti o vykonanych zahraniénich cestdch pracovnikd
Centra a zahranicnich hostech Centra jsou uvedeny na www strankach Centra.

PUBLIKACNI aktivity Centra

Vysledky vyzkumné &innosti pracovnik( Centra jsou priib&zné publikovany na tuzemskych
a zahranic¢nich konferencich, v odbornych cCasopisech a knihach. Tyto obvyklé externi formy
byly v rdmci Centra doplnény o edi¢ni fadu internich publikaci DAR, ktera je urcena pro rychlé
predadvani poznatk( vznikajicich v rdmci ¢innosti Centra. Obsahuje rukopisy ¢lankd a pFispévkd
na konference, vyzkumné zpravy, dokumentaci poradanych odbornych akci a dalsi pracovni
materidly s omezenou distribuci. PIné texty jsou distribuovany elektronicky prostrednictvim
komunikacni platformy. Zaznamy o vsSech publikacich jsou k dispozici na www strankach
Centra. Pocty jednotlivych publikaci za rok 2008 jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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Monografie (editovana) 1
Cast monografie 4
Clanek v odborném periodiku 34
Konferencni prispévek 56
Konferencni sbornik 1
Interni tisk 11
Vyzkumna zprava 12
Disertace 2
Elektronicky dokument 6

Slozeni reSitelského tymu Centra v roce 2008

Aktualni sloZeni fesitelského tymu Vyzkumného centra Data - Algoritmy — Rozhodovani je

uvedeno v tabulce. V pribé&hu ¢&innosti Centra jsou nutné nékteré dil¢i zmény, které odrazeji
pfirozenou mobilitu vyzkumnych pracovnikd a doktorandt. V roce 2008 $lo o tyto dil&i zmény:

UTIA: K 31.12.2008 ukondil svoji ¢innost v Centru Ing. L. Tesaf, Ph.D. z dGvodu
ukonceni pracovniho Uvazku. Jeho Ukoly prevezme od 1.1.2009 Ing. R. Hoffman. Z
dlvodu odchodu na matefskou dovolenou koné&i svoji ¢innost Ing. Bc. P. Pecherkova, jeiji
ukoly od 1.1.2009 prebira Ing. E. Suzdaleva, Ph.D..

FEKT VUT: Do tymu byli b&hem roku 2008 ke stabilni skupiné kli¢ovych pracovnikl
flexibilné pFifazovani podle potfeby a moznosti s Uvazkem 33 % mladi pracovnici -
doktorandi a postdoktorandi: Mgr. D. Hemzal, Ph.D., Mgr. 1. Peterlik, Ing. J. Rolecek,
Ing. M. Havlicek a s Uvazkem 25 % P. Pathak, MSc (Indie). V dalSim roce se podle
predpokladu v tomto smyslu zapoji Ing. Malinsky, Ing. Peter. Na druhé strané Ing. L.
Kubecka a Ing. A. Filipik skondili Ph.D. studium a svou ¢innost v Centru.

DELTAX: Resitelsky tym v prib&hu roku 2008 doplnil Ing. Mgr. M. Vaverka. K
31.12.2008 ukondil svoji ¢innost ve spole¢nosti Deltax Systems a.s. Ing. O. Kupca.
Nahradi jej od 1.1.2009 za stejnych podminek Bc. M. Karvanek.

ELTODO: Vzhledem k ptechodu Ing. J. Rehaka do jiné spole¢nosti skupiny ELTODO, stal
se od 1.7. 2008 spolufesitelem za ELTODO, Dopravni systémy, s.r.o. Ing. T. Smerda.

Zmeény projednavala Rada Centra a ve vSech pfipadech shledala, Zze zmény nesnizuji

kvalifikaéni strukturu pracovnikd, zachovavaji vliv klicovych tediteld a neodporuji podminkam
zfizovani Vyzkumného centra v programu 1M.



Vyrocni zprava DAR 2008

Aktualni slozeni resitelského tymu (k 31. 12. 2008)

PFijmeni, jméno a tituly

zam&stnance Piijemce Role v projektu Kapacita
%
Bocek Pavel, Mgr. S1 Algoritmizace, simulace 55
Boldys Jifi, Ing., Ph.D. S1 Zpracovani obrazl 55
Borovec Jifi, Ing. S9 Systémy Fizeni 33
Dankova Martina, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 30
Dunik JindFich, Ing. , Ph.D. S4 Metody nelinearni filtrace 75
Dvorak Antonin, Ing., Ph.D. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 60
Ettler Pavel, Dr. Ing. S6 Prdmyslové informaéni a Fidici systémy 40
Fajfrova Lucie, Mgr., Ph.D. S1 Statistické rozhodovani 55
Flidr Miroslav, Ing. Ph.D. S4 Adaptivni systémy 50
Flusser Jan, Prof. Ing., DrSc. S1 Zpracovani obrazl 30
Gabas Ivan, RNDr. S9 Systémy Fizeni 40
Grim Jifi, Ing., CSc. S1 Rozpoznavani obrazl 20
Guy, Tatiana, Ing., Ph.D. S1 Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani 80
Haindl Michal, Doc. Ing., DrSc. S1 Rozpoznavani obrazl 30
Hampl Petr, Ing. S5 Tvorba siti, technicka podpora 67
Hamplova Helena S5 Tvorba siti, technickd podpora 67
Haviicek Martin, Ing 53 Navrh algoritmil, programitorsicé a 33
Hemzal Dusan, Mgr. , Ph.D. S3 Formulace a feseni vinovych rovnic 33
Hobza Tomas, Ing., PhD. S1 Neparametrické statistické metody 55
Horacek Ondrej, Ing. S1 Zpracovani obrazl 55
Hunka FrantiSek, Doc. Ing. CSc. S9 Systémy fizeni 25
Ivanek Jifi, Doc. RNDr., CSc. S1 Management 80
Aplikace zpracovani a analyzy obrazl v
Jan Jifi, Prof. Ing., CSc. S3 mediciné 40
Janzura Martin RNDr., CSc. S1 Management 20
Jirsa Ladislav, RNDr., Ph.D. S1 Adaptivni systémy, rozhodovani v mediciné 55
Aplikace zpracovani a analyzy obrazl v
Jifik Radovan, Ing., Ph.D. S3 mediciné 50
Jirousek Radim, Prof., DrSc. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 30
Kamenicky Jan, Ing. S1 Zpracovani obrazl 55
Karny Miroslav, Ing., DrSc. S1 Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani 30
Klimes Cyril, Doc. Ing., CSc. S8 Prdmyslové informaéni a Fidici systémy 100
Aplikace zpracovani a analyzy obrazl v
KolaF Radim, Ing., Ph.D. S3 mediciné 50
Kratochvil Vaclav, Ing. S1 Technicky pracovnik 80
Kroupa Tomas, Ing., Ph.D. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 55
Kupka Jifi, RNDr., Ph.D. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 30
Kupca Ondrej, Ing. S9 Systémy Fizeni 50
Kfen Jaroslav, Ing. S6 Prdmyslové informaéni a Fidici systémy 35
Marek Tomas, Mgr., Ph.D. S1 Zpracovani signall 55
Mare$ Milan, Prof. RNDr., DrSc. S1 Management, Fuzzy systémy 55
Mickova Lada, Bc. S8 Prdmyslové informaéni a Fidici systémy 100
Mikes Stanislav, Mgr. S1 Rozpoznavani obrazl 55
Mockofr Jifi, Prof. RNDr., DrSc. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 25
Novak Vilém, Prof. Ing., DrSc. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 25
Novovicova Jana, Doc. RNDr., CSc. S1 Statistické zpracovani obraz 20
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Fii i imé i o } Kapacita
Prijment, jmeno a tituly Prijemce Role v projektu
zamestnance
%
Pathak Pawan, Ing. s3 Navrh_ algor[tm,u, programatorske a 25
experimentalni prace
Pavelkova Lenka, Ing. S1 Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani 80
Pavliska Viktor, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 55
Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani v
Pecherkova Pavla, Ing., Bc. S1 dopraveé 55
Perfilieva Irina, Prof., CSc. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 45
Peroutka Jan, Mgr. S9 Systémy fizeni
Aplikace zpracovani a analyzy obraz{ v
Peterlik Igor, Mgr. S3 mediciné 33
PISkova Dagmar, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 55
Adaptivni systémy, algoritmy v dynamickém
Prikryl Jan, Dr. Ing. S1 rozhodovani 55
Prochézka Jaroslav, Mgr. S6 Tvorba siti, technickd podpora 100
Puchr Ivan, Ing. S8 Prmyslové informacni a Fidici systémy 35
Puncochar Ivo, Ing., Ph.D. S4 Optimalni Fizeni a detekce chyb 75
Aplikace zpracovani a analyzy obraz{ v
Rolecek Jifi, Ing. S3 mediciné 33
Straka Ondrej, Ing., PhD. sS4 Identifikace systém{ 100
Somol Petr, RNDr., Ph.D. S1 Rozpoznavani obrazl 55
Studeny Milan, RNDr., DrSc. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 55
Seps Libor, Ing. S7 Systémy Fizeni 40
Simandl Miroslav, Prof., Ing., CSc. S4 Metody nelinearni filtrace 25
5 Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani ve
Smidl Vaclav Ing., Ph.D. S1 zpracovani dat 80
Sorel Michal, RNDr., Ph.D. S1 Zpracovani obrazt 55
Sroubek Filip, Ing., Ph.D. Ss1 Zpracovani obrazl 80
Stépnicka Martin, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 30
Stika Jifi, Ing., Ph.D. S6 Prdmyslové informaéni a Fidici systémy 40
Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani v
Tesaf Ludvik, Ing., Ph.D. S1 (bio)technologiich 55
Tichavsky Petr, Ing., CSc. S1 Zpracovani signall 55
Vacha Pavel, Mgr. S1 Rozpoznavani obrazl 80
Vachova Veronika, Mgr. S1 Management 100
Vajda Igor, Ing., DrSc. S1 Teorie informace, statistické rozhodovani 30
Vajgl Marek, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 55
Vanék Dusan, Ing. S7 Systémy Fizeni 30
Vomlel Jifi, Ing., Ph.D. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 55
Vrbensky Karel, Ing. S1 Algoritmizace, simulace 55
Zitova Barbara, RNDr., Ph.D. S1 Zpracovani obrazl 55
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Vykaz uznanych nakladt Centra za rok 2008

Celkové naklady jednotlivych subjektéi Vyzkumného centra za rok 2008.

Celkové vydaje za rok 2008
Rozpocet Dotace Vlastni
UTIA 16717 16717 0
UVAFM OU 3026 3026 0
FEKT VUT 1614 1614 0
FAV zC€U 2155 2155 0
Empo 1209 609 600
Compureg 1800 900 900
Eltodo 1139 570 569
OASA 1000 500 500
Deltax 1000 500 500
CELKEM 29660 26591 3069

Naklady na cinnost Vyzkumného centra v roce 2008 odpovidaji rozpoctu schvalenému
poskytovatelem na rok 2008 a jsou doloZeny v Géetni evidenci z(&astnénych subjektl. Doslo k
nékterym malym niZe odlvodn&nym piesunim mezi jednotlivymi dil¢imi polozkami p¥i dodrzeni
véech zavaznych polozek uznanych nakladd, krytych z dotaci z vefejnych rozpoctl a vkladd z
vlastnich zdrojQ, v ¢lenéni na kapitdlové a b&zné vydaje (v tom osobni a reZijni). V tabulkach
pro jednotlivé dil¢i polozky uvadime vzdy predpokladané naklady a skutecné vydaje z dotace a
z vlastnich zdrojd:

Osobni naklady nebo vydaje na vSechny zaméstnance, ktefi se podileji na Feseni
projektu.

Celkové vydaje za rok 2008
Rozpocet Dotace Vlastni
UTIA 14016 14016 0
UVAFM OU 2196 2196 0
FEKT VUT 994 994 0
FAV zC€U 1519 1519 0
Empo 729 339 390
Compureg 1160 661 499
Eltodo 1139 570 569
OASA 503 500 3
Deltax 690 500 190
CELKEM 22946 21295 1651

Osobni naklady na pracovniky Centra byly ¢erpany podle projektu. PFi pfekroceni osobnich
vydajl nad stanovenou dotaci (napf. vyplacenim nahrad za dovolené v zavé&ru roku) byl rozdil

uhrazen z mimorozpoc&tovych zdroji pracovisté.
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Naklady nebo vydaje na stroje, pristroje, zarizeni, budovy a pozemky a dalsi
hmotny a nehmotny majetek pouZivany pro vyzkumnou cinnost v pfimé souvislosti
s Fesenim projektu.

Celkové vydaje za rok 2008
Rozpocet Dotace Vlastni

UTIA 756 756 0
UVAFM OU 0 0 0
FEKT VUT 0 0 0
FAV zCU 0 0 0
Empo 0 0 0
COMPUREG 0 0 0
Eltodo 0 0 0
OASA 70 0 70
Deltax 70 0 70
CELKEM 896 756 140

Prehled pofizeného majetku je uveden v pfislusné Casti zpravy. Naklady na odpisy byly
realizovany u zG&astnénych subjektd podle projektu.

Dalsi provozni naklady projektu vzniklé v pFimé souvislosti s FeSenim projektu.

Celkové vydaje za rok 2008
Rozpocet Dotace Vlastni

UTIA 400 343 0
UVAFM OU 95 102 0
FEKT VUT 150 151 0
FAV ZCU 116 112 0
Empo 210 120 202
COMPUREG 410 169 241
Eltodo 0 0 0
OASA 372 0 372
Deltax 240 0 240
CELKEM 1993 997 1055

Financ¢ni prostfedky v polozce dalsi provozni naklady byly Cerpany predevsim na bézny
provoz a nakupy béZzného vybaveni na jednotlivych pracovistich, pfipadné jeho upgrade u
stavajicich zafizeni &i vybaveni. Celkové vydaje v této polozce presahly planované o 2.9 %.
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Cestovni naklady v pFimé souvislosti s Fesenim projektu.

Celkové vydaje za rok 2008
Rozpocet Dotace Vlastni

UTIA 500 570 0
UVAFM OU 550 555 0
FEKT VUT 200 200 0
FAV zCU 250 269 0
Empo 170 50 8
COMPUREG 110 70 40
Eltodo 0 0 0
OASA 55 0 55
Deltax 0 0 0
CELKEM 1835 1714 103

Z prostfedkl Centra DAR na cestovni naklady byly hrazeny zejména zahraniéni cesty
pracovnikl Centra. Né&které cesty byly z prostfedki DAR pokryty jen ¢&aste¢né, zbyvajici
naklady byly pokryty z jinych zdroji. Celkové planované prostfedky v tomto roce byly
vyéerpany z 99 %. Podrobnosti o cestach pracovnikl Centra jsou uvedeny na www strankach
Centra v rubrice Zahranicni cesty a v pfiloze této zpravy.

Naklady na mezinarodni spolupraci pFi Feseni projektu.

Celkové vydaje za rok 2008

Rozpocet Dotace Vlastni
UTIA 300 299 0
UVAFM OU 30 24 0
FEKT VUT 0 0 0
FAV zCU 20 0 0
Empo 0 0 0
COMPUREG 0 0 0
Eltodo 0 0 0
OASA 0 0 0
Deltax 0 0 0
CELKEM 350 323 0

Z prostiedkd Centra DAR na mezinarodni spolupraci bylo zcela nebo z&asti pokryto prijeti
zahrani¢nich hostl. Planované prostfedky byly vyéerpany z 92,3 %, rozdil byl pfesunut do
poloZzek daldi provozni naklady. Podrobnosti o Ulelu a dob& navstédv hostd jsou uvedeny na
www strankach Centra v rubrice Hosté centra.
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k vysledkim vyzkumu
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vcetné nakladii na zajisténi prav

Celkové vydaje za rok 2008
Rozpocet Dotace Vlastni
UTIA 100 88 0
UVAFM OU 35 29 0
FEKT VUT 20 19 0
FAV zCU 0 5 0
Empo 0 0 0
COMPUREG 0 0 0
Eltodo 0 0 0
OASA 0 0 0
Deltax 0 0 0
CELKEM 155 141 0

Castka vydana na publikaéni aktivity v Centru DAR byla vyuZita hlavné pro usporadani
spole¢né konference Centra, vydavani internich publikaci a jazykovych korektur. Celkové vydaje
v této polozce byly vycCerpany z 91 %, rozdil byl pfesunut do polozek dalsi provozni naklady.

Dopliikové rezijni naklady nebo vydaje projektu vzniklé v pfimé souvislosti
s Fesenim projektu, napr. administrativni naklady, naklady na pomocny personal a
infrastrukturu, energii a sluzby neuvedené vyse.

Celkové vydaje za rok 2008
Rozpocet Dotace Vliastni
UTIA A 645 645 0
UVAFM OU 120 120 0
FEKT VUT 250 250 0
FAV zCU 250 250 0
Empo 100 100 0
COMPUREG 120 0 120
Eltodo 0 0 0
OASA 0 0 0
Deltax 0 0 0
CELKEM 1485 1365 120

Vydaje na rezii jednotlivych pracovist v pfimé souvislosti s feSenim projektu byly
realizovany ve vysi podle schvaleného projektu a uzavienych smluv o reseni projektu.
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Seznam hmotného majetku porizeného v roce 2008

Hmotny majetek pofizeny z prostfedkd Centra DAR v UTIA AV CR:

PocitaCova sestava pofizovaci cena 40 tis. K¢
Vypocetni server pofizovaci cena 78 tis. K¢
PocitaCova sestava pofizovaci cena 41 tis. K¢
PocitaCova sestava pofizovaci cena 41 tis. K¢

A4l

PInéni smlouvy o spolupraci prijemce se spoluprijemci
v roce 2008

Smlouvy mezi pfijemcem a jednotlivymi spolupfijemci o feSeni pfislusnych cCasti projektu
Vyzkumného centra Data - algoritmy - rozhodovani a o poskytnuti ¢asti Ucelovych prostfedku byly
v roce 2008 dodrzeny vSemi smluvnimi stranami. Spolupfijemci poskytli pfijemci ve stanovenych
terminech pribé&zné kontrolni zpravy, které projednala Rada Centra. PInéni vech zavazkl je timto
zplsobem pribé&zné kontrolovdno jak dvoustrann& na Urovni ptijemce - spoluptijemce, tak
mnohostranné pfi jednani Rady Centra. Vyro¢ni zpravy spolupfijemcl za rok 2008 byly véas
predany vedeni Centra.

Celkové Ize konstatovat, ze spoluprace partnert v rdmci Centra probiha Gsp&$né&, smluvni vztahy
jsou adekvatné plnény, zadné problémy se nevyskytly a je dobry predpoklad pro pokracovani
¢innosti Centra podle schvaleného projektu.
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PInéni specifickych podminek programu MSMT
»1M Vyzkumna centra™

1) Vyzkumné centrum DAR se podili na uskuteéfovani doktorskych studijnich programi tim,
7e na akademickych pracovistich Centra jsou vzdé&lavani studenti doktorskych studijnich programd,
nejCastéji se Uvazkem pFimo podileji na ¢innosti Centra a svymi disertacnimi pracemi pfispivaji k
vyzkumnym vysledkim Centra. Dale se na cinnosti Centra podileji téZ studenti magisterskych
studijnich program formou diplomovych praci vedenych pracovniky Centra a tématicky spojenych
s vyzkumnymi oblastmi Centra.

UTIA:

Mezi ¢leny Centra DAR bylo v roce 2008 v UTIA 7 doktorandd (Kratochvil, Pecherkova,
Pavelkova, Vacha, Mikes, Horacek, Kamenicky), pficemZz na praci Centra se podilelo dalSich 7
doktorandl (Sedlar, Bene$, Bican, Vafiova, Nielsen, Zeman, Hofman). Navic v rdmci Centra v roce
2008 nadale pracovali postdoktorandi, ktefi v prib&hu existence Centra Usp&$né& obhajili své
doktorské prace (Kroupa, Marek, Fajfrova, Sorel).

Naopak mezi zkugenymi pracovniky Centra je aktualn& 13 &koliteld (Flusser, Grim, Haindl,
Ivanek, Janzura, Jirousek, Jirsa, Karny, Mares, Novovi¢ova, Studeny, Tichavsky, Zitova), ktefi se
podileji na vychové doktorandl v rémci akreditovanych doktorskych studijnich programi:

-na MFF UK ve studijnich oborech teoretickd informatika, softwarové systémy,
pravdépodobnost a matematicka statistika, ekonomie a operacni vyzkum.

-na FJFI CVUT v oboru matematické inZenyrstvi v ramci studijniho programu Aplikace
prirodnich véd.

-na FEL CVUT ve studijnich oborech Uméla inteligence a biokybernetika, Mé&fici technika a
Ridici technika a robotika v rémci doktorského studijniho programu Elektrotechnika a informatika.

- na FM VSE ve studijnim oboru Management.

- na FIS VSE ve studijnim oboru Aplikovana informatika.

Prakticky vSichni jmenovani na nékteré z té&chto vysokych kol téZ plsobi jako prednasejici a
vedouci diplomnich a ro¢nikovych praci.

UVAFM OU:

Na ¢innosti Centra se v roce 2008 v UVAFM podileli tito studenti v doktorském studiu oboru
fuzzy modelovani na PfF OU: Mgr. Viktor Pavliska, Mgr. Dagmar PlSkova, Mgr. Marek Vajgl. Skoliteli
doktorského studia jsou z pracovnikl Centra prof. Vilém Novak, prof. Jifi MockoF a prof. Irina
Perfilieva. Mgr. Martin Stépnicka v roce 2008 obhajil disertacni praci.

FEKT VUT:

Na ¢innosti Centra DAR se v roce 2008 v UBMI podileli doktorandi Ing. J. Role¢ek, M. Havlicek,
Mgr. I. Peterlik a P. Pawan. Skolitelem doktorského studia ve studijnim oboru Biomedicinska
elektronika a biokybernetika je v ramci Centra prof. Jifi Jan. Mgr. D. Hemzal v roce 2008 obhajil
disertacni praci.

FAV zCU:

V roce 2008 byl Prof. M. Simand! $kolitelem Ing. I. Puncochare, ktery je pracovnikem Centra, a
dale byl skolitelem Ing. P. Haberzettla, Ing. J. Kfenka, Ing. J. Sirokého a Ing. J. Ajgla. V roce 2008
obhajil disertacni praci Ing. J. Dunik a Ing. I. Puncochar.

OASA:

Studenti doktorského studijniho programu Informatika, oboru Informacni systémy Mgr. Marek
Vajgl, RNDr. Jaroslav Knybel, Ing. Petr Lukasik, Ing. Vladimir Vanék a Ing. Pavel Smolka se podileji
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na feseni projektu. Studenti magisterského studijniho programu Informatika, oboru Informacni
systémy se podileji na testovani vyvinutych procesnich nastrojd v ramci vyuky predmétu
Informacni systémy.

2) Vyse Ucelové podpory pro Cinnost Vyzkumného centra DAR cinila v roce 2008 89,65%
vynaloZenych uznanych nakladtd. Zbyvajici objem prostfedkd do 100% naklad( projektu ve vysi 3
069 tis. K& byl ziskdn jako souhrn vynaloZenych vlastnich prostfedkl soukromych subjektl
podilejicich se na ¢innosti Centra:

Empo.....c.couee. 600 tis. K¢
COMPUREG........... 900 tis. K¢
ELTODO............. 569 tis. K¢

OASA Computers.....500 tis. K¢
DELTAX Systems.....500 tis. K¢

3) Soucet Gvazkl pouze t&ch pracovnik( v Centru DAR, ktefi v&nuji alespori polovinu plného
pracovniho Uvazku ¢&innosti v Centru, &ni 29,24 prepoétenych pracovnikl, co? je zhruba
dvojnasobek pozadovaného minimalniho poctu. Mzdy a platy pracovnik{, jejichZz Gvazky v Centru
DAR presahuji polovinu plného pracovniho Uvazku, v souhrnu cCinily pfi zahajeni cinnosti Centra
70,2% osobnich nakladd, tedy presahovaly pozadovanych 60% o vice jak 10%. Tento podil se
béhem let 2005-8 ménil o 1-2% tak, jak se prirozené vyvijelo personalni zajisténi ¢innosti Centra a
platové zafazeni pracovnikl. Soulet Uvazkl pracovnikd, jejichz Gvazky v Centru DAR presahuji
polovinu plného pracovniho Uvazku, ¢inil k 31.12.2008 27,24 pfepocltenych pracovnikd, coZ je
70,04% celkového poctu prepoétenych Uvazkd pracovnikl v Centru DAR. PFislugny podil mzdovych
prostfedkd, které pro né byly vyuzity, je v&tsi neZ pozadovanych 60%.
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Uskutecnéné aktivity v roce 2008

Postup praci a dosaZené vysledky jsou popsany podrobné& ve zpravach jednotlivych garantl
vyzkumnych oblasti Centra. Zde uvadime prehled aktivit uskute¢nénych v roce 2008, které probéhly
v ramci plnéni jednotlivych dil&ich cild v kazdé z 8 vyzkumnych oblasti:

(1) Soft computing

PFiblizné usuzovani a fuzzy aproximace
= Aplikace fuzzy logiky v Sirsim smyslu: fuzzy kvantifikatory, dedukce, syllogismy, fuzzy
inferencni systémy
* Fuzzy logiky vy&8ich tadd, interpretace a vlastnosti fragmentu logiky v modelech
zaloZzenych na omega mnozinach

» Redeni soustav rovnic s fuzzy relacemi, algoritmy rozpoznavani linearni zavislosti a
r . . o T /4 7
nezavislosti vektoru v semilinearnich prostorech

» Pouziti fuzzy transformace pfi numerickém FeSeni obycejnych diferencialnich rovnic a v
dalsSich aplikacich
Kombinace stochastickych a fuzzy modeli
= Dobyvani jazykovych asociaci a analyza dat
» Metody soft-computing ve zpracovani obraz
= Zpracovani ¢asovych fad metodami soft computing

Fuzzy modelovani slozitych procesi
= Vyvoj programového prostredi LFLC a kooperujicich aplikaci
» Vyvoj vizudlnich modelovacich nastrojl
= Optimalizace podnikovych procesl

(2) Rozhodovaci procesy a klasifikace

Optimalizace rozhodovacich strategii
= Navrh rozhodovacich strategii vyuzivajicich fuzzy pfistup

Pokrocilé metody statistické analyzy dat
= Vyzkum novych metod statistického odhadovani a testovani
= Slepd separace a dekonvoluce vicerozmérnych signall
Vyuziti informacné-teoretickych divergenci pro optimalizaci
* Analyza statistickych rozhodovacich strategii
* Nové miry shody signald a distribuci

(3) Filze obrazii

Fdze digitalniho obrazu
» Flze a analyza obrazl pro biomedicinské aplikace
= Metody vyhledavani a rozpoznavani v obrazovych databazich
= Superresolution slozitych 3D scén a videa

Matematické modelovani poruch zraku
* Analyza oftalmologickych obrazovych dat

(4) Zpracovani znalosti

Modelovani a uceni grafickych a smisenych modeld, reprezentace zavislostni struktury
= Uc&eni pravdépodobnostnich modell s vyuzitim jejich strukturalnich vlastnosti
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Kombinace modelt pFi nekompatibilnich datech
= Neaditivni modely III - strukturalni vlastnosti neaditivnich modell

Slozené markovské modely znalosti
* Rozvoj teorie multidimensionalnich modell III
Reprezentace zavislostni struktury a jeji vyuziti pfi verifikaci
» Analyza zavislostni struktury obecnych modeld

(5) Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat
Navrh slozenych viceméritkovych modelt
* Navrh sloZenych vicemé&fitkovych modeld

Aproximace viceméritkového MRF modelu
= Aproximace viceméritkového MRF modelu

(6) Vice-ucastnické rozhodovani

Zakladni teorie, algoritmy a software
. . . ’ v . s s ’ v o ’ r v 7 O
= Rozvoj jedno i vice-ucastnického rozhodovani s presunem durazu na vice ucastniku

Navrh softwaru pro aplikace
= Navrh softwaru pro aplikace - 2008
= Pokrocila teorie, algoritmy a software - 2008

(7) Dopravni ulohy

Aplikace rozhodovani s vice Gcastniky v dopravé
= Aplikace rozhodovani s vice Ucastniky v dopravé - 2008

Méreni a simulace dopravnich dat
= Méfeni a simulace dopravnich dat - 2008

(8) Zpracovani lingvistickych dat

Syntaktické struktury jazyku
= Vytvoreni a testovani syntaktické struktury

(KA) Komunikacni aktivity projektu
= Doktorandsky seminaf zpracovani signalu a obrazu

* Podil na poradani mezinarodni konference pro doktorandy na Univerzité Konstantina
Filozofa v Nitfe

* Vyjezdni seminar Pravdépodobnostni a jiné metody rozhodovani
* Pravidelné seminafe Vyzkumného centra DAR
»= Poradani vyrocnich konferenci Vyzkumného centra DAR
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Dosazeni dilcich ciltl a realizac¢ni vystupy

Zaméfeni Vyzkumného centra Data - Algoritmy - Rozhodovani na aplikovany vyzkum se
projevuje v dlrazu na programovou realizaci navrzenych algoritmli a jejich ovéFovani na redlnych
datech. Realizacni vystupy tohoto charakteru jsou planovany hlavné v zavérecnych fazich projektu,
nicméné nékteré tviréi aplikace teoretickych vysledk{ jiz byly realizovany. Tyto vystupy jsou popsany
ve zpravach garantl o uskuteénénych vyzkumnych aktivitdch a prezentovany formou elektronickych
dokument{ v rubrice Uk&zky aplikaci na www strankdch Centra (viz téZ faktografickd pfiloha této
Zpravy).

Celkové lze konstatovat, Ze roce 2008 byly adekvatné rozvijeny vSechny vyzkumné aktivity
uvedené v harmonogramu projektu, m.j. bylo dosazeno splnéni sesti dilCich cilt projektu:

Kombinace modelt pFi nekompatibilnich datech (v.o. Zpracovani znalosti)

Modely umoznujici praci s nekompatibilnimi daty a nejistymi znalostmi jsou vyjadieny pomoci
neaditivni mnoZinové funkce. Z hlediska studovanych problémQ Ize zkoumané modely roz¢lenit do
nékolika oblasti:

1. modely pro teorii her

2. modely intervalovych pravdépodobnosti

3. modely zalozené na formalizovanych logickych teoriich
V ramci 1. oblasti byl navrzen algoritmus, ktery umoznuje kombinovat pravdépodobnostni informaci o
sile a strategii koalic s deterministickou informaci o vyplatach jednotlivych koalic. Dale byl studovan
model koali¢nich her, ktery kombinuje moznost i ¢astec¢ného clenstvi hrace v koalici s deterministickou
povahou vyplat a umozfiuje tak modelovat mozné konfliktni preference jednotlivych hra¢d. Problémy v
2. oblasti zahrnuji predevsim modely Dempster-Shaferovy teorie a miry posibility. Zde bylo ukazano,
ze neaditivni mnoZinové funkce Ize zkombinovat s pravdépodobnostnim pfistupem, ktery umoziuje
ekvivalentni popis. Jsou diskutovany geometrické a algoritmické vlastnosti tohoto pFistupy a je uveden
algoritmus, ktery plné charakterizuje mnoZinu ekvivalentnich pravd&podobnostnich modeld v pripadé
meér posibility. 3. oblast uvadi do souvislosti neaditivni pfistupy ve vysSe uvedenych oblastech a modely
formalnich logickych teorii v rdmci vicehodnotové predikatové logiky vyssiho fadu.

Reprezentace zavislostni struktury a jeji vyuziti pfi verifikaci (v.o. Zpracovani znalosti)

Pro vyuZiti zavislostnich struktur modeld pfi jejich verifikaci jsme fesili dvé vzajemné propojené
Glohy:

1. formalni obecna reprezentace zavislostnich struktur algebraickym pFistupem (imsety),

2. moznosti vyuziti vlastnosti zavislostnich struktur i v neaditivnich modelech.

Ad 1) Zakladem algebraického prfistupu je reprezentovat Bayesovskou sit pomoci jistého
celoCiselného vektoru, ktery se nazyva standardni imset. Vzhledem k tomu, Ze imsety jsou
nejobecnéjsi zndmou reprezentaci zavislostni struktury modeld, slouZi zcela pfirozené nejen ke
konstrukci modelu, ale i k jeho verifikaci uZivatelem. Byl navrZzen polynomialni algoritmus na prevod
standardniho imsetu na tzv. esencialni graf, ktery je béznym reprezentantem Bayesovské sité. Dale
byl zaveden dlleZity pojem geometrického sousedstvi pro struktury Bayesovské sité&.

Ad 2) Za hlavni vysledek (jehoz nezbytnost vyplynula z porovnani pravdépodobnostnich a
neaditivnich model( z hlediska jejich z&vislostnich struktur a z pozadavku na vyuZiti zavislostnich
struktur na verifikaci) Ize povazovat novy navrh pojmu podminéné nezavislosti v teorii domnénkovych
funkci vychazejici z nami navrzeného pojmu podminénych nezavislosti "basic assignments". Dale se
nam podarilo dokazat, Zze nami navrzeny pfistup ma nasledujici vyhody:

a) splnuje semigrafoidové vlastnosti, které jsou obecné povazovany za zakladni vlastnosti, které ma
pojem podminéné nezavislosti splfiovat

b) zahrnuje v sobé&, jako specidlni pfipad i pravdépodobnostni pojem podminéné nezavislosti

c) lze jej pouzit v pripadé, Ze v teorii pravdépodobnosti nelze multidimenzionalni modely
konstruovat pro nedostatek "pravdépodobnostni informace".

DuleZitost tohoto vysledku pro aplikace pak tkvi ve skuteénosti, Ze s jeho pomoci budeme hledat
metody umoznujici navrh konkrétniho algoritmu pro kompozicionalni modely.
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Aproximace viceméritkového MRF modelu (v.o. Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych
dat)

Rozvoj teorie sloZenych markovskych modeld s ndhodnymi prostorovymi interakcemi,
viceméFfitkovych MRF modell a smé&sovych modeld. Zarover bylo vyvinuto odpovidajici programové
vybaveni v jazyce C++ a prostfedi vyvijené knihovny VR pro jejich simulaci, testovani a pouZiti
zejména v aplikacich modelovani BTF a dynamickych textur, nefizenou segmentaci obrazu,
hloubkovych map a videa, vyhledavani podobnych obrazQ, iluminaénich invariantl a restaurace
multikanalovych nebo multispektralnich obrazd.

Vlastnosti publikované metody segmentace mamogrami a detekce moZnych vyskytd rakoviny
prsu jsou rozsahle ovérovany na Digital Database for Screening Mammography (DDSM) z University of
South Florida a na Prague Texture Segmentation Benchmark pomoci nejpouzivanéjsich segmentacnich
kriterii. Metoda dosahuje lepsi vysledky nez nékolik alternativnich testovanych texturnich
segmentacnich metod. Metodu automatické navigace uvnitf sloZité a dynamicky se meénici virtualni
scény je ovérena na slozitém virtualnim modelu Veletrzniho palace Narodni galerie v Praze.

Spolehlivost metody rychlé segmentace videa byla UspésSné ovérena na mnoZzstvi testovacich
videi, zahrnujicich syntetické dynamické textury i profesionalni dokumentarni filmy. Prazsky texturni
generator a benchmark se stava pomalu standardem pro ovéfovani nové publikovanych
segmentacnich metod.

Zakladni teorie, algoritmy a software (v.o. Vice-ucastnické rozhodovani)
1. Metodika sdileni informace mezi Ucastniky

Byla vytvofena obecna metodika vyuzivani pravdépodobnostni informace o datech pro korekci
apriorni informace o parametrech odhadovaného modelu. Dale byl navrzen postup vyuZiti vysledkd
odhadovani ptibliznych modell pro stanoveni realisticky kvantifikovanych cild rozhodovani.

2. Metody nelinedarniho odhadu pro nelinearni stochastické systémy

Byla rozvinuty pokrocilé metody pro odhad filtracnich a prediktivnich hustot pravdépodobnosti
stavu nelinedrnich stochastickych systému. Jednd se o vyrazny pokrok v této metodologii globalni
filtrace zaloZzené na novych mys$lenkach budovani sité bodl, zejména se jednad o anticipativni ptistup
navrhu poétu bodu sit&, Gspornou konvoluci a zavedeni moZnosti vyuZiti vice siti bodd pro popis hustot
pravdépodobnosti vcetné jejich pripadného dynamického slucovani a rozdélovani. Propracovany byly i
postupy vychazejici z funkcionalni aproximace kombinované s efektivnimi marginalizovanymi
&asticovymi filtry. Pro Sirokou tfidu systému s fyzikaln& omezenymi veli¢inami bylo navrzeno spole¢né
odhadovani stavu a parametrd linedrnich modeld majicimi omezené inovace. Prakticky vyznamné je i
podstatné zlepseni klasické techniky zapominani umoznujici respektovat meénicimi se parametry
modeld.

3. Navrh dynamickych rozhodovacich strategii pracujicich za neurcitosti a netplné znalosti

Tento problém trpici tzv. prokletim rozmérnosti byl fesen jednak pro specielni prakticky
vyznamnou Ulohu detekce zmén, jednak byl rozpracovavan plné pravdépodobnostni pfistup, ktery
zjednodusuje nevyhnutelné pfiblizné vycislovany operator dynamického programovani.

4. Aplika¢né motivované metodiky

Reseni konkrétnich aplikacnich problémd, predevéim v metalurgii a dopravé, si vyzadalo vyvoj
specifickych metod odhadovani. Vyznamnym pfikladem vyzkumu v tomto sméru je odhadovani
kovarianc¢nich matic inovaci ve stavovém modelu. Je vhodné podtrhnout, Ze vysledky tohoto typu byly
testovany aplikaénimi partnery a jejich poznatky prisp&ly podstatnym zplsobem jak k vybé&ru fedenych
problémU, tak ke kvalité a praktické pouzitelnosti nalezenych tegen.

Navrh softwaru pro aplikace (v.o. Vice-Gucastnické rozhodovani)

1. Aplikace teorie vice-uUcastnického rozhodovani v navrhu a implementaci poradniho systému
pro individualni terapeutickou aktivitu 1311 na KNME FN Motol. Podafilo se vyresit klicové teoretické,
datové, organizacni, algoritmické a implementacni problémy pravdépodobnostniho poradniho systému
pro tuto vyznamnou aplikaci. Problematika diagnostiky chorob stitné zlazy byla téZ obohacena postupy
spadajicimi do oblasti zpracovani obrazd.

2. Softwarové prostifedi pro podporu rozhodovani jednoho Ucastnika.

Teoreticky, algoritmicky, numericky a programovy vyvoj Uplného navrhu adaptivnich strategii
rozhodovani s jednim Ucastnikem vedl ke vzniku strategii interaktivniho programu Jobcontrol.
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3. Toolbox pro vice-Ucastnické rozhodovani Mixtools 3000 a toolbox BDM

Byla navrzena rozpracovana plvodni objektovd koncepce systému Mixtools 3000 umozfujici
vyvijet a testovat bayesovské vice-Ucastnické rozhodovani za neurcitosti. Obecné objekty, které jsou
ptimymi obrazy pojmu teoretickych byly naplnény algoritmy (cca 800 modull) pokryvajici rozhodovani
se smé&smi dynamickych auto-regresnich modelld s externimi (¥idicimi) vstupy. Omezend podpora
objektového feseni z pedagogickych dtvodl zvoleného prostiedi Matlab si v roce 2008 vynutila pfejit
na jazyk C++ a vyuzit systém IT++. Toto nové feSeni vychazejici koncepéné z Mixtools 3000 bylo
nazvano BDM a postupné prebird algoritmickou ndaplfi jak plvodnich jedno-Gé&astnickych Mixtools, tak
Mixtools 3000.

4. Toolbox nelinearniho odhadovani

Systematicky byl rozvijen, testovan, jazykové a uzivatelsky inovovan a vyuzivan toolbox
zaméreny na nelinearni filtraci a odhadovani. Vznikly vefejny software byl autorizovan.

5. Programova realizace a testovani vysledkd vyzkumu v metalurgii

Vysledky teoretického a algoritmického vyvoje byly zaclenény do poradniho systému, ktery
vychazi z existujiciho systému pro dvaceti-valcovou trat, ale byl upraven pro obecnéjsi pouziti a pro
provozovani v simulovaném prostfedi. Navrh a vyvoj software provadény v této etapé pfimo navazal
na rozsahlé testy s pouzitim readlnych dat, které probihaly s vyuzitim Mixtools. Na zakladé téchto
zkuSenosti vznikl firemni software pro on-line nasazeni s vyuzitim samostatné knihovny nezavislé na
pouzité systémové platformé. Ziskané poznatky slouZily jako zpétna vazba zakladnimu vyzkumu (jak
neformalni, tak formou vefejnych odbornych seminatQ).

Aplikace rozhodovani s vice Gcastniky v dopravé (v.o. Dopravni Glohy)
1. Modelovani fizené oblasti

Postupné byla vyvinuta metodika modelovani fizenych siti dopravnich proudd v méstské zastavbé
a pouzita na modelovani konkrétnich fizenych mikro-oblasti a jejich propojeni. Vzniklé modely jsou
klicové pro navrh prediktivniho fizeni, které minimalizuje soucet délek front vozidel v oblasti.

2. Odhad parametrt a stavu dopravniho modelu

Kvalitni odhad Fizenych délek kolon je klicovy pro efektivni navrh uvazovaného fizeni. Proto byla
znacna vyzkumna kapacita vénovana této problematice.

3. Navrh hierarchického fizeni a jeho simulacni ovérovani

S kvalitnimi modely umozfujicimi odhady délek kolon se navrh Ffizeni redukuje na specifickou
Glohu linearniho programovani. Klicové volby vah jednotlivych kolon, periody Fizeni, délky horizontu
fizeni, strukturu model atp., zavislost kvality na dostupnosti a kvalité méreni, chovani pfi
mimoradnych stavech, spoluprace s radici svétel i celkova robustnost bylo nutno vysetfovat simulacné.
Rozsahly Fidici a hodnotici systém byl postupné implementovan v prostifedi Matlab. Pro simulaci
dopravni oblasti byl vyuzit komeréné dostupny mikro-simulator AIMSUN. Pro spolupraci téchto dvou
systém( bylo vytvofeno specifické rozhrani umoziujici jejich spolupraci, vkladani redlnych dat i
simulaci chovani fadiCe. V propojeném systému byly modelovany umélé konfigurace dopravni sité
slouZicich pro testovani dil¢ich algoritml a predev&im modely redinych oblasti, ve kterych se planuje
provedeni experimentl s navrZenym fizenim. Neséetné provedené experimenty slouZily k vyvoji
algoritmi i jejich numerické a programové realizace. Experimenty s modelem realné oblasti slouZily
jako podstatna ¢ast podklad{ pro schvalovaci Fizeni pldnovanych praktickych experimentd.

4. Technické a programové vybaveni fadi¢d a jejich spoluprace s Fidici Gstfednou
Bylo nutno provést fadu praci spjatych fizenim jako technickym dilem (navrh vnitfni architektury

Fadi¢e, doplnéni novych modull, navrh a realizace oboustranné komunikace mezi fadi¢em a Ustfednou
atd.).
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Zpravy garantd vyzkumnych oblasti za rok 2008

Pro vyrocni zpravu Centra za rok 2008 byly zpravy jednotlivych garantd strukturovany podle
pokynd MSMT do popisu jednotlivych uskuteénénych aktivit, ktery obsahuje téZ dosazené vysledky ve
formé publikaci a softwaru.

Soft computing (garant Prof. Ing. Vilém Novak, DrSc.)

Ve Vs

Aplikace fuzzy logiky v SirSim smyslu: fuzzy kvantifikatory, dedukce,
syllogismy, fuzzy inferencni systémy
Popis aktivity

V této aktivité byly dale rozvijeny vysledky v modelovani sémantiky casti pfirozeného jazyka a
modelovani lidského Usudku, ktery zahrnuje specialni inferencni mechanismy a tzv.fuzzy kvantifikatory

Vysledky aktivity
Hlavni vysledky jsou:
1. 10 odbornych publikaci,

2. Prednasky na védeckych konferencich a seminafich a) IPMU 2008 Malaga, Spanélsko [3], b)
vSeruska konference o fuzzy logice a jejich aplikacich v Uljanovsku, Rusko [1], c) FSTA 2008,
Liptovsky Jan, Slovensko [6]

3. Obecnd metodologie vicekriteridalniho rozhodovani na zakladé kombinace kvantifikovatelych a
nekvantifikovatelnych kritérii. Soucasti vysledku je také softwarovy nastroj, ktery realizuje inferencni
mechanismus pro hierarchickou znalostni bazi sestavenou z nékolika na sebe navzajem navazujicich
jazykovych popisu..

Publikace

[1] Novak V., Perfilieva I.: Prinjatije rjeSjenij mjetodami mjakkih vycisljenij. Uljanovsk, 2008. s. 22-39.
ISBN 978-5-9795-0278-6

[2] Novak V.: Mathematical fuzzy logic: from vagueness to commonsense reasoning. 4.Wien: Lit
Verlag GmbH & Co. KG Wien, 2008. s. 191-223. ISBN 978-3-7000-0821-7.

[3] Novak V.: Principal Fuzzy Type Theories for Fuzzy Logic in Broader Sense. IPMU 08 Proceedings.
Malaga: University of Malaga, 2008. s. 1045-1052. ISBN 978-84-612-3061-7

[4] Novak V.: A Comprehensive Theory of Trichotomous Evaluative Linguistic Expressions. Fuzzy Sets
and Systems. 2008, sv. 159, s. 2939-2969. ISSN 0165-0114.

[6] Stépni¢ka M., De Baets B., Darikova M.: Monotonicity of implicative fuzzy models. Abstracts of 9th
International Conference on Fuzzy Set Theory and Applications FSTA. Liptovsky Jan: Academy of
Forces of General M.R.Stéfanik in Liptovsky Jan, 2008. s. 121-122. ISBN 978-80-8040-332-4

[7] Stépnicka M., Jayram B.: On the suitability of the bandler-kohout sub=product as an inference
mechanism, IEEE Trans. On Fuzzy Systems.

[8] Dvorak A., Holcapek M.: L-fuzzy quantifiers of the type <1> determined by measures, Fuzzy Sets
and Systems.

[9] Novak V.: Modeling with words: Scholarpedia. 6042. 2008.
(http://www.scholarpedia.org/article/Modeling with words)

[10] Novak V.: A General Methodology for Managerial Decision Making using Intelligent Techniques. E.
Rakus-Anderson (Ed.), Recent Advances in Fuzzy Decision-Making. Springer (to appear)

Fuzzy logiky vyssich Fadul, interpretace a vlastnosti fragmentu logiky v
modelech zalozenych na omega mnozinach
Popis aktivity

Aktivita ma teoreticky charakter a zabyva se studiem abstraktnich modell v kategoriich
fragmentu fuzzy logiky, v némz Ustfedni roli hraje zobecnéna (fuzzy) rovnost.
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Vysledky aktivity

Vysledky aktivity jsou 2 odborné publikace ve sbornicich mezinarodnich konferenci (viz seznam)
a prednasky na nich.
Publikace

[1] Mockor J.: Construction of fuzzy logic models in categories of sets with similarities. Proceedings of
Czech-Japan 11th Seminare. Sendai: Kansai Chapter of Operational Research Society, 2008. s. 27-33.
[2008-09-15].

[2] Mockor J.: Fuzzy logic models in a category of sets with similarities. New Jersey, London,
Singapore: World Scientific, 2008. s. 163-168. World Scientific Proceedings Series. ISBN 978-981-279-
946-3.

Reseni_soustav _rovnic s fuzzy relacemi, algoritmy rozpoznavani linearni
zavislosti a nezavislosti vektorl v semilinearnich prostorech
Popis aktivity

Aktivita se tyka dleZitého problému Fesitelnosti soustav rovnic s fuzzy relacemi. Tento problém
vznika pFi praci s fuzzy IF-THEN pravidly, kterd jsou interpretovana jako fuzzy relace. Aktivita ma
teoreticky charakter.
Vysledky aktivity

Vysledky aktivity jsou 2 odborné publikace v impaktovanych Casopisech (viz seznam). V publikaci

[1] je dokadzana existence feSeni soustavy rovnic vzhledem ke druhé varianté kompozice fuzzy relaci, a
to tzv. inf -> kompozice.

Déle se ukazalo, Ze teditelnost se Uzce vadZe na ovéfeni zavislosti rozsifené soustavy vektort v
semilinedarnim prostoru. Tento vysledek byl prezentovan mimo jiné na Cesko-LotySském seminafi,
ktery se konal v listopadu v CR a byl organizovan UVAFM OU.

Publikace [2] studuje ddleZity pojem extenzionality fuzzy relaci vzhledem k fuzzy relace se
specialnimi vlastnostmi (reflexivita, symetrie a zpravidla také zobecnéna tranzitivita)..
Publikace

[1] Perfilieva 1., Noskova L.: System of fuzzy relation equations with inf-> composition: complete set
of solutions. FUZZY SET SYST. 2008, sv. 159, s. 2256-2271. ISSN 0165-0114.

[2] Dankova M.: On extensionality of fuzzy relations and its applications. FUZZY SET SYST. 2008, ISSN
0165-0114.

[3] Novak V.: 1st Czech-Latvian Seminar Trojanovice 19-22. 11. 2008. Abstracts. Ostravska universita
2008. Fuzzy transformace: prohloubeni teoretickych poznatkd, maticovy vypocet

Pouziti fuzzy transformace pfri numerickém reseni obycejnych diferencialnich
rovnic a v dalSich aplikacich
Popis aktivity
Fuzzy transformace patfi k vyznamnym technikam fuzzy aproximace. Tato aktivita se zaméruje
na vyuziti F-transformace pfi numerickém feSeni diferencidlnich rovnic a popf. na jeji vyuziti i pfi
dalSich praktickych ulohach.
Vysledky aktivity
Vysledky aktivity jsou:
- 3 odborné publikace
pirednaska na mezinarodni konferenci FUZZY-IEEE v Hong Kongu [1]
algortimus fuzzy transformace, ktera je optimalizovana pomoci neuronové sité [2]
metoda FeSeni obycejné diferencialni rovnice s fuzzy podminkou [1]
Aktivita je také soucasti Uspésné obhajené disertacni prace [3].
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Publikace

[1] Perfilieva 1., De Meyer H., De Baets B. et al.: Cauchy Problem with Fuzzy Initial Condition and Its
Approximate Solution with the Help of Fuzzy Transform. WCCI 2008 Proceedings. Hong Kong: IEEE
Computational Intelligence Society, 2008. s. 2285-2290. ISBN 978-1-4244-1819-0

[2] Stépnicka M., Polakovi¢ O.: A neural network approach to the fuzzy transform. FUZZY SET SYST.
2008, ISSN 0165-0114.

[3] étépniéka M.: Fuzzy Transform and Its Applications to Problems of Engineering Practice. PhD
disertace, Ostravska universita 2008.

Dobyvani jazykovych asociaci z dat
Popis aktivity

Cilem této aktivity je prohloubit teorii a ziskat dalSi zkuSenosti s dobyvanim jazykovych asociaci,
tj. hypotéz z dat na zakladé plvodnich metod a algoritm( navrzenych v UVAFM OU. Algoritmy jsou
navrzeny na zakladé teoretickych vysledkd aktivity v dil&im cili 1-1.
Vysledky aktivity

Vysledky aktivity jsou:
- 2 odborné publikace [1, 2] v impaktovaném Casopise- analyza vybranych konkrétnich dat [3]
pomoci specialniho software LAM vyvinutého v UVAFM OU. Soucasti tohoto vysledku je také analyza
chovani algoritmd pouZitych v LAM a navrh jejich vylepSeni.
- doplnéna funkcionalita programu Linguistic Associations Mining (LAM) o moznosti prace s binarnimi
atributy, nastaveni bohatosti jazykovych vyrazl pro jednotlivé atributy aj.
Publikace

[1] Novak V., Perfilieva I., Dvorak A., Chen Q., Wei Q., Pei Y.: Mining pure linguistic associations from
numerical data. INT J APPROX REASON. 2008, sv. 48, s. 4-22. ISSN 0888-613X.

[2] Perfilieva 1., Novak V., Dvorak A.: Fuzzy transform in the analysis of data. INT J APPROX REASON.
2008, sv. 48, s. 36-46. ISSN 0888-613X.

[3] Dvorak M., Kupka J.: Linguistic Associations Mining with the LAM Software. 2008. Technical Report
No. 15, Ostravska universita.

Metody soft-computing ve zpracovani obrazi
Popis aktivity
Tato aktivita je zamé&Fena na vyuZiti fuzzy transformace pro kompresi a flzi obrazka.

Vysledky aktivity
Vysledky aktivity jsou:
1. 3 odborné publikace,
2. prednasky na mezinarodnich konferencich
- IPMU 2008, Malaga, Spanélsko
- FLINS 2008, Madrid, Spanélsko
3. zdokonalené algoritmy a jejich softwarova realizace
- na fuzi obrazkd pomoci fuzzy transformace. Tento software umozfiuje fizi vice obrazkud, a to
jak Cernobilych tak barevnych
- kompresi obrazkd pomoci fuzzy transformace, a to jak ¢ernobilych, tak barevnych. Komprese je
ve srovnani se stavem v r. 2007 rychlejsi a zejména funkéné efentivnéjsi.

Publikace

[1] Di Martino F., Loia V., Perfilieva I., Sessa S.: An image coding/decoding method based on direct
and inverse fuzzy transforms. Int. Journal of Appr. reasoning. 2008, sv. 48, s. 110-131. ISSN 0888-
613X.

[2] Perfilieva 1., Dankova M.: Image Fusion on the Basis of Fuzzy Transforms. Computational
Intelligence in Decision and Control. New Jersey: World Scientific, 2008. s. 471-476. ISBN 978-981-
279-946-3
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[3] Perfilieva 1., Pavliska V., Vajgl M., DeBaets B.: Advanced Image Compression on the Basis of Fuzzy
Transforms. IPMU 08 Proceedings. Malaga: University of Malaga, 2008. s. 1167-1174. ISBN 978-84-
612-3061-7

Zpracovani casovych rad metodami soft computing
Popis aktivity
Aktivita se tyka dalsiho rozvijeni a zdokonaleni metod soft computing (zejména fuzzy

transformace a logické dedukce na zakladé percepce pozorovani) pro analyzu a prognézovani ¢asovych
fad.

Vysledky aktivity
Vysledky aktivity jsou:

1. odborné publikace. Publikace [1] obsahuje teoreticky vysledek tykajici se chovani n-rozmérnych
Casovych fad chapanych jako specialni dynamicky systém. Bylo dokazano, Ze limitni mnoziny
soucinu zobrazeni jsou rovny kartézskému soucinu limitnich mnozin.

2. prednasky na konferencich a semindfich (FLINS 2008, Madrid, Spanélsko; vseruskd konference
Artificial Intelligence, Dubna, Rusko; FUZZ/IEEE 2008, Hong Kong)

3. algoritmy a jejich softwarova realizace, a to jak obecnych, tak periodickych ¢asovych fad.

- Byly rozSifeny moznosti softwarové knihovny pro predpovéd casovych fad na zakladé logické
dedukce zaclen&nim variant modell obsahujicich jazykové proménné v podobé& zpétnych
diferenci.

- Zkombinovano né&kolik jazykovych modell do podoby modelu, jeho? pfedpovéd neni zavisla na
predchozich predpovézenych hodnotach.

- Pred dokoncenim je specializovany SW.

Publikace

[1] Kupka J., Jiménez Lopez V., Linero A.: On the w-limit sets of product maps, Dynamic Systems and
Applications. 2009

[2] Novak V., Stépnicka M., Perfilieva 1., Pavliska V.: Analysis of periodical time series using soft
computing methods, in: Proceedings of FLINS 2008, World Scientific, Singapore, 2008, 55-60

[3] Novak V., Perfilieva I., Jaruskina N. G., Afanasjeva T. J. V.: Intjegralnyj mjetod analiza njecjetkih
vriemjennyh rjadov i funkcionalnogo modjelirovanija v zadacah prinjatija rjesjenij. Informacionnyje
tiehnologii Mjezvuzovskij sbornik nau¢nyh trudov. Ulyanovsk: UIGTU, 2008. s. 96-101. ISBN 978-5-
9795-0272-4

[4] Novak V., Perfilieva 1., Afanasjeva T. J. V.: Integralnyj metod analiza nechetkih vremennyh rjadov i
funkcionalnogo modelirovanija v zadachah prinjatija reshenij. Proc. of 11th All-Russian Artificial
Intelligence Conference. Dubna, Russia: Russian Foundation of Fundamental Research, 2008. s. 90-99.
ISBN 978-5-9795-0278-6

[5] Perfilieva I., Novak V., Pavliska V., Dvorak A., Stépnicka M.: Analysis and Prediction of Time Series
Using Fuzzy Transform. WCCI 2008 Proceedings. Hong Kong: IEEE Computational Intelligence Society,
2008. s. 3875-3879. ISBN 978-1-4244-1819-0

[6] Perfilieva 1., Stecko, Junusov, Jaruskina N. G.: Prinjatie proektnych reshenij na osnove analiza
nechetkih tendencij vremennych rjadov. Proc. of 11th All-Russian Artificial Intelligence Conference.
Dubna, Russia: Russian Foundation of Fundamental Research, 2008. s. 107-115. ISBN 978-1-4244-
1819-0.

Vyvoij programového prostredi LFLC a kooperujicich aplikaci
Popis aktivity

Aktivita se tyka vyvoje programového systému LFLC. Tento vyvoj zahrnuje jednak opravy a
vylep$ovani stavajicich modull (objektl) a algoritmi a dale doplfiovani novych objektd.

Vysledky aktivity
Vysledky aktivity zahrnuji:
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- Moduly pro filtraci signalu. Byly navrzeny skupiny fuzzy filtrG pro filtraci signélu, zaloZenych na
fuzzy transformaci.

- analyzu vypodetni sloZitosti optimalnich algoritmi realizujicich jednotlivé fuzzy filtry.
- doplnény algoritmy funkci nové teorie jazykovych vyraz{ (napt. ostrosti, suitable expression atd.)

- optimalizovany zakladni algoritmy fuzzy transformace. Tento vysledek byl prezentovan na
mezinarodni konferenci WSEAS International Conference on Computers v Recku [1]

- vytvorena knihovna specidlnich objektl pro realizaci fuzzy aritmetiky [2]

- vytvofena obecna metodologie pro modelovani s pomoci slov. Metodologie je publikovana v
internetové encyklopedii Scholarpedia [3].

Publikace

[1] Hunka F., Pavliska V.: Object oriented approach in optimization of fuzzy transform, in: WSEAS
International Conference on Computers, New Aspects of Computers Part: III WSEAS Press, Heraklion
2008, 1066—1071

[2] Hunka F.: Object Oriented Software for Fuzzy Arithmetic. International Journal of Computing
Anticipatory Systems. 2008, s. 131-142. ISSN 1373-5411.

[3] Novak V.: Modeling with words: Scholarpedia. 6042. 2008.
(http://www.scholarpedia.org/article/Modeling with words).

Vyvoj vizualnich modelovacich nastroji
Popis aktivity

Aktivita se zaméfila na: a) Vyvoj vizualniho modelovaciho prostfedi pro aplikaci LFLC 2000. Na
feseni se podileli zejména Mgr. Pavliska a Mgr. Vajgl. b) Vyvoj vizualniho modelovaciho nastroje a jeho
implementace do prostfedi QI Builder s vyuzitim komponent Petriho siti. Technologické zapracovani
privodce PMT do IS QI - modul Fizeni projektd. Provedeni zmé&n datového modelu IS QI (vynucené
meta-modelem procesniho privodce PMT). Zmény ve funkénostech IS QI a problematika jejich

testovani (moznosti funkéniho, nefunkéniho a regresniho testovani pomoci jazyka Simula). Redeni
probiha zejména ve spole¢nosti OASA COMPUTERS s.r.o.

Vysledky aktivity

1. Byly zapracovany zmény a rozsifeni v datovém modelu IS QI (vazby na doklady, podminky).

2. Byla rozéifena funk&nost procesniho privodce (automatizace akci, vazba na doklady, definice
podminek akci) - modul Fizeni projektd.

3. Byla rovedena analyza soucasného stavu testovani v QI Builderu a navrzeno jeho rozsireni
(moznosti funkcniho, nefunkéniho a regresniho testovani pomoci jazyka Simula).

4. Byl vyvinut systém pro implementaci vizudlniho modelovaciho prostifedi systému LFLC
zalozeného na pouziti jazyka XML.

Publikace

Klimes C.: Expert system utilization for modeling the decision making processes upon indetermination.
Acta Electrotechnica et Informatica. 2008, roc¢. 2008, sv. 8, s. 40-46. ISSN 1335-8243.

Klimes C.: Model adaptivniho webu s vyuzitim ¢asovych fuzzy Petriho siti. ASIS 2008 - Adaptivne siete
v informacnych systémoch. Nitra: UKF Nitra, 2008. s. 115-119. ISBN 978-80-8094-400-1

Klime$ C., Samanek P.: Adaptivni (personalizované) webové systémy - Uvod do problematiky. ASIS
2008 - Adaptivne siete v informacnych systémoch. Nitra: UKF Nitra, 2008. s. 19-24. ISBN 978-80-
8094-400-1

Klime$s C.: Model systému na podporu rozhodovani za neurcitosti. Mathematical - Logical Fuzzy
Modeling of Decision Making Processes. Nitra: UKF Nitra, 2008. s. 50-60. [2008-09-18]. ISBN 978-80-
8094-351-6

Klimes$ C.: Mathematical - Logical Fuzzy Modeling of Decision Making Processes. Mathematical - Logical
Fuzzy Modeling of Decision Making Processes. Nitra: UKF Nitra, 2008. s. 47-49. [2008-09-18]. ISBN
978-80-8094-351-6

Klime$ C., Balogh Z.: Possibility Learning Processes Management Model with Aplication of Petris Nets
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and Fuzzy Logic. Possibility Learning Processes Management Model with Aplication of Petris Nets and
Fuzzy Logic. Nitra: UKF Nitra, 2008. s. 92-97. [2008-05-28].

Prochazka J.: Experience from Agile Adoption in Distributed Environment. Sbornik prednasek z
celostatni konference Tvorba software 2008. Ostrava: Ekonomickd fakulta, VSB-TU Ostrava, 2008. s.
156-163. ISBN 978-80-248-1765-1.

Prochazka J.: Rational Team Concert (JAZZ) - hands-on workshop (procesné fizené nastroje ve vyvoji
software). fijen 2008, Ostrava. Informace dostupné na:
[http://www.tietoenator.cz/default.asp?path=553,723,29566,34880].

Prochazka J.: Functional, Non-functional and Regression Testing using Simula Language. Abstracts of
Contributions to 4th International Workshop on Data-Algorithm-Decision Making. Praha: DAR - UTIA
2008/6, 2008. s. 39-39.

Klime$ C., Melcer J., Prochazka J., Vanék V.: Interni zprava ze seminafe s DCC 1/2008. Vyzkumné
centrum DAR. AV CR. 2008. Dostupné na: [http://dar.site.cas.cz].

Klimes C., Kindler E., Prochdzka J.: Interni zprava ze seminafe s DCC 2/2008 (testovani IS QI pomoci
jazyka Simula). Vyzkumné centrum DAR. AV CR. 2008. Dostupné na: [http://dar.site.cas.cz].

Klimes C., Balogh Z.: Modelovanie paralelnych procesov v operacnych systémoch pomocou Petriho
sieti. Nitra: UKF Nitra, 2008. 101 s. ISBN 978-80-8094-420-9.

Optimalizace podnikovych procest
Popis aktivity
Analyza a navrh rozsifeni datového modelu IS QI pro potfeby optimalizace (podminky akci).

Navrh rozéiteni testovani optimalizovanych procest v QI Builderu (pomoci jazyka Simula). Aktivita se
fesi zejména ve spolecnosti OASA COMPUTERS s.r.o.

Vysledky aktivity
Z apracovana zakladni rozSifeni datového modelu IS QI pro potfeby optimalizacnich metod
(podminky akci).

Provedena analyza soucasného stavu testovani v QI Builderu a navrzeno jeho rozsifeni (moznosti
funkcniho, nefunkcniho a regresniho testovani pomoci jazyka Simula).

Publikace

Kindler E., Kfivy I., Klimes C.: Simulation Aided Anticipation of Intelligent Systems Behavior.
Engineering and Management of IT-Based Organisational Systems: A Systems Approach. Tecumseh,
Ontario, Canada: International Institute for Advanced Studies in Systems Research and Cybernetics,
2008. s. 1-6. [2008-07-25]. ISBN 978-1-897233-48-1

Klime$ C., Kindler E., Prochazka J.: Interni zprava ze seminafe s DCC 2/2008 (testovani IS QI pomoci
jazyka Simula). Vyzkumné centrum DAR. AV CR. 2008. Dostupné na: [http://dar.site.cas.cz].
Prochazka J.: Rational Team Concert (JAZZ) - hands-on workshop (procesné fizené nastroje ve vyvoji
software). Fijen 2008, Ostrava. Informace dostupné na:

http://www.tietoenator.cz/default.asp?path=553,723,29566,34880].

Prochazka J.: Functional, Non-functional and Regression Testing using Simula Language. Abstracts of
Contributions to 4th International Workshop on Data-Algorithm-Decision Making. Praha: DAR - UTIA
2008/6, 2008. s. 39-39.

Klime$ C., Svec P.: Distribuované systémy. Nitra: UKF Nitra, 2008. 136 s. ISBN 978-80-8094-403-2.
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Rozhodovaci procesy a klasifikace (garant Ing. Igor Vajda, DrSc.)

Navrh rozhodovacich strategii vyuzivajicich fuzzy pristup
Popis aktivity

V ramci aktivity Vyzkum rozhodovacich strategii vyuzivajicich fuzzy pfistup byla m.j. zkoumana
problematika teorie koalicnich her s vagnimi koalicemi reprezentovanymi fuzzy informacemi o
o¢ekavani jejich udastnikd.
Vysledky aktivity

Byl navrzen pojem disjunktnosti koali¢nich her s vagnimi koalicemi her, coz umoznuje studovat
vlastnost jejich superaditivity.

Publikace

MareS M., Vlach M. : Disjointness of Fuzzy Coalitions Kybernetika 3 (2008), pp. 416-429.
MareS M., Vlach M. : Disjointness of Fuzzy Coalitions (Discussion) Interni publikace DAR-UTIA 2008/9.
UTIA AV CR, Praha 2008.

Vyzkum novych metod statistického odhadovani a testovani

Popis aktivity

Nové metody testovani slozenych hypotéz pomoci minimalni divergence byly ovérovany na
realnych datech. Byly ziskany a publikovany nové poznatky v oblasti odhadovani v modelech s
diskrétni odezvou pomoci statistického vyhlazovani. Vyzkoumany byly nové aplikace principu minimalni
divergence ve statistickém odhadovani, které oteviraji novou slibnou oblast dalsiho badani. Vétsina
vysledkl byla dosaZena ve spolupraci se zahraniénymi partnery, predevéim s t&mi, se kterymi jsou
uzaviené dvoustranné dohody o spolupraci na projektu DAR.

Vysledky aktivity

1. Testovani sloZzenych hypotéz v multinomalnich statistickych modelech rizného typu pomoci
minimalni divergence se ovéfovalo ve spolupraci s Oddélenim rozpoznavani obrazd UTIA na
datech ze sditani lidu z Ceského statistického Uradu.

2.  Princip minimalni divergence se podafilo nové aplikovat do statistického odhadovani v
podobé& minimalni subdivergence a minimalni superdivergence. Poprvé bylo o novych
aplikacich referovano na vyznamné mezinarodni konferenci Komunikace a informace v srpnu
2008 v Budapesti.

3. Lokalni ptizpGsobeni globalnich kontingenénich tabulek s minimalni divergenéni deviaci bude
demonstrovano jako aplikace na webovych strankach DAR. Navrzena a publikovana byla
taktéZ adaptace globalnich geografickych modell na malé lokalni oblasti.

4. Robustni a eficientni odhadovani v regresnich modelelch s bindrni odezvou se podafilo ziskat
metodou vyhlazeni a naslednou aplikaci medianového odhadu. Vzorova ukazka aplikace
bude uvedena na webu DAR.

Publikace
Hobza T., Pardo L., Vajda I.: Robust median estimator in logisitc regression. Journal of Statistical
Planning and Inference, (2008), 12 (2008), pp. 3822-3840.

Hobza T., Esteban M., Morales D., Marhuenda Y.: Divergence-based tests for model diagnostic.
Statistics & Probability Letters, (2008), 13 (2008), pp. 1702-1710.

Vajda I.: Divergence-based statistical decisions. In: Information and Communication Conference,
Abstracts A. Renyi Institute, Hungarian Acaddemy of Sciences, Budapest 2008, pp. 12-13.

Vajda I.: On efficiencies of decisions about statistical models based on f-divergences of empirical
distributions. Interni publikace DAR - UTIA 2008/4. UTIA AV CR, Praha 2008, 9 pp.

Vajda, I.: Modification of divergence criteria for applications in continuous families. Vyzkumna zprava
UTIA AV CR ¢&. 2230, 15 str., Listopad 2008.
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Vajda, I.: Maximum likelihood in the context of more general minimum divergence methods. Abstracts
of the Winter Workshop on Mathematical Statistics, December 15-16, 2008 in Bratislava, p. 8. Institute
of Theory of Measurement, Slovak Academy of Sciences, Bratislava 2008

Programovy modul pro webovou prezentaci vysledk( séitani lidu se zachovanim Gplné anonymity dat.
Modul je vytvoren pro potfeby Ceského statistického Gradu jako applet v jazyce ,Java“ coz umoznuje
prezentaci pomoci internetu bez ohledu na platformu nebo programové vybaveni pfijemce. (odkaz na
web daru v aplikacich: http://dar.site.cas.cz/?publication=2008).

Slepa separace a dekonvoluce vicerozmérnych signali
Popis aktivity

Probihal vyzkum novych algoritm( pro separaci a dekonvoluci obecnych signald, které nemusi
byt ani gaussovské ani stacionarni. Soucasti vyzkumu byly i metody pfiblizné diagonalizace konecnych
mnozin matic. Metody byly béhem vyzkumu ovéfovany na simulovanych a po ovéreni byly uspésné
uplatnény i na readlnych biomedicinskych datech. Na vyzkumu spolupracovali P. Tichavsky, T. Marek a
taktéz domaci externi partnefi z Univerzity v Liberci a Neurologické kliniky Nemocnice Bulovka v Praze
a zahraniéni externi partnefi z Univerzit ve Spanélsku, Izraeli a dal$ich zemich. Vysledky byly
uplatnény formou prednasek na domacich a zahranicnich konferencich a formou praci podanych resp
publikovanych v mezinarodnich Casopisech s vysokymi impaktnimi faktory.

Vysledky aktivity

1. Byla rozpracovana nova hybridni metoda slepé separace negaussovskych a casové
korelovanych nahodnych signald pomoci vicerozmérnych komponent.

2. Byla vyvinuta metoda pfiblizné vzajemné diagonalizace konec¢né mnoziny ctvercovych
matic. Pfekonava doposud existujici metody vzajemné diagonalizace zejména v rychlosti
vypoctu a spolehlivosti.

3. Byla vyvinuta varianta algoritmu EFICA pro slepou separaci linearni smési negaussovskych a
nestacionarnich signald.

4. Byla vyvinuta metoda slepé separace konvolutornich smési v ¢asové oblasti.

5. Metoda slepé separace byla ve spolupraci s Doc. Krajcou z Nemocnice Bulovka Uspésné
vyuZita k odstrafiovani rusivych vlivl v EEG datech. O vysledku bylo referovdano m.j. na
vyznamné mezinarodni konferenci.

6. Pripravné prace na podani patentu na slepou separaci konvolutornich smési na Ceském
patentovém Uradé.

Publikace

1. Tichavsky P., Koldovsky Z., Yeredor A., Gomez-Herrero G., Doron E.: A Hybrid Technique for
Blind Separation of Non-Gaussian and Time-Correlated Sources Using a Multicomponent
Approach. IEEE Transactions on Neural Networks, vol. 19, no. 3, pp. 421-430, March 2008.
Publikace ve vyznamném mezinarodnim casopise s vysokym impaktnim faktorem.

2. Tichavsky P., Yeredor A., Nielsen J.: A Fast Approximate Joint Diagonalization Algorithm Using a
Criterion with a Block Diagonal Weight Matrix. ICASSP 2008, Las Vegas, March 30-April 4,
2008, pp. 3321-3324.

3. Koldovsky Z., Tichavsky P.: Time-domain Blind Audio Source Separation Using Advanced
Component Clustering and Reconstruction. Proc. HSCMA 2008, Trento, Italy, May 6-9, 2008,
pp. 216-219.

4. KrajCa, Petranek, Mohylova, Nielsen J., Tichavsky P. a dalsi: Identification of Neonatal EEG
Sleep Stages by Structural Time Profiles and Independent Component Analysis. In: Proc. of the
3rd WACBE World Congress on Bioengineering 2007 Biomedical Engineering Society, Singapore,
Singapore 2007, p.4.

5. Pozvana prednaska: “Cramer-Rao bound for nonlinear filtering", Workshop "Bornes inferieures
en traitement statistique du signal", organized by "Groupe de Recherche (GdR) en Information-
Signal-Image-Vision", Paris, France, September 8, 2008.

6. Aplikace/Elektronicky dokument:

- Fast approximate joint diagonilization algorithm using a criterion with a block diagonal weight
matrix (software).
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- Block AR blind identification algorithm for separation of piecewise stationary random processes.

Analyza statistickych rozhodovacich strategii
Popis aktivity

Volba optimalnich statistik pro testovani v exponencialnich rodinach a pro testovani dobré shody
s aplikaci na testovani v modelech s prostorovou vazbou. Odhad parametri a testovani hypotéz v
exponencidlnich rodindch procesti s pouZitim Rényiho divergenci. Vyzkum probihal za (c&asti L.
Fajfrové, K. Vrbenského a I. Vajdy a s vyuzitim mezinarodni spoluprace s P. Harremoesem z Univerzity
v Amsterdamu.

Vysledky aktivity

Probihal rozsahly vyzkum testovani dobré shody pomoci statistik Pearsonova typu, které je
aplikovatelné i na modely s prostorovou vazbou. Studovala se eficientnost divergenénich testl
statistickych modelld ve smyslu zavedeném Bahadurem. Po naroéném vyzkumu se ukdzalo, Ze
vérohodnostni test je nejeficientnedjéi ve tfidé véech mocninnych divergenénich testd kladného tadu.
Tento vysledek byl s pozitivhim ohlasem prednesen na sympoziu IEEE v Torontu v ¢ervnu 2008 a na
konferenci ROBUST na Slovensku v zafi 2008.

Bylo pfipraveno uzivatelské rozhrani pro program EXPROPO.

Podafilo se ziskat teoretické i experimentalni vysledky v oblasti pouziti Rényiho divergenci pro
testy o parametrech nadhodnych poli, konkrétné pro Isinglv model.

Publikace

Harremoes P., Vajda I.: Efficiency of entropy testing In: Proceedings ISIT 2008 IEEE, Toronto 2008,
pp. 2639-2643.

Harremoés P., Vajda I.: Efficiency of Entropy Testing. Interni publikace DAR - UTIA 2008/2., Praha
2008, 5 pp.

Vajda I.: On Efficiencies of Decisions about Statistical Models Based on f-divergences of Empirical
Distributions. Interni publikace DAR - UTIA 2008/4. UTIA AV CR, Praha 2008, 9 pp., Collection of
abstracts for the conference ROBUST, p. 51. Matfyzpress, Praha 2008.

Harremoés P., Vajda I.: Consistency of various divergence statistics (Research Report 2218) UTIA AV
CR, Praha 2008, 19 pp.

Fajfrova L., Vrbensky K.: Applications of the generalised Rényi,divergences in testing hypotheses
about exponential models II - Processes, Interni publikace DAR - UTIA 2008.

Fajfrova L.: Generalized Zero Range Process as a Traffic Model, ROBUST'08, Matfyzpress, Praha 2008.

Nové miry shody signalt a distribuci
Popis aktivity

Ve spolupraci s W. Stummerem se konal rozsahly vyzkum f-divergenci konénych mér
pouzitelnych k diskriminaci signalQ a distribuci i tehdy, kdy signaly resp. distribuce nejsou normovany
k jedni¢ce. Navrhy mé&r vzdalenosti signalt a distribuci citlivych k malym lokalnim rozdilim zlstaly v

podstaté ve stavu, jak o ném bylo referovano v interni publikaci DAR-UTIA 11/2007. Prostudovany
byly Bregmanovy divergence vsech typickych exponencialnich rodin.

Vysledky aktivity

f-divergence konecnych mér, jeji vlastnosti, vztahy k f-divergencim pravdépodobnostnich mér a
jeji vybrané aplikace ve statistickém rozhodovani tvofily napli prace podané a v soucasnosti jiz pfijaté
do Casopisu Statistics.

Vysledky, které se podafilo ziskat v oblasti Bregmanovych divergenci, jejich chovani v
exponencialnich rodinach a vztahl ke standardnim f-divergencim jsou shrnuty v interni publikaci DAR -
UTIA. Ta po doplnéni vysledky prfistiho roku bude rovnéZ podana do nékterého vyznamného
mezinarodniho casopisu. O vysledecich v této oblasti referoval Prof. Stummer na konferenci
"Communication and Information" v srpnu 2008 v Budapesti a na workshopu DAR 2008 v Loucni.
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Publikace

Stummer W., Vajda I.: Bregman distances in exponential families of probability measures. Interni
publikace DAR-UTIA 2008/10, 16 str., listopad 2008.

Stummer W., Vajda I.: On divergences of finite measures and their applicability in statistics and
information theory. Statistics (pfijaté), Berlin 2008.

Vajda I.: On optimal decisions in continuous models achieved by discrete methods. Abstracts of
Contributions to 4th International Workshop on Data-Algorithms-Decision Making , Eds: Janzura M.,
Ivanek J., (Louder) p.24. Interni publikace DAR-UTIA 2008/6.

Stummer W., Vajda I.: New results on Bregman distances. Abstracts of Contributions to 4th
International Workshop on Data-Algorithms-Decision Making , Eds: Janzura M., Ivanek J., (Loucen)
p.25. Interni publikace DAR-UTIA 2008/6.
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Flize obrazii (garanti Prof. Ing. Jan Flusser, DrSc., Prof. Ing. JiFi
Jan, CSc.)

Fuze a analyza obrazil pro biomedicinské aplikace
Popis aktivity

Aktivita navazovala na predchozi vysledky tykajici se biomedicinskych aplikaci. V roce 2008 se
zamérila zejména na rekonstrukce obrazovych dat v transmisni ultrazvukové tomografii (USCT).
Specialné &lo o metody rekonstrukce Gtlumovych obrazl (tj. rekonstrukci parametrického pole Gtlumu
ultrazvuku) ve tfidimenzionalnim USCT na zakladé méficich dat ve spolupraci s FZ Karlsruhe

(Némecko) a implementaci a zhodnoceni Ucinnosti metody syntetického ostreni pfi readlné geometrii
méreni ve 3D.

Dale $lo o ndvrh a implementace metod fedeni souvisejicich rozsahlych systémi rovnic (v&etné
nelinearnich a s potfebnou nové formulovanou regularizaci) ve vykonném a finalné paralelnim
vypocetnim prostiredi. Byla dokoncCena a simulatné ovéfena nova metodika vypocetni kalibrace
systému USCT v tzv. blokové verzi, a v té souvislosti pfipraven rukopis ¢lanku a diserta¢ni prace. V
oblasti simulace ultrazvukovych pomérd v méficim systému doslo k zasadnimu zobecnéni
prepracovanim na tfidimenzionalni pfipad reSeni vinové rovnice postupy byly ovéfeny na narocCnych
pripadech konkrétnich simulaci az s miliony feSenych rovnic, s postupné klesajici mirou aproximace (tj.
véetné zahrnuti prostorové proménnych Utlumu a rychlosti Sifeni ( po Castech konstantnich ve volné
definovatelnych oblastech ) v rezimu harmonického buzeni.

DalSi soucasti této aktivity byl vyvoj metod pro syntézu umélého mikroskopického snimku v
okamziku, kdy redlny snimek neni k dispozici. Syntéza vyuziva elastické fluze (morphingu) dvou
sousednich snimkd. Parametry morphingu se pocitaji minimalizaci vhodného funkcionalu energie.
Vysledky aktivity

Realizace algoritmd pro rekonstrukci Gtlumovych map ve 3D vletnd souvisejicich metod
regularizovaného fedeni rozsdhlych systémQ rovnic. Byla navrzena a &asopisecky publikovdna nova
metoda regularizované rekonstrukce UGtlumovych obrazd v ultrazvukové prizvuéné vypocetni
tomografii (USCT). DalSim krokem byla experimentalni implementace metody syntetického ostreni v
realistické geometrii byly dosazeny prvé zavéry o jeji ucinnosti. ZlepSend metoda vypocetni kalibrace
USCT systému s vyuzitim konrétnich geometrickych vlastnosti blokd méni¢l v systému. Realizace a
ovéfeni algoritmQ simulace lokalniho uzv. pole FeSenim vinové rovnice s obecnym Utlumem a rychlosti
ifeni ve 3D pro harmonické buzeni, s vyznamnym prohloubenim sloZitosti feenych systémi na
miliony rovnic.

Moznost generovat synteticky snimek zZivého preparatu v libovolném okamziku vede k vyraznym
Usporam, nebot skuteéné snimky je mozné porfizovat s vétsimi ¢asovymi rozestupy. Metoda byla
vyvinuta ve spolupraci s PFF UP Olomouc specialné pro snimky vlaknitych hub a je tam nyni testovana.
Veskeré uvedené vysledky byly publikovany na mezinarodnim foru.

Publikace

Mezindrodni ¢asopisecké publikace:

Peterlik I., Jifik R., Ruiter N., Jan J.: Regularized Image Reconstruction for Ultrasound Attenuation
Transmission Tomography. Radioengineering, ISSN 1210-2512, vol. 17 (2008), no. 2, pp 125-132
Sedlar J., Flusser J., Sedlarova M.: Photorealistic Modeling of the Growth of Filamentous Specimens.
EURASIP J. on Advances in Signal Processing, vol. 2008, 9 pp., doi:10.1155/2008/520972, 2008
Evropské a svétové mezindrodni konference:

Filipik A., Jan J., Peterlik I., Hemzal D., Ruiter N., Jifik R.: Modified Time-of-Flight Based Calibration
Approach for Ultrasonic Computed Tomography. Proc. int. conf. IEEE - EMBC 2008 Vancouver, IEEE
2008, pp. 2101-2104

Hemzal D., Peterlik 1., Rolecek J., Jan J., Ruiter N., Jifik R.: 3D Simulation of Diffraction in Ultrasonic
Computed Tomography. Proc. int. conf. IEEE - EMBC 2008 Vancouver IEEE 2008, pp. 454-457

Filipik A., Jan J., Peterlik I., Hemzal D., Jifik R.: Two Aspects of Calibrating a 3D Ultrasonic Computed-
Tomography System. Proc. IFMBE congress NBC 2008, Riga 2008, Springer Berlin 2008, pp. 497-500
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Rolecek J., Hemzal D., Peterlik I., Jan J.: Simulation of Ultrasound Parameter Distribution Influence in
Ultrasonic Computed Tomography. Proc. IFMBE int. conf. EMBEC'08, Antwerpen, IFMBE 2008 , pp.
2483-2486

Ostatni mezinarodni konference (se zastfeSenim IEEE, IFMBS, EURASIP apod.)

Rolecek J., Hemzal D., Jan J., Peterlik I.: Wave Equation Based Simulation of 3D Field in USCT. In
Analysis of Biomedical Signals and Images, proc. of 19-th Biennial Int. EURASIP Conference
BIOSIGNAL 2008. Brno, VUTIUM press, pp. 214-219

Peterlik I., Jifik R., Jan J., Ruiter N.: Ultrasound Attenuation Transmission Tomography Using
Regularized Image Reconstruction. In Analysis of Biomedical Signals and Images, proc. of 19-th
Biennial Int. EURASIP Conference BIOSIGNAL 2008. Brno, VUTIUM press, pp. 251-254

Narodni a regionalni konference (véetné mezinarodnich bez zastreseni)

Filipik A., Jan J., Peterlik I., Hemzal D., Ruiter N., Jifik R.: Modifie Time-of-Flight Calibration Approach
for Ultrasonic Computed Tomography. Proc. of annual internat. DAR conf. 2008, UTIA Praha, Loucen
2008, p.45

Hemzal D., Peterlik 1., Rolecek J., Jan J., Ruiter N., Jifik R.: 3D Simulation of Diffraction in Ultrasonic
Computed Tomography. Proc. of annual internat. DAR conf. 2008, UTIA Praha, Loucen 2008, p.46

Jifik R., Peterlik I., Ruiter N., Zapf M., Jan J.: Reconstruction of Attenuation and Sound-Speed Images
from 3D Ultrasound Transmission Tomography Data. Proc. of annual internat. DAR conf. 2008, UTIA
Praha, Loucen 2008, p.16

Odstrdilik 1., Jan J., Kolaf R.: Segmentation of Vessel Structure in Retinal Images by Matched Filtering.
Proc. of annual internat. DAR conf. 2008, UTIA Praha, Loucer 2008, p. 47

Rolecek J., Hemzal D., Peterlik I., Jan J.: Simulation of Parameter Influence in Ultrasonic Computed
Tomography. Proc. of annual internat. DAR conf. 2008, UTIA Praha, Loucen 2008, p. 49.

Metody vyhledavani a rozpoznavani v obrazovych databazich
Popis aktivity

Aktivita se zabyvala vyvojem metod a programd pro rychlé vyhledavani ve velmi rozsahlych
obrazovych databdzich (az 30 miliond snimkl) na zdkladé podobnosti s dotazovanym obrazem.
Sledujeme dvé specifické aplikace - databazi snimk{ mikroskopickych tez(, potizenych p#i
restaurovani uméleckych dél, a databazi agenturnich fotografii.

Vysledky aktivity

V pribé&hu roku 2008 jsme se v rdmci vyvoje systému Nephele a jeho segmentaéni ¢asti zaméfili
na vylepdeni registraénich algoritml coby klic¢ového kroku pro Usp&iné daldi analyzy. Jiz vyvinuté
metody jsme zpfesnili a roz&ifili moznosti vstupnich dat - k pGvodnim snimkim ve viditelném spektru
a UV spektru byla pfiddna moZnost pouziti snimk( pofizovanych elektronovym mikroskopem (SEM
data), coz doposud chybélo. V rdmci automatické klasifikace jednotlivych materiald prob&hl sbé&r dat
(pro vdechny tfi modality) a novy navrh popisnych pfiznakQ, zahrnujici v8echny tfi zpracovavané
modality. Ustoupilo se od pouZiti neuronopvych siti. Na podzim byla navazana spoluprace s Hamilton
Kerr Institute, Cambridge University, UK, kde projevili velky zajem o navrhovany systém.

Nase metody rychlého vyhledavani v obrazovych databazich =zalozené na efektivnim
hierarchickém indexovani maji pouziti i v dalSich Ulohach. Po predbéZznych testech projevila v r. 2008
seriozni zajem firma Profimedia, ktera chce tyto metody vyuzivat k detekci nelegalné pouzivanych
snimkd z jejich archivu na internetu. V Fijnu 2008 byla uzaviena smlouva o vyvoji ptislu§éného
programového systému PIRIS mezi UTIA a firmou Profimedia.

Publikace

Prikazny zajem komerénich firem a Akademické laboratofe materidlového prizkumu malifskych dél
(systém je tam pouzivan).

Souvisejici publikace:

Benes$ M., Zitova B., Hradilova J., Hradil D.: Image processing in material analyses of artworks.
Proceedings of VISAPP 2008 , Eds: Ranchordas A. K. N., Araujo H. J., VISAPP Interantional Conference
on Computer Vision Theory and Applications, (Fenchal, PT, 22.01.200825.01.2008)

Benes$ M., Zitova B., Hradilova J., Hradil D.: The Material Description and Classification in Nephele
System for Artwork Restoration. Proceedings of the 14th International Conference on Virtual Systems
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and Multimedia, Eds: Ioannides M., Addison A., Georgopoulos A., Kalisperis L., VSMM International
Conference on Virtual Systems and Multimedia, (Limassol, CY, 20.10.2008-25.10.2008)

Horacek O., Kamenicky J., Flusser J.: Recognition of partially occluded and deformed binary objects.
Pattern Recognition Letters vol.29, 3 (2008), p. 360-369.

Superresolution slozitych 3D scén a videa
Popis aktivity

Zvyseni rozliseni super-resolution video zaznamu pofizeného levnéjsimi digitalnimi zafizenimi,
typu mobilni telefon ¢i fotoaparat, je pro vyrobce téchto zafizeni velmi atraktivni a aktualni téma. Stale
vice vSak roste zajem o super-resolution i v oblasti monitorovaci a bezpec¢nostni techniky, kde zvysSeni
rozliSeni je cesta k ziskani informaci, které jsou jinak nedostupné. Navazali jsme na nase predchozi
vysledky v oblasti rekonstrukce slepad dekonvoluce a super-resolution statickych 2D snimk@ a vyvinuli
metodu pouZitelnou na dynamicky se ménici videosekvence. DuleZitou soudasti véech super-resolution
metod je presnd registrace nalazeni prostorové korespondence véech bodd v obrazu vstupnich snimkdl
a urceni rozmazani v jednotlivych snimcich. V pfipadé video sekvenci je tento problém
komplikovanéjsi, nebot objekty v obrazu se mohou pohybovat pfedem nezndmym zpdsobem. Z tohoto
dlvodu jsme se soustiedili na zplsob jak detekovat oblasti, kde registrace neni presna, a za pouziti
maskovani provadét adaptivni super-resolution, ktera v zavislosti na presnosti registrace a poctu
vstupnich snimk( provadi lokdlné bud jednoduchou interpolaci nebo dekonvoluci & plnou super-
resolution. Adaptivni super-resolution videa je pak zaloZena na minimalizaci vhodné navrzeného
energetického funkcionalu.

Vysledky aktivity
Podafilo se vyvinout metody pro zvysSovani rozliSeni digitalniho videa metodou fuzovani po sobé
. ’ ’ [e] 7 7 Vs . . Ve v r . v v 7 v
jdoucich snimku, schopné pracovat s realnymi videozaznamy porizenymi béznou kamerou. Zaroven se
V. ’ v V. . 7 ’ r e o r T v ’ .o ae v
podarilo vyrazné vylepsit nelinearni metody pro fuze snimku 3D scén, na jejichz vyvoji se pracovalo jiz
v minulém roce.

Publikace

Mezinarodni publikace:

Sroubek F., Cristobal G., Flusser J.: Simultaneous super-resolution and blind deconvolution Journal of
Physics: Conference Series, (2008).

Sroubek F., Flusser J., Sorel M.: Superresolution and blind deconvolution of video, ICPR 2008.

Redondo R., Sroubek F., Fischer S., Cristobal G.: Multifocus image fusion using the log-Gabor
transform and a Multisize Windows technique , Information Fusion vol.10, 1 (2008), p. 1-9

Sroubek F., Cristobal G., Flusser J.: Simultaneous super-resolution and blind deconvolution , Journal of
Physics: Conference Series vol.124, 2008

Sorel M., Flusser J.: Space-Variant Restoration of Images Degraded by Camera Motion Blur, IEEE
Transactions on Image Processing vol.17, 2 (2008), p. 105-116

Cristobal G., Gil E., Sroubek F., Flusser J., Miravet C., Ro : Superresolution imaging: a survey of
current techniques. In: Proceedings of the Advanced Signal Processing Algorithms, Architectures, and
Implementations XVIII 7074 SPIE, San Diego 2008

Flusser J., Sroubek F., Zitové B. : Fusion in Image Processing (Tutorial) In: Proc. 11th Int. Conf. on
Information Fusion IEEE, Cologne 2008

Flusser J., Sroubek F., Zitovd B.: Tutorial: Image Fusion -Principles, Methods, and Applications. In:
Proceedings of the 15th European Signal Processing Conference Tutorials EURASIP, Poznan 2007
Goshtasby A., Flusser J., Sroubek F., Zitovad B.: Tutorial: Survey and Recent Advances in Image
Registration and Fusion In: Abstracts Book of IEEE Computer Society Conference on Computer Vision
and Pattern Recognition IEEE, Anchorage 2008

Software:

Sroubek F., Flusser J.: BSR - Matlab Tool for Blind Superresolution (2008).
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Analyza oftalmologickych obrazovych dat
Popis aktivity

Vyzkum byl zaméfen na pokrocilé metody flze a zpracovani dvou typd oftalmologickych
retinalnich obrazovych dat: hodnoceni autofluorescencnich oblasti na sitnici a detekce neuronové
vrstvy sitnice na zakladé multimodalnich snimkd. V oblasti LASIC $lo o ové&fovani moznosti ,slepé"
optimalizace zobrazeni s nucené nezapornym meziobrazem, dosud jen s nezietelnym. Ve spolupraci s
oftalmologickou klinikou University Erlangen byl dokoncen interaktivni systém multimodalniho licovani
a analyzy retindlnich obrazd. Systém byl zpfistupnén, véetn& souvisejici databaze, obecné
oftalmologlim na internetu prostiednictvim specializované webové stranky. Analyza obrazovych dat
mozku ze zobrazeni ve funkéni magnetické rezonanci (fMRI) ve spolupraci s 1.nervovou klinikou
Fakultni nemocnice Brno byly studovany a implementovany hlavni metody zpracovani méfenych dat ve
vztahu ke stimulaci a dal$im méficim datdm (jednalo se o fuzi komplexnich dat) a byly publikovan
prehled a hodnoceni metod.

Vysledky aktivity

Byly navrzeny a Usp&&né ovéfeny zejména postupy detekce ztenéeni & vymizeni vrstvy neurond
na sitnici s cilem kvantifikace poskozeni glaukomovym onemocnénim, a to kombinaci metod texturni
analyzy, a dale Uspé&$na detekce cévni sité na sitnici zejména prostiednictvim 2D pfizptsobenych filtrQ.
Byla uvedena do zkusebniho provozu verejné (mezinarodné pro oftalmology) pfistupna webovska
strdnka OPHTALMO, sdruzujici soubor algoritmd vyvinutych v rdmci tohoto projektu se vznikajici
medicinskou obrazovou databazi. Dale byly publikovany prehledy metod zpracovani fMRI a prvé
vysledky experimentalnich srovnavacich vypoétl v oblasti analyzy obrazovych dat z fMRI.

Publikace
Publikace a produkty jako vysledek aktivity:
Mezinarodni ¢asopisecké publikace:

Kolafr R., Jan J.: Detection of Glaucomatous Eye via Color Fundus Images Using Fractal Dimensions,
Radioengineering, ISSN 1210-2512, vol.17(2008), pp. 109-114

Kolaf R., Jan J., KubeCka L.: Registration and Fusion of the Autofluorescent and Infrared Retinal
Images, International Journal of Biomedical Imaging (Hindawi), vol. 2008, 11 pp,
DOI.10.1155/2008/513478

Mezinarodni konference (se zastifeSenim IEEE, IFMBS, EURASIP apod.):

(invited) Jan J.: Retinal image analysis aimed at blood vessel structure segmentation and neural layer
detection. Proc. IEEE Baltic int. conf. BEC 2008, Tallin, UT Tallin 2008, pp. 31-38

Havlicek M., Jan J., Mikl M., Brazdil M.: Comparison of analytic methods for evaluation of functional
and effective brain connectivity from fMRI data. In Analysis of Biomedical Signals and Images, proc. of
19-th Biennial Int. EURASIP Conference BIOSIGNAL 2008. Brno, VUTIUM press, pp. 38 - 47.

Gazarek J., Jan J., Kolar R.: DETECTION OF NEURAL FIBRE LAYER IN RETINAL IMAGES VIA TEXTURAL
ANALYSIS. In Analysis of Biomedical Signals and Images, proc. of 19-th Biennial Int. EURASIP
Conference BIOSIGNAL 2008. Brno, VUTIUM press, pp. 184-187

Odstrdilik 1., Jan J., Kolaf R.: Segmentation of Vessel Structure in Retinal Images by Matched Filtering.
In Analysis of Biomedical Signals and Images, proc. of 19-th Biennial Int. EURASIP Conference
BIOSIGNAL 2008. Brno, VUTIUM press, pp. 178-183

Kolar R., Jan J., Urbanek D.: Texture Based Discrimination of Normal and Glaucomatous Retina. In
Analysis of Biomedical Signals and Images, Proc. of 19-th Biennial Int. EURASIP Conference
BIOSIGNAL 2008. Brno, VUTIUM press, p. 41-45

Malinsky M., Kolar R., Jan J.: Localization of the Optic Nerve Head in Color Fundus Images. In Analysis
of Biomedical Signals and Images, Proc. of 19-th Biennial Int. EURASIP Conference BIOSIGNAL 2008.
Brno, VUTIUM press, p. 21-27

Laemmer R., Kolaf R., Jan J., Mardin CH.: Impact of Parapapillary Autofluorescence in Glaucoma -
Clinical Aspects. In Analysis of Biomedical Signals and Images, proc. of 19-th Biennial Int. EURASIP
Conference BIOSIGNAL 2008. Brno, VUTIUM press, pp. 101-104.

Narodni a regionalni konference (véetné mezinarodnich bez zastreSeni):
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Havlicek M., Mikl M., Jan J., Brazdil M.: Metody hodnoceni efektivni konektivity z dat fMRI. 55.
spoleCny sjezd cCeské a slovenské spolecnosti klinické neurofyziologie, Hradec Kralové (13.-
14.11.2008), MSD Brno 2008, p.20

Havlicek M., Jan J.: Clustering of dependent components in fMRI data. Proc. of annual intern. DAR
conf. 2008, UTIA Praha, Loucen 2008, p. 44

Hemzal D., Kolar R., Jan J.: Heuristic Improvement of Vision under Aberrated Imaging. Proc. of annual
internat. DAR conf. 2008, UTIA Praha, Loucen 2008, p.

Kolar R., Jan J., Rolecek J., Jifik R., Gazarek J.: Application of image texture analysis and pattern
recognition for retinal nerve fibres classification. Proc. of annual internat. DAR conf. 2008, UTIA Praha,
Loucen 2008, p. 17

Odstr¢ilik J., Jan J., Koladf R: Segmentation of Vessel Structure in Retinal Images by Matched Filtering.
Proc. of annual internat. DAR conf. 2008, UTIA Praha, Loucer 2008, p. 47

Produkty (autorizovany software):

Jan 1., Kolaf R., Michelson M., Kubecka L., Peter R.: Web-resident algorithmic package OPHTALMO to
analyse retinal images, with casuistic database. Umisténo na specielni vefrejné pristupné webovské
strance http://ophtalmo.fee.vutbr.cz , propojené také z webovskych stranek spolupracujici Augen
Klinik Universitat Erlangen (link www.izpi.de). Licen¢ni podminky jsou soucasti.
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Zpracovani znalosti (garant Prof. Radim Jirousek, DrSc.)

Uceni pravdépodobnostnich modeld s vyuzitim jejich strukturalnich
viastnosti

Popis aktivity

Zakladni myslenka algebraického pfistupu k uceni struktury Bayesovské sité je representovat
kazdou strukturu jistym celoCiselnym vektorem, nazyvanym standardni imset. Zakladni vysledek,
kterého jsme dosahli je, ze mnoZina standardnich imsetd je mnozina extremalnich bodl jistého
polytopu. Motivovani geometrickym hlediskem jsme zavedli pojem "geometrického" sousedstvi pro
standardni imsety, a tedy pro struktury Bayesovskych siti. Dokdazali jsme ze je vzdy obsazeno v tzv.
"inclusion" - sousedstvi, které bylo dfive zavedeno v souvislosti s takzvanym GES algoritmem.

Vysledky aktivity

Pomoci poéditatovych programl jsme nalezli geometrické okoli pro 3 a 4 proménné, zjistili Zze se
odliSuje od "inclusion" okoli. Tento fakt ved| k prikladu selhani takzvaného GES algoritmu, ktery je v
oblasti uceni Bayesovskych siti povazovan za jakysi standardni metodu.

Také jsme navrhli a implementovali algoritmus pro pfevod takzvanych "standardnich imsetd" na
"esencialni grafy". Jednd se o prevod algebraického popisu pravdépodobnostniho modelu

Bayesovskych siti na graficky popis. Tento algoritmus se mze v budoucnosti vyuZit v ndvaznosti na
algebraickou metodu uceni Bayesovskych siti.

Publikace

[1] Studeny M., Vomlel J.: A geometric approach to learning BN structures, Proceedings of PGM 2008
(M.Jaeger, T.D.Nielsen eds.), pp. 281-288.

[2] Studeny M., Vomlel J1.: A reconstruction algorithm for the essential graph. Accepted to
International Journal of Approximate Reasoning.

Neaditivni modely III - strukturdlni vlastnosti neaditivnich modeld
Popis aktivity

PokracCovali jsme ve studiu FeSeni koali¢nich her pomoci jadra i Shapleyho hodnoty a studiu jejich
vlastnosti z hlediska teorie intervalovych pravdépodobnosti. V ¢lanku [1] jsme publikovali specifikaci
mnoziny pravdépodobnosti spjaté s vybranymi typy intervalovych pravdépodobnosti a algoritmus pro
nalezeni jejich extremalnich bodd. Iterativni algoritmus pro hledani feeni koali¢ni hry v podobé jadra
na zakladé geometrickych projekci na mnoziny vyplat je popsan v publikaci [2]. Popis jadra koali¢ni
hry, v nichz hraéi (kterych mize byt i nekoneén& mnoho) mohou tvofit velmi obecny pfipad koali¢ni
struktury je pak obsahem publikace [3]. Jednou ze zdkladnich strukturdlnich vlastnosti modeld je
jejich zavislostni struktura. V ¢lanku [4] jsme nalezli nutné a postacujici podminky pro transformace
kompozicidlnich modell, které zachovdavaji zavislostni strukturu modelu (tj. zavislostni struktura je
vi¢i tdmto transformacim invariantni). Tyto nezdvislosti Ize pak pro kazdy model nalézt z jejich
persegrami [5]. Dale jsme se zabyvali i vlastnostmi podmin&né nezdvislosti v neaditivnich modelech.
Podafilo se nam ukazat, ze definice podminéné nezavislosti pro zakladni pfifazeni v ramci Dempster-
Shaferovy teorie evidence vychazejici z faktorizace modelu (z operatoru skladani) spliiuje vice
pozadavkl na tuto vlastnost obecné kladenych, nez definice dosud pouZivané [6].

Vysledky aktivity

(a) Popis mnoziny pravdépodobnosti spjaté s vybranymi typy intervalovych pravdépodobnosti
a algoritmus pro nalezeni jejich extremalnich bodd.

(b) Iterativni algoritmus pro hledani reseni koalicni hry v podobé jadra na zakladé
geometrickych projekci na mnoziny vyplat.

(c) Popis jadra koali¢ni hry, v nichz hradi (i nekone¢né mnoho) mohou tvofit velmi obecny
pfipad koali¢ni struktury.

(d) Seznam transformaci vi¢i kterym je zavislostni struktura modelu invaiantni.

(e) Nova definice podminéné nezavislosti pro Dempster-Shaferovy teorii evidence.
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Publikace

[1] Kroupa T.: Geometry of Cores of Submodular Coherent Upper Probabilities and Possibility
Measures. Advances in Soft Computing 48 D. Dubois et al. (Eds.), Soft Methods for Handling Variability
and Imprecision, p.306-312, 2008.
[2] Butnariu D., Kroupa T.: Enlarged Cores and Bargaining Schemes in Games with Fuzzy Coalitions.
Vyjde ve Fuzzy Sets and Systems.

[3] Kroupa T.: Core of Coalition Games on MV-algebras. Pfijato do Journal of Logic and Computation.
[4] Kroatochvil V.: Equivalence Problem in Compositional Models. Doktorandské dny 2008,
Nakladatelstvi CVUT, Praha, p.125-134, 2008.

[5] Jirousek R.: Persegrams of Compositional Models Revisited: conditional independence. Proceedings
of the 12th International Conference on Information Processing and Management of Uncertiantly in
Knowledge-based Systems, IPMU "08. p. 915-922, 2008.

[6] Jirousek R.: Conditional Independence and Factorization of Multidimensional Models. WCCI 2008
Proceedings, Hong Kong, 2008, p. 2359-2366..

Rozvoj teorie multidimenzionalnich modeld I1I
Popis aktivity

Analyza a porovnani dvou zakladnich typd pravdépodobnostnich modeld zaloZenych na
podminénych pravdépodobnostech (reprezentovana bayesovskymi sitémi) a nepodminénych
pravdépodobnostnich tabulkdach (reprezentovana kompozicionalnimi modely) byla provedena v
publikaci [2]. Prezentované vysledky mirné upfednostiiuji modely zaloZzené na nepodminénych
pravdépodobnostnich distribucich. Dale jsme se v ramci této aktivity zabyvali vyzkumem vyuziti lokalni
struktury  tabulek podminénych pravdépodobnosti pro efektivni inferenci v  rdznych
pravdépodobnostnich modelech. Hlavni pozornost jsme vénovali nejastéji pouzivanému modelu s
lokalni strukturou - tzv. zasuméné logické relaci nebo. Experimentalné jsme porovnali dvé
transformace modell zadumé&ného nebo - metodu parent divorcing (PD) a ndmi navrzenou metodu
rank-one decomposition (ROD) na bayesovskych sitich typu BN20. Ziskané vysledky prokazaly, ze
metoda ROD vede ve vét$iné pfipadl k vyznamnym vypoc&etnim Uspordm v porovnani s metodou PD.
Tyto vysledky byly publikovany v [1]. Po nékolika letech Usili se téz podafrilo dokazat, Ze z persegramu
kompozicionalniho modelu Ize vydist nejenom jeho nepodminéné nezavislosti, ale i zavislosti
podminéné. Popis pfisluSného postupu je popsan v publikaci [3].

Vysledky aktivity

Teoretické i experimentalni ovéfeni hypotéz tykajicich se efektivnosti jednotlivych modell
prezentované v uvedenych publikacich. Implementace metody ROD v prostifedi jazyka R. Zvefejnéni
detailnich vysledkd experimentl na webovskych stréankach.

Metoda urceni systému podminénych nezavislosti platnych pro kompozicionalni model z jeho
persegramu.

Publikace

[1] Vomlel J., Savicky P.: Arithmetic circuits of the noisy-or models. In the Proceedings of the Fourth
European Workshop on Probabilistic Graphical Models (PGM'"08), Hirtshals, Denmark, September 17-
19, 2008, pp. 297-304.

[2] Jirousek R.: Probabilistic partial knowledge handling. Int.). Approximate Reasoning 47(2008) 3,
s.359-367

[3] JirouSsek R.: Persegrams of Compositional Models Revisited: conditional independence. In:
Proceedings of the 12th International Conference on Information Processing and Management of
Uncertiantly in Knowledge-based Systems. (L. Magdalena, M. Ojeda-Aciego, J. L. Verdegay, eds.).
Malaga, Spain, 2008, pp. 915-922.

Analyza zavislostni struktury obecnych modell
Popis aktivity

Pro nalezeni zavislostnich struktur v pravdépodobnostnich i neaditivnich modelech jsme museli
nejprve porovnat stavajici definice té&chto pojmi v jednotlivych uvaZovanych teoriich. Ukazalo se, Ze
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prestoze teorie domnénkovych funkci je jakymsi jednoticim pFistupem k popisu nejistoty, protoze jako
specialni pfipady zahrnuje jak teorii pravdépodobnosti, tak i teorii moznosti, neni v této teorii vhodnym
zpUsobem definovan pojem podminéné nezavislosti, ktery by v idedlnim ptipad& zahrnoval téz tento
pojem v obou specialnich pfipadech - specidlnich teoriich. Za hlavni vysledek (jehoz nezbytnost
vyplynula z porovnani pravd&podobnostnich a neaditivnich modeld z hlediska jejich zavislostnich
struktur) Ize pak jednoznacné povazZovat novy navrh pojmu podminéné nezavislosti v teorii
domnénkovych funkci vychazejici z nami navrzeného pojmu podminénych nezavislosti "basic
assignments". Dale se nam podafilo dokazat, Zze nami navrzeny pfistup ma nasledujici vyhody:

1. splfiuje semigrafoidové vlastnosti, které jsou obecné povazovany za zakladni vlastnosti, které

ma pojem podminéné nezavislosti splfiovat

2. zahrnuje v sobé&, jako specialni pfipad i pravdépodobnostni pojem podminéné nezavislosti

3. lze jej pouzit v pripadé, ze v teorii pravdépodobnosti nelze multidimenzionalni modely

konstruovat pro nedostatek "pravdépodobnostni informace."

DlleZitost tohoto vysledku pro aplikace pak tkvi ve skute¢nosti, e s jeho pomoci budeme hledat
metody umoziiujici navrh konkrétniho algoritmu pro kompozicionalni modely.

Vysledky aktivity

Hlavnim vysledkem je navrh nového pojmu podminéné nezavislosti pro domnénkové funkce a
dlkazy jeho zakladnich teoretickych vlastnosti. Vzhledem k tomu, *e tento pojem netrpi nevyhodou
dfive pouzivaného pojmu zavedeného autory Ben Yaghlane, Smets a Mellouli, Ize tento pojem plné

vyuzit pfi ndvrhu metod pro reprezentaci multidimenzionalnich modeld a hlavné metod umozZfujicich
jejich vyuZiti pro inferenci.

Publikace

Jirousek R.: Compositional Models for Belief Functions, In: Proc. Joint 4th Int. Conf. on Soft Computing
and Intelligent systems and 9th Int. Symposium on Advanced Intelligent Systems. Nagoya, 2008, pp.
1311-1316.
Jirousek R.: Conditional Independence and Factorization of Multidimensional Models. In: WCCI 2008
(World Congress on Computational Intelligence) FUZZ-IEEE 2008. ISBN: 978-1-4244-1819-0 ISSN:
1098-7584.
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Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat (garant Doc. Ing.
Michal Haindl, DrSc.)

Navrh slozenych viceméritkovych modeli
Popis aktivity

V oblasti matematického modelovani obrazu byl vyvinut novy BTF (Bidirectional Texture Function
- soulasna nejdokonalejsi reprezentace povrchl redlnych materidli) model zaloZeny na diskrétnich
pravdépodobnostnich smésich. Statistické texturni vlastnosti jsou reprezentovany pomoci diskrétni
distribuéni smési nasobnych komponentl. Pfirodni barevnd nebo multispektralni textura je spektralni
faktorizovana a diskrétni smésové modely se uli na jednotlivych ortogonalnich monospektralnich
slozkach. Syntéza textury je zaloZzena na snadném vypoctu libovolné podminéné distribuce modelu.
Slozeny smésovy model pro modelovani BTF prostoru [a] dovoluje modelovat semi-pravidelné textury
typické pro textilni materidly. Zarovell muze byt pouZit i k rekonstrukci neméFenych &asti BTF
prostoru. V clanku [b] predkldaddme metodu komprese zaloZzenou na psycho-fyzikalni studii,
porovnanim plvodnich naméfenych dat a jejich uniformné prevzorkovadné verze ptes polokouli méFeni
zavislych na Uhlu pohledu a osvétleni. Prevzorkovani hodnot bylo udélano jednotlivé pro elevacni a
azimutové Uhly stejn& v prostoru osvétleni i pohledi. Nase vysledky ukazuji nad&jné vysledky této
metody pro algoritmy komprese a modelovani pouzivajicich tento druh masivnich dat. Nové odvozené
iluminacni invarianty, zaloZzené na markovskych statistikach jsou prezentovany v [c].

Vysledky aktivity

MRF vyvinuté v predchozim obdobi i nové vyvinuty smésovy model pro modelovani BTF 6D dat
byly naprogramovany v prostifedi knihovny VR a optimalizovany z hlediska jejich rychlosti a
pamétovych narokd. Teoretické vysledky i navrzené algoritmy byly Usp&&né& experimentalné ovéreny
na aplikaci modelovani interiérd vozU firmy Daimler a modelovani textilnich materiali. Metody byly
porovnany s nejlepsimi dfive publikovanymi metodami a publikovany. Metoda komprese BTF prostoru
byla ovéfena pomoci psychofyzikdlnich statistickych testl na 22 pozorovatelech ve dvou zemich.
Odvozené iluminacni invarianty byly porovnany s nejcastéji pouzivanymi priznaky v této oblasti - Local
Binary Patterns, fiditelnou pyramidou a Gaborovymi pfiznaky. Pfevaha nasich novych iluminacné
invariantnich pfiznakl je demonstrovdna na rozpoznavani redlnych materiald v Bidirectional Texture
Function (BTF) reprezentaci.

Publikace

[a] Haindl M., Havlicek V., Grim J.: Probabilistic Discrete Mixtures Colour Texture Models.
Lecture Notes in Computer Science 5197, ISSN 0302-9743, pp. 675-682, Springer-Verlag, Berlin,
2008.

[b] Filip J., Chantler M., Haindl M.: On optimal resampling of view and illumination dependent textures.
Fifth Symposium on Applied Perception in Graphics and Visualization, Los Angeles, pp.131-134, ACM.
[c] Vacha P., Haindl M.: Illumination Invariants Based on Markov Random Fields. Proceedings of the
19th IAPR Int. Conf. on Pattern Recognition, Tampa 2008, IEEE Press.

Aproximace viceméritkového MRF modelu
Popis aktivity

Clanek [a] prezentuje viceméfitkovou nefizenou metodu automatické segmentace pro
rozpoznavani potencialné rakovinnych oblasti zajmu, které obsahuji fibrozné-zlazovitou tkan, z
digitélnich roentgenovych mamogram(. Mamografické tkafové textury jsou lokalné& reprezentovany
¢tyfmi viceméritkovymi MRF kauzalnimi modely nahodnych poli rekurzivné odhadovanymi pro kazdy
pixel. Segmentacni ¢ast metody je zaloZzena na gaussovském smésovém modelu. Segmentace zacina z
presegmentovaného odhadu, ktery se adaptivhé méni, az se dosahne optimalni po¢et homogennich
oblasti mamogramu. Prace [b] navrhuje metodu pro automatickou navigaci uvnitf slozité virtualni
scény, modelované viceméritkovymi MRF modely. Optimalni navigacni cesta je automaticky nalezena
pomoci grafovych algoritm( a uZivatelem definovanych omezeni. V praci [c] predkldddme novou
casovou nefizenou segmentacni metodu video sekvenci zaloZzenou na PCA transformaci a MRF datové
reprezentaci. Na rozdil od obvyklych pfistupt zaloZenych ne histogramech nebo analyze pohybovych
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poli je navrzend metoda numericky vyrazné jednodussi a spolehlivéjsi. Clanek [d] predstavuje unikatni
pomoc komunité autorl segmentaénich a klasifikaénich metod. Prazsky texturni generator a
benchmark je unikatni webova sluzba ( http://mosaic.utia.cas.cz), uréena pro vzajemné porovnavani a
vyhodnocovani nefizenych i fizenych klasifika¢nich metod. Zaroven podporuje vyvoj novych metod v
této oblasti. Prace [e] pFedstavuje pravdépodobnostni navrhu neuronovych siti, ktery predstavuje
soucasny trend v této oblasti rozpoznavani.

Vysledky aktivity

Vlastnosti publikované metody segmentace mamogramd jsou rozsahle ové&fovany na Digital
Database for Screening Mammography (DDSM) z University of South Florida a na Prague Texture
Segmentation Benchmark pomoci nejpouzivanéjsich segmentacnich kriterii. Metoda dosahuje lepsi
vysledky nez nékolik alternativnich testovanych texturnich segmentacnich metod. Metodu automatické
navigace uvnitf slozité virtualni scény je ovérena na slozitém virtualnim modelu Veletrzniho palace
Narodni galerie v Praze.

Spolehlivost metody segmentace videa byla UspéSné ovéfena na mnozZstvi testovacich videi,
zahrnujicich syntetické dynamické textury i profesionalni dokumentarni filmy. Prazsky texturni
generator a benchmark se stava pomalu standardem pro ovéfovani nové publikovanych
segmentacnich metod.

Publikace
[a] Haindl M., MikeS S.: Unsupervised Mammograms Segmentation, Proceedings of the 19th IAPR Int.
Conf. on Pattern Recognition, Tampa 2008, IEEE Press.

[b] Mikes S., Haindl M., Holub R.: Navigation in Virtual Environment, 2nd International Conference
EVA, Vienna, 2008, ISBN 3-85403-238-0, pp. 111-118, Austrian Computer Society.

[c] Filip J., Haindl M.: Fast and Reliable PCA-Based Temporal Segmentation of Video Sequences,
Proceedings of the 19th IAPR Int. Conf. on Pattern Recognition, Tampa 2008, IEEE Press.

[d] Haindl M., Mikes S.: Texture Segmentation Benchmark, Proceedings of the 19th IAPR Int. Conf. on
Pattern Recognition, Tampa 2008, IEEE Press.

[e] Grim J., Hora J.: Iterative principles of recognition in probabilistic neural networks. Neural
Networks. Roc¢. 21, ¢. 6 (2008), s. 838-846. ISSN 0893-6080.
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Vice-ucastnické rozhodovani a dopravni ulohy (garant Ing.
Miroslav Karny, DrSc.)

Rozvoj jedno i vice-ucastnického rozhodovani s piresunem dilirazu na vice
ucastnikt
Popis aktivity

V oblasti nelinedrniho odhadovéni bylo na FAV ZCU dosazeno nékolika novych vysledkl. V ramci
syntézy simulaénich filtrd byla vyvinuta metoda navrhu vzorkovaci hustoty, kterd umoZfiuje zvysit
kvalitu odhadu (publikovano v impaktovaném casopise Signal Processing [1]). Pozornost byla rovnéz
vénovana navrhu filtrQ pro spojité-diskrétni popis stochastického systému. Navrh nelinearniho filtru
pro tento pripad je zaloZzen na novém numerickém algoritmu feSeni parcialni diferencidlni rovnice
popisujici vyvoj stavu (pfistup a algoritmus byly publikovany v impaktovaném c¢asopise Kybernetika
[2]). Dale byl vyvinut novy simulacni filtr umoznujici zajistit konstantni kvalitu odhadu pomoci
adaptace poctu vzorkd (vysledek byl publikovan na svétovém kongresu IFAC - [3]). Pokracovaly prace
zabyvajici se problémem odhadu kovarianénich matic. Pokra¢oval rozvoj postupl zaloZenych na vyuZiti
vicekrokové predikce (vysledky byly prezentovany na svétovém kongresu IFAC - [4] a na seminafi
DAR [5]). Vicekrokova predikce pomoci metody, kterd standardné pracuje s jednokrokovou predikci,
byla zkoumana v [6]. V rdmci studie simulaénich filtrG byl vytvofen ptehledovy &ldnek o soucasném
stavu problematiky [7].

COMPUREG rozsahle testoval algoritmy vzniklé v rdmci této aktivity. K experimentdim a testim
byla pouzita realna data z technologického procesu valcovani za studena.

V AS byly dokonceny prace na dilCich efektivnich technikdch bayesovské filtrace, jmenovité
filtrace pomoci techniky oznacované jako VariaCni Bayes [9]. Byl navrzen odhad kovarian¢nich matic
stavového modelu pomoci marginalizovaného casticového filtru [10]. Byly rozpracovany algoritmy
odhadovani s chybé&jicimi bloky dat.

Vysledky aktivity

Vysledky FAV byly publikovany ve dvou clancich v Casopisech Signal Processing a Kybernetika,
dale formou 2 prispé&vk( na svétovém kongresu IFAC, 1 pFispévku na domdci konferenci, 1 pFisp&vku
na seminafi centra DAR a 1 piispévku na konferenci YRCAS na ZCU. Kromé prednasek na konferencich
prezentujicich prijaté prispévky byla prednesena 1 prednaska v UTIA.

Vysledkem aktivity COMPUREGuU bylo ovéfeni vyvijenych algoritm( pro podporu rozhodovéni na
realnych datech. Ovéreni poslouzilo jako vychodisko pro Cinnosti COMPUREGuU a jako zpétna vazba pro
akademické partnery. Teorie a algoritmy dodavané akademickymi partnery byly testovany na
rozsahlych souborech dat ze dvou typl studenych valcovacich stolic: dvaceti-valcové traté na specidlni
slitiny a valcovaci stolice typu kvarto, kterd zpracovava ocelové pasy. Pribézné vysledky slouZily jako
zpétna vazba pro UTIA. Vyvinuté algoritmy byly ovéfeny jednordzové zpracovanim velkého mnozstvi
realnych dat a v redlném cCase v simulovaném prostredi.

Vysledkem praci na bayesovské filtraci pomoci metody Variaéni Bayes je clanek [9], ktery
obsahuje metodiku navrhu aproximativniho feseni filtrace a rozbor jejich teoretickych vlastnosti.

Odhad kovarian¢nich matic stavového modelu pomoci marginalizovaného cCasticového filtru je
koncepcné pripraven, viz [10]. Tato technika je vyvijena pro aplikaci v dopravé a pro potieby nové
aplikace v oblasti fizeni elektrickych pohon( bez &idel.

Byla dokonéena ucelend metodika zahrnuti rdznych typd apriorni informace do modeld uZivanych
jednotlivym rozhodovacem. Prace [11] je v soucasnosti recenzovana jako clanek. Schopnost
rozhodovacde se prizplsobit mé&nicim se podminkdm byla podstatn& zesilena zlep$enim standardni
techniky zapominani zastaralé informace [12]. Drobné, prakticky vyznamné, vyuziti teorie rozhodovani
je popsano v [13] a aplikacné orientovany algoritmus pfiblizného dynamického programovani je shrnut
v [14].

Publikace

[1] Simandl M., Straka O.: Functional sampling density design for particle filters. Signal Processing,
88, (2008), 11, pp. 2784-2789.
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[2] Simandl M., Svacha J.: Nonlinear state prediction by separation approach for continuous-discrete
stochastic systems, Kybernetika, 44 (2008), 1, pp. 61-74.

[3] Straka O., Simandl M.: Adaptive particle filter with fixed empirical density quality In: Proceedings
of the 17th IFAC World Congress, Seoul, Korea 2008, pp. 6484-6489.

[4] Dunik J., Simandl M.: Estimation of state and measurement noise covariance matrices by multi-
step prediction In: Proceedings of the 17th IFAC World Congress, Seoul, Korea 2008, pp. 3689-3684.
[5] Dunik J., Straka O., Simandl M.: Nonlinear filtering for estimation of state noise covariance matrix,
4th International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making, Louceri, 2008

[6] Ajgl 1., Simandl M.: Prediction error method with multi-step criterion In: Proceedings of the 2nd
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[7] Straka O., Simandl M.: Sequential Monte Carlo Method For State Estimation of Nonlinear
Non-Gaussian Systems. In Soucasné trendy v technické kybernetice. Ostrava : VSB - Technicka
univerzita, 2008. s. 29-37. ISBN 978-80-248-1812-2.

[7a] Straka O. Sample Size Specification Techniques for Particle Filter. V ramci akce: Pravidelny
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eSynergy.

[9] Smidl V., Quinn A. Variational Bayesian Filtering. IEEE Transactions on Signal Processing. Ro¢. 56,
¢. 10 (2008), s. 5020-5030.

[10] Smidl V.: Interni prednaska: http://as.utia.cz/node/383

[11] Karny M., Andrysek J., Bodini A., Guy T.V., Kracik J., Nedoma P., Ruggeri F.: Fully probabilistic
knowledge expression and incorporation, Istituto di Matematica Applicata e Tecnologie Informatiche,
(Milano 2008) Research Report 8-10MI

[12] Karny M., Andrysek J.: Use of Kullback-Leibler divergence for forgetting , International Journal of
Adaptive Control and Signal Processing vol.23, 1 (2009), p. 1-15.

[13] K&rny M.: Financial control of a research group, UTIA AV CR, (Praha 2008) Research Report 2219
[14] Slimaclek V., Zeman J., Karny M.: Dynamické rozhodovani pomoci pfiblizného dynamického
programovani, UTIA AV CR, (Praha 2008) Research Report 2227.

Navrh softwaru pro aplikace - 2008
Popis aktivity

Na FAV zacaly prace na budovani grafického rozhrani toolboxu nelinearni filtrace. Jadro toolboxu
se postupné prendsi do jazyku JAVA a do toolboxu jsou zafazovany numericky stabilni verze
jednotlivych algoritmd. Byla dokon&ena specifikace a realizace aplikaéniho rozhrani a vyzkumna zprava
[1] obsahujici popis inovaci provedenych v toolboxu. Tato aktivita zatim vyustila ve vytvoreni dvou
softwarovych produktl: Nonlinear Filtering Toolbox for Continuous stochastic systems with Discrete
measurements uplatnény v databazi RIV jako ,autorizovany software™ v roce 2006 [2] a NFTools -
Toolbox for State Estimation of Nonlinear Discrete Time Stochastic Systems uplatnény v databazi RIV
jako ,autorizovany software" v roce 2007 [3].

Navrh a vyvoj software realizovany firmou COMPUREG v této etapé pfimo navazal na rozsahlé
testy s pouZitim redlnych dat. Cinnost probihala ve dvou etapéch:

- vyvoj software pro jednorazové zpracovani v ramci programového baliku Mixtools v prostifedi Matlab

- vyvoj software pro redlné nasazeni s vyuzitim samostatné knihovny nezavislé na pouzité systémové
platformé.

V obou bodech probihal vyvoj v intenzivni spolupraci s UTIA. Ve druhém piipadé UTIA upravila a
rozsifila zminénou knihovnu. Programové moduly slouzily pro on-line testy v simulovaném prostredi v
realném case.

Vysledky zkoumani a vyvoje byly zacClenény do poradniho systému, ktery vychazi z existujiciho
systému pro dvacetivalcovou trat, ale byl upraven pro obecnéjsi pouZiti a pro provozovani v
simulovaném prostiedi. Prezentace praktickych vysledkd a demonstrace software probé&hla na
prednéddce v ramci pravidelnych semindfd CSKI/DAR. Uceleny prehled vysledkd byl prezentovan na
mezinarodni konferenci.
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Slibné vysledky ziskané v simulovaném prostredi a ze zpracovani realnych dat vedly k podani
navrhu na aplika¢né orientovany mezinarodni vyzkumny projekt.

V UTIA dodlo v roce 2008 k vyznamné zméné ve vyvoji vice-Gcastnicky orientované verze
softwaru. Dosud pouzivané prostiedi Matlab bylo vyhodnoceno jako nevyhovujici pro tak slozity
problém [6]. Po sérii vyhodnocovacich pokust bylo vybrano prostfedi C++ v kombinaci s knihovnou
IT++. Tato kombinace umozni plné vyuziti objektové orientovaného navrhu bayesovského
rozhodovani. Knihovna IT++ nabizi podobnou syntaxi jako Matlab, coz usnadnuje pfevod stavajiciho
kodu.

Byl rozvijen a testovan poradni systém pro individualni doporuceni terapeutické aktivity pro
radioterapii karcinoml $titné Zlazy pomoci 131l s rozdifenou mnoZinou vstupnich dat pro uceni.
Systém bohuzel nevykazuje ocekdvana zlepseni, nebot pfidana data se po slouéeni ukazala jako pfilis
fidka. Dale probihaji pokusy o vyhodnoceni jejich podmnozin.

Vysledky aktivity

Vysledky FAV byly publikovany formou vyzkumné zpravy a uplatnény v databazi RIV jako
autorizovany software za roky 2006 a 2007.

Vysledek COMPUREGuU byl presentovan na konferenci ICINCO 2008 [4] a vedl k podanému
navrhu projektu s planovanym aplikacnim vystupem v ramci programu Eurostars - Eureka.
Nova verze vice-Ucastnického softwaru je k dispozici na webu pod nazvem BDM [5]. Zde je pfimy
pristup k aktudlni verzi programd, k ukazkovym pFikladim a dokumentaci softwaru. Ta vzniké pomoci
systému Doxygen, ktery dovoluje generovani dokumentace soucasné s kédem.

Poradni modul pro Iéébu karcinomi &titné Zlazy je integrovany do systému JodWeb pouzivaném
na KNME FN v Motole.

Publikace

[1] Straka O., Flidr M., Dunik J., Simandl M.: Nonlinear Estimation methods" software framework and
tool, vyzkumna zprava KKY, FAV, ZCU v Plzni

[2] Simandl M., Svéacha J., Straka O., Flidr M.: Nonlinear Filtering Toolbox for Continuous stochastic
systems with Discrete measurements. Katedra kybernetiky, Fakulta aplikovanych véd, Zapadoceska
univerzita v Plzni, 2006.

[3] Simandl M., Flidr M., Straka O., Dunik J., Svacha J.: NFTools - Toolbox for State Estimation of
Nonlinear Discrete Time Stochastic Systems. Katedra kybernetiky, Fakulta aplikovanych véd,
Zapadoceska univerzita v Plzni, 2007.

[4] Ettler P., Andrysek J., Smidl V., K&rny M.: Merging of advices from multiple advisory systems.
ICINCO 2008.

[5] stréanka projektu: http://mys.utia.cas.cz:1800/trac/bdm

[6] Smidl V.: Je Matlab vhodné prostiedi pro védecké vypocty? Uvod do IT++. Pravidelny seminaf¥
CSKI, UTIA, &erven 2008.

Pokrocdila teorie, algoritmy a software - 2008
Popis aktivity

Na FAV pokracovaly prace na formulaci obecné teorie aktivni detekce a specifikace specialnich
Gloh vyuzitim strategie rozhodovani s Uplnou zpétnou vazbou. Formulace umozfiuje novy obecny
jednotny pohled na uUlohu aktivni detekce chapanou jako optimalizacni problém a pfirozené vede na
zakladni specielni pfipady. Vysledek byl prezentovan na svétovém kongresu IFAC [1] a obsazen v
disertaéni praci [2]. MozZnosti aplikace detekénich metod pro zjistovani polohy byly prezentovany na
seminafi DAR [4]. Zaroven vznikly nové poznatky z oblasti dudlniho Fizeni umoznujici optimalizovat
sou¢asn& poznavani a fizeni pfi navrhu Fidicich systéml pro stochastické systémy s nezndmymi
parametry. Zakladni ideou je casteCné vyuZiti principu ekvivalence urcitosti, ale zaroven zajisténi
zachovani vlastnosti duality v Fe&ené Uloze. To je provedeno maximalizaci nové zavedenych ¢&lenl v
kritériu. Vysledky byly prezentovany na konferenci IASTED [3], na seminafi DARu [5] a ve vyzkumné
zpravé [6].

COMPUREG resil problémy ve dvou oblastech:
(1) podpora operatora technologického procesu s vyuzitim sluéovani rad z vice systémi

-44-



Vyrocni zprava DAR 2008

(2) michani modell procesu pro ziskani v&rohodné predikce [7]. Predikce je zatim uvaZovéna pro
budouci podporu operatora. Pro pouziti pro regulaci v uzaviené smyclce je tfeba dlouhodobého
vyzkumu souvisejiciho s problematikou dualniho Fizeni.

V UTIA byla jednak dokoncéena pfiprava nové generace filtrQ opirajicich se o distribuce s
konednym nosi¢em, jednak byla dokonena prace na slu¢ovani vicekrokovych prediktord s
konstantnimi vahami [13].

Logickym zavréenim vyvoje kooperujicich bayesovskych rozhodovadl je novd metodika
kombinace jejich dil¢ich, ne plné kompatibilnich znalosti a cild. Metodika a ilustraéni pFiklady jsou v
pracech [11], [12].

Analyza tohoto pfistupu k slucovani pravdépodobnostnich rozlozeni pro pfipad log-normalniho
"supra" modelu je v praci [14]. Popis vyuziti tohoto pfistupu pfi konstrukci univerzalniho nastroje na
sluCovani pravdépodobnosti je obsazen v [15]. Universalita tohoto pfistupu je podminéna
rozpracovanim metodiky kvantifikace cild a omezeni navrhu pomoci tzv. idedlni distribuce. Uspésny
vyvoj v tomto sméru je odrazen v pracech [16], [17].

Vysledky aktivity

Vysledky FAV byly publikovany a prezentovany formou 2 pfispévkl na svétovém kongresu IFAC a
na sv&tové konferenci Intelligent Systems Control IASTED, 2 ptispévk( na workshopu centra DAR a v 1
disertac¢ni praci. Kromé prednasek na konferencich prezentujicich prijaté prispévky byly predneseny 2
pFednasky na KKY. FAV, ZCU v Pizni

COMPUREG realizoval pokusy na redlnych datech a jednotlivé algoritmy testoval nasazenim v
simulovaném prostredi v redlném case.

V UTIA byl dokoncen zakladni teoreticky popis stavového modelu s rovnomérnymi inovacemi (LU
model) [8], [10]. K obhajobé podana diserta¢ni prace ,,Estimation of Models with Uniform Innovations
and Its Application on Traffic Data". Navic byl vyvinut algoritmus pro soubézny odhad stavu a
parametr( pro LU model s moznosti vkladat ¢aste¢nou znalost matic modelu a omezeni na parametry i
stavy [9]. Popis sluCovani predpovédi byl prednesen na konferenci ACCO8 [13].

Teoreticky vyvoj spoluprace bayesovskych rozhodovadl byl logicky zavrSen ndvrhem obecné
metodiky sklddani dil¢&ich znalosti a cilt [11], [12]. Metodika je analyzovana v technické zpravé [14] a
konferenénim prispévku [15]. Pouzitelnost této metodiky na kombinaci cili rozhodovani je podminéno
jejich kvantitativnim vyjadfenim v terminech idealni distribuce. Prace [16] feSi tento problém pro
specialni pfipad linearné-kvadratického navrhu. V pfispévku [17] je naznacena obecna rozpracovavana
linka.

Publikace
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4nd International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making, (Loucer, CR, 30.11.08-02.12.08),
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[12] Karny M.: Merging of Fragmental Probabilistic Information for a Flatly Structured Cooperation.
Abstracts of Contributions to 4th International Workshop on Data-Algorithms-Decision Making , Eds:
Janzura M., Ivanek J., (Louceri, CZ, 30.11.2008-02.12.2008)

[13] Smidl V., Andrysek J.: Merging of multistep predictors for decentralized adaptive control.
Proceedings of the American Control Conference, 2008, pp. 3414-3415.

[14] Smidl V.: Sequential Sampling Techniques for Log-Normal Combination of Probability Densities.
Technical Report UTIA, 2008

[15] Smidl V.: General Interface Supporting Merging of Fragmental Probabilistic Information for a
Flatly Structured Cooperation. 4th International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making
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[16] Belda K., Tesar L.: Fully Probabilistic Control Design for Gaussian Stochastic Systems , Proc. the
8th Int. Sci.-Tech. Conf. Process Control 2008 , Eds: DuSek F., Process Control 2008, (Kouty nad
Desnou, CZ, 09.06.2008-12.06.2008)
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Aplikace rozhodovani s vice ucastniky v dopravé - 2008

Popis aktivity

Pokracovala spoluprace FAV a UTIA na zprestiovani dopravniho modelu pro rlizné typy kfizovatek
respektujicich jejich technické parametry a hledani odpovidajicich lokalnich nelinearnich filtrQ s cilem
zptesnit odhad délky kolon. Zvlastni pozornost byla vénovéna aplikaci nové nalezenych algoritmd pro
odhad parametr( poruch stavovych modell a modeld méFeni. Pfestoze vysledky dosaZené v rdmci této
aktivity jsou slibné, stale existuji Casové Useky s neprfesnym odhadem délky kolon. Vysledky byly
prezentovany a publikovany ve [1], [2] a [3]. Dopravni model byl obohacen o dopravni veliciny, které
vyznamné ovliviiuji chovani dopravniho proudu [3], [4]. Novy model byl otestovan pomoci
realistickych simulaci fiktivnich i redlnych mikroregiond [2,5]. Byla téZ navrZena metodika pro
propojeni mezi vrchni vrstvou (globalni metody) a zakladni vrstvou odhadu (lokalni metody). Dale byla
navrzena metoda Fesici problém pFizplsobeni méreni detektord ke skuteéné délce cyklu a byla
pripravena k zabudovani do stavajiciho dopravniho fidiciho systému na softwarové Urovni. Oproti
plvodnimu predpokladu o vyrazném zkraceni sb&ru dat z detektorl, kdy se ukdzalo, Ze min. doba
sbéru dat je 60 s, bylo cilem této metody pracovat s proménnou délkou cyklu.

Eltodo ve spolupraci s UTIA pripravilo podklady pro schvalovaci fizeni a projednéni procesu
testovani na Odboru Dopravy Magistratu Hlavniho Mésta Prahy (dale ODMHMP) pred testovanim
algoritmt na dopravni oblasti OC Zli¢in [6]. Rozhrani HRD bylo upraveno pro potfeby implementace na
primyslové PC (umoZfiuje pfimou komunikaci s dopravnim fadi¢em) a byla zahajena pfipravna &ast
migrace tohoto systému na primyslové PC [7]. K tomuto Ulelu byly rozsifeny systémové funkce
virtualniho dopravniho radic¢e v prostfedi AIMSUN. Tim se dosahlo maximalniho pfiblizeni simulacniho a
realného prostredi. Eltodo dale vyvijelo a testovalo software nezbytny pro realizaci dopravni Ustfedny
na urovni komunikac¢niho modulu MOMO-E pro dopravni fadi¢ typu Sitraffic C800.

Vysledky aktivity

Vysledky byly publikovany a prezentovany formou kapitoly v knize, pfispévku na mezinarodni
IEEE konferenci, ptispévkl na seminafi centra DAR a mezindrodnim seminafi mladych védeckych
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pracovnikl. Vznikl a byl ové&Fen pokrocily dopravni model. Vznikla metodika integrace vrchni se
zakladni vrstvou odhadu do jediného algoritmu, umoznujiciho nezavislé fungovani kazdé vrstvy odhadu
ve své Casové periodé. Byly pfipraveny podklady pro schvalovaci fizeni na ODMHMP a varianta HRD
vhodnéa pro primyslové PC Pro ptipravu realizace testu algoritm{ hierarchického reguldtoru dopravy v
realném prostiedi vybrané dopravni oblasti Praha-Zli¢in byla zpracovana dopravné-inzenyrska studie
Fizeni vy$e uvedené dopravni oblasti s dlrazem na objasnéni aplikace algoritml hierarchického
regulatoru dopravy. Bylo zahajeno projednani této studie na ODMHMP s cilem ziskani souhlasu s
provedenim uvazovaného testu. MnoZina systémovych funkci virtualniho dopravniho Ffadi¢e pro
prostiedi AIMSUN byla rozsifena o modul prechodu z reZzimu Ffizeni prostrednictvim signalniho planu z
nadrazené dopravni Ustfedny do rezimu fizeni prostfednictvim zalozniho signalniho planu. Soucasné
byla stabilizovana funkcénost vazby virtudlniho dopravniho fadi¢e prostfednictvim DLL knihovny
"ae_api.dll" na simulaéni prostfedi AIMSUN (tvorba povelld pro signdlni skupiny, prenos stavu
dopravnich detektor() a DLL knihovny "eh_api.dll" na hierarchicky reguldtor dopravy (pfenos
pozadovanych a realizovanych signélnich pland).

Systémovy software (firmware) komunikaé¢niho modulu MOMO-E pro pFipojeni dopravnich fadi¢l
Sitraffic C800 instalovanych v dopravni oblasti Praha-Zli¢in k dopravni Ustfedné ELS-AREA byl rozsifen
o funkci pfenosu ramcového signalniho planu z dopravni Ustfedny do fadice a funkci on-line pfenosu
dopravnich dat z fadiCe do dopravni Ustfedny. Upraveny firmware byl dlouhodobé testovan na
modelovém pracovisti (dopravni Ustfedna ELS-AREA komunikacnim modulem pro UDP protokol +
dopravni fadi¢ Sitraffic C800 VK) s cilem dosazeni maximalni Urovné funkcni stability.

Publikace
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Christian, (London, GB, 09.09.2008-10.09.2008).
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[4] Pecherkova P., Flidr M., Dunik J.: Robotics, Automation and Control, In-Tech, (Vienna 2008).

[5] Pecherkova P., Dunik J.: Modelling of Traffic System with Time-Variant Saturation Flow,
Proceedings of the 9th International PhD Workshop on Systems and Control, Young Generation
Viewpoint , Eds: Gasperin M., Pregelj B., (Izola, SI, 01.10.2008-03.10.2008).

[6] Podklady pro schvalovaci fizeni na ODMHMP.

[7] Varianta HRD pro primyslové PC (software).

[8] Pracovni verze dopravné inzenyrska studie dopravni oblasti Praha-Zli¢in pro projednani na
ODMHMP - "Rizeni skupiny kfiZzovatek v oblasti Praha-Zli¢in - studie." (Interni publikace DAR - ELTODO
2008/1)

[9] Aktualni verze virtualniho dopravniho fradiCe pro prostfedi AIMSUN vcetné DLL knihoven
"ae_api.dll" a "eh_api.dll" - http://mys.utia.cas.cz:1800/svn/doprava/AIMSUN-MATLAB/c-source/els3-
api/

[10] Aktualni verze zdrojového kodu firmware komunikaéniho modulu MOMO-E ve vyvojovém prostiedi
Metrowerks CodeWarrior for M-Core http://mys.utia.cas.cz:1800/svn/doprava/TrafficCentral\fremoE.

Méreni a simulace dopravnich dat - 2008

Popis aktivity
Eltodo pfipravovalo podminky pro realizaci testu algoritmQ hierarchického reguldtoru dopravy v
realném prostredi vybrané dopravni oblasti Praha-Zli¢in. Konkrétné

1) probihal sbér dopravnich dat pro zpfesnéni off-site simulace Fizeni dopravni oblasti v prostiedi
AIMSUN

2) vznikala implementace rozsifeného UDP protokolu (pfenos signalnich pland + on-line prenos
dopravnich dat) do komunikacniho serveru dopravni Ustfedny ELS-AREA
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3) probihal navrh komunikacniho rozhrani mezi hierarchickym regulatorem dopravy a komunikacnim
serverem dopravni Ustfedny ELS-AREA.

V UTIA byla navrzena metodika pro presnéjsi predikci intenzit pomoci gaussovskych procesd [1].
Nové upraveny model umoznil vyuzit i informace, které se daji ziskat z detektoru na stop-Care. To
vedlo nejen k upfesnéni odhadu délek front, ale zaroven k lepSimu popisu aktudlniho chovani
dopravniho proudu [2,3].

Pro filtraci mé&fenych dopravnich dat z dopravnich detektor( se ukazala vhodna metodika filtrace
respektujici odlehlda pozorovani. Pro komplexnéjsi rozpoznavani poruch indukcnich smycek se jako
vhodné ukazuje vyuziti metod detekce poruch. Testy potvrdily, Ze pro vétsi poruchy indukéni smycky
je mozno vyuzit expertni znalost. Pro minimalizaci chyb odhadu skute¢né dopravni situace byla
navrhnuta metoda fiktivnich detektorli, které v urdité mife dokaZi nahradit podkozenou indukéni
smycku [4].

Bylo provedeno rozsahlé testovani jak jednotlivych algoritm(, tak i celkového dopravniho Fizeni v
ramci uzaviené smycky tvorené systémy MATLAB a AIMSUN. Tato uzaviena smycka byla rozsifena o
objekt dopravniho Fadice, &imZ doslo k Uplnému realistickému propojeni Fidicich algoritml s dopravni
oblasti [5]. Probéhly rozsahlé testy kvality odhadu délek front ve fiktivnich i redlnych mikroregionech
[3,6]. Testovani bylo provadéno jak samostatné, tak - pro lepsi odraz skutecnosti - ve spojeni s
dopravnim fizenim. Prob&hly i testy rozhrani mezi UGstfednou a HRD, véetnd testl mezi
implementovanym dopravnim fadi¢em a HRD.

Vysledky aktivity

Pro pfipravu realizace testl algoritmU hierarchického reguldtoru dopravy v redlném prostiedi
vybrané dopravni oblasti Praha-Zli¢in pokradoval sb&r dopravnich dat (stav detektord a signalnich
skupin). Ziskana data byla pouzita pro zpresnéni kalibrace modelu v simula¢nim prostiedi AIMSUN.

Komunikacni server dopravni Ustfedny ELS-AREA byl rozsifen o podporu komunikace pres
rozhrani Ethernet protokolem UDP, ktery byl soucasné implementovan do komunikac¢niho modulu
MOMO-E pro fadice typu Sitraffic C800.

Propojeni hierarchického regulatoru dopravy s komunika¢nim serverem dopravni Ustfedny bylo
realizovano pres rozhrani ODBC prostfednictvim SQL Serveru, ktery slouzi soucasné jako archiv
dopravnich dat. Navrzeny systém prenosu dat byl implementovan do testovaciho pracovisté a
intenzivné testovan s cilem dosazeni maximalni Urovné spolehlivosti.

Byla navrzena alternativni predpové&d intenzit pomoci gaussovskych procesi. Bylo umoZnéno
vyuZiti detektord na stop-¢are. Byla navrzena filtrace méfenych dat a detekce poruch indukénich
smycCek. Probéhly extenzivni testy chovani navrzené filtrace a fizeni v uzaviené smycce tvorené
odhadovacimi a Fidicimi algoritmy v MATLABu a realistickym modelem dopravni oblasti
implementovanym v mikrosimuldtoru AIMSUN. Testovani odhadovacich i Fidicich postupt bylo
realizovano jak pro fiktivni, tak realistické dopravni mikrooblasti. Probéhlo doladéni a otestovani
funkcnosti rozhrani mezi Ustfednou a HRD.

Publikace

[1] Kocian J., Prikryl J.: Transport modelling via Gaussian processes, draft (2008)

[2] Pecherkova P., Flidr M., Dunik J.: Robotics, Automation and Control. In-Tech, (Vienna 2008).

[3] Pecherkova P., Dunik J.: Modelling of Traffic System with Time-Variant Saturation Flow.
Proceedings of the 9th International PhD Workshop on Systems and Control, Young Generation
Viewpoint , Eds: Gasperin M., Pregelj B., 9th International PhD Workshop on Systems and Control: A
Young Generation Viewpoint, (Izola, SI, 01.10.2008-03.10.2008).

[4] Pecherkova P., Flidr M., Dunik J.: Application of Estimation Techniques on Queue Lengths
Estimation in Traffic Network. Proceedings of 7th IEEE International Conference on Cybernetic
Intelligent System , Eds: Comley Richard, Cheng Xiaochun, Amavasai Bala P., O'Grady Michael, Huyck
Christian, (London, GB, 09.09.2008-10.09.2008).

[5] Varianta HRD pro primyslové PC (software).

[6] Pecherkova P., Flidr M., Dunik J.: Queue Length Estimation in Urban Traffic Network, 4th
International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making, Loucen, 2008

[7] Projekt testovaci dopravni Ustfedny ELS-AREA v prostfedi GE Fanuc Cimplicity HMI Server:
http://mys.utia.cas.cz:1080/svn/doprava/TrafficCentral/vdelfi/ELSAREA/
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[8] Komunikacni server dopravni Ustfedny ELS-AREA pro UDP protokol ve vyvojovém prostiedi Borland
Delphi 7: http://mys.utia.cas.cz:1080/svn/doprava/vdelfi/mot5/elspok/

[9] Projekt pro testovaci rfadi¢ v prostfedi Sitraffic Kontrol
http://mys.utia.cas.cz:1080/svn/doprava/TrafficCentral/Sitraffic/085/

[10] Dokumentace pro dopravni Ustfednu (popis rozhrani mezi dopravni Ustfednou a hierarchickym
regulatorem dopravy, navod pro ovladani):
http://mys.utia.cas.cz:1080/svn/doprava/TrafficCentral/texty/

[11] Dopravni data (intenzita/obsazenost pro jednotlivé detektory, délky signalu "Volno" pro jednotlivé
signalni skupiny) ve tvaru textovych soubori:

http://mys.utia.cas.cz:1080/svn/doprava/Data/Zlicin/Format2008/Archivy/.
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Zpracovani lingvistickych dat (garant Mgr. Jan Peroutka)

Vytvoreni a testovani syntaktické struktury
Popis aktivity

Aktivita v roce 2008 navazala na Cinnosti realizované v minulosti, komplexné jsme rozsifili a
prohloubili jiz dosazené vysledky.

Zakladem vyzkumné oblasti Zpracovani lingvistickych dat jsou objekty morfologické databaze pro
jednotlivé jazyky. Ty je mozno propojovat a usporadavat pomoci slovnikl do:
- hierarchickych struktur (vyuzivajice struktur, které obsahuje Wordnet), za ucelem podpory ulohy

vyuZiti kontextl a kontextovych vazeb,

- syntaktickych struktur, za Ucelem podpory Ulohy porozuméni textu.

Aktivita v roce 2008 pokracovala v téchto oblastech:

V oblasti morfologie jsme doplnili morfologickou databazi pro némecky jazyk a vytvorili zaklad
morfologické databaze pro francouzsky jazyk.

V oblasti elektronického slovniku jsme doplnili hirarchické struktury chybéjici ve Wordnet verze
3.0.

V oblasti syntaktickych struktur jsme pokracovali v tvorbé syntaktickych struktur a provedli jsme
jejich testovani. Vytvorili jsme a testovali zdjmena, Cislovky, predlozky, spojky a Castice a vzorky pro
ostatni slovni druhy v rozsahu 1000 slov pro substantiva, adjektiva, slovesa, pfislovce a vSechna
citoslovce. Zajistili jsme moznost obousmérného testovani (ve formé Internetové aplikace) ve dvou
rovinach: od zadanych roli smérem k vypovédi (konstrukce jazykového popisu) od zadané vypovédi
smérem k rolim (porozuméni jazyku).

Vysledky aktivity

V souladu se stanovenym planem jsme provedli:

1) Rozsiteni morfologické databaze pro némecky jazyk ze 120 tis polozek na 256 tis polozek.
2) Vytvoreni francouzské morfologie pro 10,5 tis polozek.

3) Doplnéni cca 5,5 tis vazeb hierarchickych struktur chybé&jicich ve Wordnet verze 3.0.

4) Vytvoreni syntaktickych struktur pro 7,1 tis slov.

Publikace

V souladu se stanovenym planem jsme k vy$e uvedenym bodim zrealizovali tyto prostifedky:
Adla?2

- Textové soubory pro némeckou a francouzskou morfologii.

Ad 3

- Objektova datab&ze (soubor) elektronického slovniku ekvivalent v rozsahu Wordnet 3.0.
Ad 4

- Objektova databaze (soubor) syntaktickych struktur uvedenych vyrazd.

- XML soubor vzorovych struktur jednotlivych slovnich druhg.

- Doplnény a rozsifeny interni tisk s nazvem "Metodika tvorby syntaktickych struktur".

- Ukazkova internetova aplikace pro vyuziti syntaktickych struktur demonstrujici obousmérné testovani
struktur.
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Komunikacni aktivity

Doktorandsky seminar zpracovani signalu a obrazu
Popis aktivity

Vyzkumné centrum DAR kazdoro¢né (pocinaje rokem 2006) porada Doktorandsky seminar
zpracovani signalu a obrazu. Seminar je uren zejména pro doktorandy a mladé pracovniky centra, ale
je otevfen i daldim zdjemclm. Program seminafe je sloZen z prehledovych prednadek (tutorial()
prednesenych vyznamnymi odborniky a z kratdich prednasek Gc&astnikl o jejich vlastni praci. Na
programu jsou i panelové diskuze k vybranym tématim. Kromé& odborného obsahu je cilem seminate
zlepsit schopnost Ucastnikl prezentovat své vysledky. Proto jedna z prehledovych prednadek je vzdy
na téma "Jak spravné prednaset a psat".
Vysledky aktivity
Doktorandsky seminaf zpracovani signalu a obrazu
0d18. kvéten 2008 do 25. kvéten 2008 na Marianské v Krusnych horach

Publikace

Seminar je neformalni a neni z ného vydavan sbornik. Prezentace proslovenych prednasek jsou k
. . . . r o
dispozici u organizatoru akce.

Adresa (www stranky):http://zoi.utia.cas.cz/mar08program.

Podil na poradani mezinarodni konference pro doktorandy na Univerzité
Konstantina Filozofa v Nitre

Popis aktivity

Vyzkumné centrum DAR se od roku 2005 podili na pofadani mezinarodni konference pro
doktorandy a mladé védecké pracovniky na Univerzité Konstantina Filozofa v Nitfe. Soudcasti
konference je sekce uréena pro studenty doktorského studia v oblasti informatiky. Cilem je dat
studentim moZnost prezentovat své vysledky védecké ¢innosti a ziskat prehled o &irdich souvislostech
vlastniho vyzkumu.

Vysledky aktivity

V roce 2008 se uskuteénila IX. Vedecka konference doktorandl a mladych védeckych pracovnikd
9. a 10.4. 2008 na Univerzité Konstantina Filozova v Nitfe. Konference se z(&astnilo 192 doktorandt a
v sekci informatiky bylo pfedneseno 21 ptispévka.

Publikace

Byl vydan Sbornik z IX. v&decké konference doktorandl a mladych védeckych pracovnikl, FPV UKF
Nitra 2008 elektronicky na CD pod nazvem Mladi védci 2008.

Vyjezdni seminar Pravdépodobnostni a jiné metody rozhodovani
Popis aktivity

Pravidelny vyjezdni seminar oddéleni oddéleni SI, MTR a Vyzkumného centra DAR. Seminar je
zamérfen na prezentaci prispévk(d Gcéastnik( z oblasti statistiky, aplikace pravd&podobnosti a teorie

rozhodovani. Jeho Ulelem je predevSim predstavit svou praci ostatnim, konfrontovat dosazené
vysledky a navazovat nové spoluprace.

Vysledky aktivity
Vyjezdni seminaf Pravdépodobnostni a jiné metody rozhodovani
Od 3. ¢erven 2008 11:00 do 5. ¢erven 2008 v Rakovici u Cimelic

Publikace
Program seminare je zverejnén na www strankach Vyzkumného centra DAR.
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Pravidelné seminare Vyzkumného centra DAR
Popis aktivity

Pravidelné seminafe Vyzkumného centra DAR byly v roce 2008 poFédény na téchto
akademlckych pracovistich: UTIA AV CR - seminaf Rozhodovani za neurcitosti, semlnar Inteligentni

systemy, UVAFM OU - pravidelny &tvrteéni seminar, Vysoke uceni technické v Brné, UBMI - pravidelny
seminar pracovnikt DAR, Katedra kybernetiky, FAV, ZCU v Plzni - pravidelny seminaF DAR.

Vysledky aktivity

Vysledky aktivity v roce 2008:

UTIA - seminafe Rozhodovani a fizeni za neurditosti (13 prednédsek) a Inteligentni systémy (12
prednasek).

UVAFM OU - pravidelny ¢tvrteéni seminar (20 prednasek).

FEKT VUT - pravidelny seminaF pracovnikl DAR (22 ptrednasek).

FAV ZCU - seminaf DAR (3 prednasky).

Publikace
Podrobnosti o konani seminatl jsou prib&zné zvefejiiovany na www strankach DAR.

Poradani vyrocnich konferenci Vyzkumného centra DAR
Popis aktivity

Vyzkumné centrum DAR porada vlastni mezinarodni konference, které jsou zaroven vyrocnimi
konferencemi centra.
Vysledky aktivity

V roce 2008 probéhl ¢tvrty rocnik:

4th International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making 30.11.-2.12.2008, zamecky
hotel Loucen, cca 70 Ucastnik{, celkem 27 prednasek (z toho 5 zahrani¢nich hostll) a 14 posterd.
Publikace
Sbornik z konference:

Janzura M., Ivanek J. (Eds.): Abstracts of Contributions to 4th International Workshop on Data -
Algorithms - Decision Making. Interni publikace DAR-UTIA 2008/6. UTIA AV CR, Praha 2008, 50 pp.
Sbornik a prezentace jsou dostupné elektronicky na www strankach Centra DAR.
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Faktograficka priloha k vyrocni zpravé
Vyzkumného centra Data - Algoritmy - Rozhodovani

za rok 2008

Obsah:

Program spoleénych konferenci a seminari poradanych Vyzkumnym centrem

Data — Algoritmy - Rozhodovani v roce 2008:

4™ International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making, UTIA
Vyjezdni seminaf Pravdépodobnostni a jiné metody rozhodovéni, UTIA
Doktorandsky seminaf zpracovani signalu a obrazu, UTIA

Pravidelny seminai Rozhodovani a fizeni za neurditosti, UTIA

Pravidelny seminar pracovnikd DARna Katedie kybernetiky, FAV zCU
Pravidelny seminar Inteligentni seystémy, UTIA

Pravidelny seminai UVAFM OU

Pravidelny seminaF pracovniki DAR, FEKT VUT

Publikace Vyzkumného centra Data — Algoritmy — Rozhodovani za rok 2008:

Monografie

Cast monografie

Clanky v odborném periodiku
Konferencni prispévky
Konferencni sbornik

Interni tisk

Vyzkumna zprava

Disertace

Elektronicky dokument

Cesty pracovnikd Vyzkumného centra Data - Algoritmy - Rozhodovani za rok 2008

Hosté Vyzkumného centra Data — Algoritmy — Rozhodovani v roce 2008
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Konference a seminare za rok 2008

4™ International Workshop on Data - Algorithms - Decision
Making

Od: 30. listopadu 2008
Do: 2. prosince 2008
Kontaktni osoba: Martin Janzura

Perfilieva I., Vajgl M., Pavliska V.
Fuzzy Transform in Image Processing.

Stépnicka M., Bodenhofer U., Daitkova M., Novak V.
Impicational Interpretation - the Continuity Issue.

Vomlel J., Savicky P.
Arithmetic Circuits for Noisy-or Models.

Kroupa T.
Algebra and Geometry for Coalition Game Theory.

Mesiar R.
Copulas: a Tool for Modeling the Stochastic Dependence.

Tichavsky P., Koldovsky Z.
Blind Separation of Convolutory Mixtures in the Time Domain - Separation of Speech Signals.

Hobza T.
An Application of Linear Model with Both Fixed and Random Effects in Small Area Estimation.

Stummer W.
New Results in the Bregman Distances.

Vajda I.
On Optimal Decisions in Continuous Models Achieved by Discrete Methods.

Vacha P., Haindl M.
Illumination Invariants Based on Markov Random Fields.

Mikes S., Haindl M.
Texture Segmentation Benchmark.

Somol P., Novovicova J.
Evaluating the Stability of Feature Selectors that Optimize Feature Subset Cardinality.

Grim J., Novovicova J., Somol P.
Structural Poisson Mixtures for Classification of Documents.
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KolaFr R., Jan 1., Rolecek 1., Jifik R., Gazarek J.
Application of Image Texture Analysis and Pattern Recognition for Retinal Nerve Fibres Classification.

Jifik R., Peterlik I., Ruiter N., Zapf M., Jan J.

Reconstruction of Attenuation and Sound-Speed Images from 3D Ultrasound Transmission
Tomography Data.

Mayer M., Tornow R.P.,Bock R.,Meier 1., Michelson, Hornneger
Automated Glaucoma Detection with Ophthalmic Imaging Devices.

Sroubek F.
Superresolution and Blind Deconvolution of Video.

Bican J., Flusser J.
3D Medical Registration Based on Phase Correlation.

Flusser J.
An Overview of Image Processing Activities in the DAR Center in 2008.

Flidr M., SimandI M.
Dual Controller Design Based on Prediction Error Maximization and Partial Certainty Equivalence.

Smidl V.
General Interface Supporting Merging of Fragmental Probabilistic Information for a Flatly Structured
Cooperation.

Karny M.
Merging of Fragmental Probabilistic Information for a Flatly Structured Cooperation

Herzallah R.

Enhancing the Performance of Intelligent Control Systems in the Face of Higher Levels of Complexity
and Uncertainty.

Pundochéaf I., Simandl M.
Fault Detection for Position Estimation.

Prikryl J.

Validation of the Urban Traffic Control System HRDS and Some Remarks about Queue Length
Estimation.

Lowe D.
The Impact of Uncertainty on Gene Prognostic Indicators in Automated Cancer Prognosis.

Pavelkova L.
Estimation of Models with Uniform Innovations and its Application on Traffic Data.
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Vyjezdni seminar Pravdépodobnostni a jiné metody rozhodovani
Kontaktni osoba: Martin Janzura

Matus F.
Reprezentacie matroidov a faktorizacia mier

Juricek 1J.
Maximalizace divergence v pfipadé exponencialnich rodin

Benes V.
Testing of the differences in the materials microstructure

Pazak T.
Axiomaticka vystavba teorii

Ondrejat M.
Stochastické vinové rovnice: Existence a jednoznacnost

Fabian Z.
Inferencni funkce a parametrické odhady

Michalek J.

Taguchiho robustni metody

Smid M.

Statistics of some microstructure models

Salaba P.
Vyuziti software FlexPro v metrologii

Tichavsky P.
A Fast Appropriate Joint Diagonalization Algorithm Using a Criterion with a Block Diagonal Weight
Matrix

Koldovsky Z.
Slepa separace Fecovych signall v &asové oblasti

Vomlel J.
Tensor rank-one decomposition of probability tables
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Doktorandsky seminar zpracovani signalu a obrazu
Kontaktni osoba: Michal Sorel

Kamenicky J.
Elastickd registrace medicinskych obrazd

Mikes S.
Virtualni prohlidka narodni galerie

Hora J.
Publication Of The Census Results By means Of A Statistical Model

Smidl V.
Aproximace v Bayesovském odhadovani, aplikace pro slepou dekonvoluci jednoho obrazku (tutorial)

Sedlar J.
Modelovani rlstu plisni

Sindelar J.
Optimal trading strategies designed using Bayesian inference

Harabis V.
Detekce kontrolnich bod{ pro registraci obraz{ sitnice

Novakova K.
prezentace dizertace

Havlicek M.
Metody analyzy funkcéni a efektivni mozkové konektivity pomoci fMRI

Bartos M.
Dekonvolucni postupy v perfuzni analyze (DCE-MRI)

Svoboda M.
Synthetic Formation of 3D Fluorescence Microscopy Images

Skalicky J.
Vypocet teoretické PSF pomoci Zernikeho polynomu

Hefmanek J.
Pouziti FPGA ve zpracovani obrazu (tutorial)

Pathak P. K.
3D reconstruction of attenuation USCT

Rolecek J.
3D USCT (UltraSound Computer Tomography)

-57-



Vyrocni zprava DAR 2008

Pravidelny seminar Rozhodovani a Fizeni za neurcitosti
Kontaktni osoba: Miroslav Karny

Jirsa L.
Extension of Jobcontrol by the Windsurfer Approach - Theory and Examples
24. listopad 2008, 10:45-13:30 mistnost ¢. 25

Pisték M.
Implicit Approximation of the Bellman Equation with Use of HDMR
10. listopad 2008, 10:45-13:30 mistnost ¢. 25

Pavelkova L.
Odhadovani stavového modelu s rovnomérné rozlozenymi inovacemi
3. listopad 2008, 10:45-13:30 mistnost ¢. 25

Pecherkova P., Pfikryl J.
Uprava dopravniho modelu a implementace na dopravni oblast Zli¢in
20. fijen 2008, 10:45-13:30 mistnost ¢. 25

Sindelar J.
Multistep ahead prediction of future data using Monte Carlo sampling
13. fijen 2008, 10:45-13:30 mistnost ¢. 25

Dedecius K.
Parcialni zapominani v regresnich modelech
15. zafri 2008, 13:30-15:30 mistnost €. 474

Smidl V.
Je Matlab vhodné prostiedi pro védecké vypocty? Uvod do IT++.
24. &erven 2008, 14:00-15:00 mistnost ¢. 474, UTIA, AVCR

Belda K.
Fully Probabilistic Design of LQ Control with On-Line Parameter Tuning
20. kvéten 2008, 14:00-15:00 room 474, UTIA ASCR

Juricié D.
In quest for precise models for FDI
13. kvéten 2008, 14:00-15:00 mistnost &. 474, UTIA, AVCR

Straka O.
Sample Size Specification Techniques for Particle Filter
25. bfezen 2008, 14:00-15:00 mistnost ¢. 474, UTIA, AVCR

Tichy M.

Fast Adaptive Filtering Algorithms and their Implementation using Reconfigurable Hardware and Log
Arithmetic

18. brezen 2008, 14:00-15:00 mistnost ¢. 474, UTIA, AVCR

Jirsa L.
Processing of medical data: experience with a finished project
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19. Gnor 2008, 14:00-15:00 mistnost ¢. 474, UTIA, AVCR

Nagy I.
Estimation with partial forgetting
5. Unor 2008, 14:00-15:00 mistnost ¢. 474, UTIA, AVCR

Pravidelny seminar Katedry kybernetiky, FAV ZCU

Kontaktni osoba: Jindfich Dunik

Puncochar I.
Navrh suboptimalniho aktivniho detektoru a generdtoru vstupniho signalu
9. prosinec 2008, 14:00-15:00 KKY, FAV, ZCU v Plzni

Hering P.

Sekvenéni navrh optimalniho vstupniho signalu v Gloze identifikace nelinedrnich systémQ neuronovymi
sitémi

14. fijen 2008, 14:00-15:00 KKY, FAV, zCU v Plzni

Flidr M.
Zobecnéni dudlniho regulatoru zaloZzeného na hodnoceni chyby predikce
10. Cerven 2008, 14:00-15:00 KKY, FAV, zCU v Plzni
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Pravidelny seminar Inteligentni systémy
Kontaktni osoba: Tomas Kroupa

Gerla B.
Ulam game and many-valued logics
8. prosinec 2008, 14:00-15:30 mistnost &. 25, UTIA, AVCR.

Vomlel J.
Jadro koali¢ni hry: algoritmy
24. listopad 2008, 14:00-15:30 mistnost ¢&. 25, UTIA, AVCR.

Kroupa T.
Jadro koali¢ni hry: teorie
10. listopad 2008, 14:00-15:30 mistnost & 25, UTIA, AVCR.

Helisova K.
Model for Random Union of Interacting Discs
13. fijen 2008, 14:00-15:30 mistnost ¢. 25, UTIA, AVCR.

Peralta I.
Model-Based Small Area Estimation
26. ¢ervenec 2008, 14:00-15:30 mistnost ¢. 25 v budové UTIA AV CR

Vejnarova J.
Podminéna nezavislost v teorii evidence
31. bfezen 2008, 14:00-15:30 mistnost ¢. 25, UTIA, AVCR.

Jirousek R.
O "multi"dimensionalnich modelech a podminéné nezavislosti pro domnénkové funkce
10. bfezen 2008, 14:00-15:30 mistnost & 25, UTIA, AVCR.

Kratochvil V.
Podminéna nezavislost v ekvivalentni bayesovské siti a kompozicionalnim modelu III/III
25. Gnor 2008, 13:30-15:00 mistnost €.064, UTIA, AVCR

Kratochvil V.
Podminéna nezavislost v ekvivalentni bayesovské siti a kompozicionalnim modelu II/III
18. Gnor 2008, 14:00-15:30 mistnost &. 25, UTIA, AVCR.

Kratochvil V.
Podminéna nezavislost v ekvivalentni bayesovské siti a kompozicionalnim modelu I/III
11. Gnor 2008, 14:00-15:30 mistnost &. 25, UTIA, AVCR.

Matus F.
Minimalizace entropickych konvexnich funkcionald
4. Gnor 2008, 14:00-15:30 mistnost &. 25, UTIA, AVCR.

Kroupa T.
Geometrie intervalovych pravdépodobnosti na konec¢né mnoziné
14. leden 2008, 14:00-15:30 mistnost &. 25, UTIA, AVCR.
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Pravidelny seminai UVAFM OU

Kontaktni osoba: Vilém Novak

Holcapek M.
Powerset-like Functors in Categories of Fuzzy Sets, Part 4
11. prosinec 2008, 9:30-10:30 mistnost ¢. 322 (dfive 49) budovy A Ostravské univerzity

Vavrickova L.
O (R)-hustych mnozinach
4. prosinec 2008, 9:30-10:30 mistnost ¢. 322 (dfive 49) budovy A Ostravské univerzity

Holcapek M.
Powerset-like Functors in Categories of Fuzzy Sets, Part 3
27. listopad 2008, 9:30-10:30 mistnost ¢. 322 (dfive 49) budovy A Ostravské univerzity

Holcapek M.
Powerset-like Functors in Categories of Fuzzy Sets, Part 2
13. listopad 2008, 9:30-10:30 mistnost ¢. 322 (drive 49) budovy A Ostravské univerzity

Holcapek M.
Powerset-like Functors in Categories of Fuzzy Sets
6. listopad 2008, 9:30-10:30 mistnost ¢. 322 (dfive 49) budovy A Ostravské univerzity

Dyba M.
Examples of finite EQ-algebras
30. fijen 2008, 9:30-10:30 mistnost ¢. 322 (dfive 49) budovy A Ostravské univerzity

Novak D.
Similarity Search on a Very Large Scale
16. Fijen 2008, 9:30-10:30 mistnost ¢. 308 (dfive 46) budovy A Ostravské univerzity

Jenei S. (University of Pécs, Madarsko)
Geometrical methods in the investigation of residuated structures.
9. fijen 2008, 9:30-10:30 mistnost ¢. 322 (dfive 49) budovy A Ostravské univerzity

Stépnicka M.
Is the Bandler-Kohout subproduct a suitable alternative to the CRI?
2. fijen 2008, 9:30-10:30 mistnost ¢. 322 (dfive 49) budovy A Ostravské univerzity

Novak V.
Nova fuzzy teorie typl na zakladé EQ-algeber
18. zari 2008, 10:00-11:00 mistnost ¢. 322 (dFive 49) budovy A Ostravské univerzity

Yarushkina N. (Ulyanovsk State University)
Analyza Casovych fad s pouzitim fuzzy trendu
23. duben 2008, 10:00-11:00 mistnost ¢. 49 budovy A Ostravské univerzity, Ostrava

Perfilieva I.

Semilinear Spaces
17. duben 2008, 9:00-10:00 mistnost ¢. 49 budovy A Ostravské univerzity, Ostrava
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Pavliska V., Stépnicka M.
Fuzzy Approach to a Time Series Analysis - Round Table
10. duben 2008, 10:00-11:00 mistnost ¢. 49 budovy A Ostravské univerzity, Ostrava

Holcapek M.
Odstupriovana ekvivalence L-fuzzy mnozin
3. duben 2008, 10:00-11:00 mistnost €. 49 budovy A Ostravské univerzity, Ostrava

Kupka J.
Fuzzy dynamické systémy
27. bfezen 2008, 10:00-11:00 Ostrava

Misik L., Téth J.
Distribu¢ni funkce a neurcitost II.
20. bfezen 2008, 10:00-11:00 Ostrava

Misik L., Téth J.
Distribu¢ni funkce a neurcitost.
13. bfezen 2008, 10:00-11:00 Ostrava

Pavliska V.
Fuzzy transformace a komprese obrazu.
6. brezen 2008, 11:00-12:00 Ostrava

Novak V.
EQ-algebry
28. unor 2008, 10:00-11:00 Ostrava

De Meyer H. (Gent University, Belgie)

The omnipresence of cycle-transitivity in the comparison of random variables.
7. Unor 2008, 10:00-11:00 Ostrava

-62-



Vyrocni zprava DAR 2008

Pravidelny seminar pracovnikl DAR, FEKT VUT

Kontaktni osoba: Jifi Jan

Bican N.
Fazova korelace pro registraci obrazl
26. listopad 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Flusser J.
Restaurace obrazl zaloZena na flzi
19. listopad 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Peter R.
Vlastnosti implementace web stranky OPHTALMO
14. Fijen 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Rolecek 1., Pathak P.
Vyvoj ve vypocetni kalibraci USCT systému
14. Fijen 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Kolar R.
Vybé&r ptiznakl v texturni analyze oftalmo dat
30. zafi 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Havlicek M.
Hledani ¢asovych korelaci v fMRI datech
15. kvéten 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Rolecek J.
Aktudlni stav v simulaci USCT
12. kvéten 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Jirik R., Peterlik I.
Zobrazeni rychlostniho pole v USCT
5. kvéten 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Pathak P.
Vliv redukce dat v rekonstrukci Utlum. obrazu v USCT
28. duben 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Havlicek M.
Analyza fMRI - dalsi vysledky
21. duben 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Kolaf R.
Support vector machine - prehled
7. duben 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Hemazal D., Rolecek 1., Peterlik I., Jan J.
Aktudlni stav v oblasti simulace USCT
30. bfezen 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno
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Gemeke G.
Aktivity Ustavu v ramci Forschunszentrum Karlsruhe
18. bfezen 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Pathak P., Peterlik I.
Nékteré dil¢i problémy Utlumového zobrazeni v USCT
10. bfezen 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Havlicek M.
Postup v analyze fMRI
2. bfezen 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Kolar R., Hemzal D.
Problematika LASIC - inverzni filtrace s omezenimi
18. Unor 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Kolafr R., Jan J.
Analyza oftalmologickych dat - aktualni stav
11. dnor 2008, 15:00-16:00 UBMI FEKT VUT Brno

Rolecek 1., Hemzal D.
Simulace ultrazvukového pole - formulace hrani¢nich podminek
5. Unor 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Hemzal D., KolaF R.
Charakteristiky zobrazovacich vlastnosti oka
29. leden 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Havlicek M.
Implementace nékterych metod analyzy fMRI dat
22. leden 2008, 15:00-16:00 UBMI FEKT VUT Brno

Dédek L.
Nékteré vlastnosti metody kone&nych prvki{
15. leden 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno

Havlicek M.
Funkéni mozkova konektivita z fMRI obrazovych dat - piehled pfistupd.
8. leden 2008, 15:00-17:00 UBMI FEKT VUT Brno
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Publikace za rok 2008

Monografie
Pecherkova P., Flidr M., Dunik J. (eds.) : Robotics, Automation and Control. In-Tech, Vienna 2008

Cast monografie
Haindl M., Mikes S. : Unsupervised Texture Segmentation In: Pattern Recognition Unsupervised
Texture Segmentation, chapter 9 (Yin P. ,). I-Tech Education and Publishing, Vienna 2008

Kroupa T. : Geometry of Cores of Submodular Coherent Upper Probabilities and Possibility Measures
In: Soft Methods for Handling Variability and Imprecision 48 (Dubois D. ,Lubiano M. ,Prade H. ,Gil M.
,Grzegorzewski P. ,H). Springer-Verlag, Berlin Heidelberg 2008

Novak V. : Mathematical fuzzy logic: from vagueness to commonsense reasoning In: Rehtorische
Wissenschaft: Rede und Argumantation in Theorie (Kreuzbauer G.; Gratzl N.; Hiebl E.). Lit Verlag
GmbH & Co. KG Wien, Wien 2008, pp. 191-223.

Pecherkova P., Dunik J., Flidr M. : Modelling and Simultaneous Estimation of State and Parameters
of Traffic System In: Robotics, Automation and Control (Pecherkova P. , Flidr M. ,Dunik J. ,). In-Tech,
Vienna 2008

Clanek v odborném periodiku

Boldys J., Flusser J. : Extension of Moment Features’ Invariance to Blur Journal of Mathematical
Imaging and Vision, (2008), 1 (2008), pp. 1-12.

Butnariu D., Kroupa T. : Shapley mappings and the cumulative value for n-person games with fuzzy
coalitions European Journal of Operational Research, (2008), 1 (2008), pp. 288-299.

Dankova M. : On extensionality of fuzzy relations and its applications FUZZY SET SYST, (2008)

Di Martino F., Loia V., Perfilieva I., Sessa S. : An image coding/decoding method based on direct
and inverse fuzzy transforms International Journal of Appr. reasoning 1, (2008), 48, pp. 110-131.

DvofFak A., Novak V. : Towards Automatic Modeling of Economic Texts Mathware & Soft Computing,
(2008)

Grim J., Hora J. : Iterative principles of recognition in probabilistic neural networks Neural Networks,
(2008), 6 (2008), pp. 838-846.

Haindl M., Havli¢ek V., Grim J. : Probabilistic Discrete Mixtures Colour Texture Models Lecture Notes
in Computer Science, (2008), 5197 (2008), pp. 675-682.

Hobza T., Esteban M., Morales D., Marhuenda Y. : Divergence-based tests for model diagnostic
Statistics & Probability Letters, (2008), 13 (2008), pp. 1702-1710.

Hobza T., Pardo L., Vajda I. : Robust median estimator in logisitc regression Journal of Statistical
Planning and Inference, (2008), 12 (2008), pp. 3822-3840.

Horacek O., Kamenicky J., Flusser J. : Recognition of partially occluded and deformed binary
objects Pattern Recognition Letters, (2008), 3 (2008), pp. 360-369.

Jirousek R. : Probabilistic partial knowledge handling International Journal of Approximate Reasoning,
(2008), 3 (2008), pp. 359-367.

Karny M., Andrysek J. : Use of Kullback-Leibler divergence for forgetting International Journal of
Adaptive Control and Signal Proces, (2008), 1 (2009), pp. 1-15.

Klimes C. : Application of Computer Simulation in Information Systeme (2008)

Klimes, C. : Expert System Utilization for Modeling the Decision Making Processes upon
Indetermination Acta Electronica et Informatica, 8 (2008), 2, pp. 40-46.

Kroupa T. : Filters in Fuzzy Class Theory Fuzzy Sets and Systems, (2008), 14 (2008), pp. 1773-1787.

Kroupa T. : Geometry of possibility measures on finite sets International Journal of Approximate
Reasoning, (2008), 1 (2008), pp. 237-245.

Kis V., Morales D., Vajda I. : Extensions of the parametric families of divergences used in statistical
inference Kybernetika, (2008), 1 (2008), pp. 95-112.

Mares M., Vlach M. : Disjointness of Fuzzy Coalitions Kybernetika, (2008), 3 (2008), pp. 416-429.
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Novak V. : A Comprehensive Theory of Trichotomous Evaluative Linguistic Expressions Fuzzy Sets and
Systems, (2008)

Perfilieva I., Noskova L. : System of fuzzy relation equations with \inf-> composition: complete set
of solutions FUZZY SET SYST, (2008)

Pudil P., Somol P. : Identifying the most informative variables for decision-making problems - a
survey of recent approaches and accompanying problems Acta Oeconomica Pragensia, (2008), 4
(2008), pp. 37-55.

Redondo R., Sroubek F., Fischer S., Cristobal G. : Multifocus image fusion using the log-Gabor
transform and a Multisize Windows technique Information Fusion, (2008), 1 (2008), pp. 1-9.

Rijmen F., Vomlel J. : Assessing the performance of variational methods for mixed logistic regression
models Journal of Statistical Computation and Simulation, (2008), 8 (2008), pp. 765-779.

SedlaFr J., Flusser J., Sedlafova M. : Photorealistic Modeling of the Growth of Filamentous
Specimens EURASIP Journal on Advances in Signal Processing, (2008), 520972 (2008), pp. 1-9.
Somol P., Novovicova J. : Evaluating the Stability of Feature Selectors that Optimize Feature Subset
Cardinality Lecture Notes in Computer Science, (2008), 5342 (2008), pp. 956-966.

Simandl M., Straka O. : Functional sampling density design for particle filters Signal Processing 88,
(2008), 11, pp. 2784-2789.

Simandl M., Svacha J. : Nonlinear state prediction by separation approach for continuous-discrete
stochastic systems Kybernetika, 44 (2008), 1, pp. 61-74.

Smidl V., Quinn A. : Variational Bayesian Filtering IEEE Transactions on Signal Processing, (2008), 10
(2008), pp. 5020-5030.

Sorel M., Flusser J. : Space-Variant Restoration of Images Degraded by Camera Motion Blur IEEE
Transactions on Image Processing, (2008), 2 (2008), pp. 105-116.

Sroubek F., Cristobal G., Flusser J. : Simultaneous super-resolution and blind deconvolution Journal
of Physics: Conference Series, (2008), pp. 1-8.

Sroubek F., Flusser 1., Cristobal G. : Super-Resolution and Blind Deconvolution For Rational Factors
With an Application to Color Images Computer Journal, (2008), 1 (2009), pp. 1-11.

Tesaf L., Shimizu A., Smutek D., Kobatake H., Nawano S. : Medical image analysis of 3D CT
images based on extensions of Haralick texture features Computerized Medical Imaging and Graphics,
(2008), 6 (2008), pp. 513-520.

Tichavsky P., Koldovsky Z., Oja E. : Corrections to "Performance Analysis of the FastICA Algorithm
and Cramér-Rao Bounds for Linear Independent Component Analysis" IEEE Transactions on Signal
Processing, (2008), 4 (2008), pp. 1715-1716.

Tichavsky P., Koldovsky Z., Yeredor A., GoOmez-Herrero G., Do : A Hybrid Technique for Blind
Separation of Non-Gaussian and Time-Correlated Sources Using a Multicomponent Approach IEEE
Transactions on Neural Networks, (2008), 3 (2008), pp. 421-430.

Konferencni prispévek

Ajgl 3., Simandl M. : Prediction error method with multi-step criterion In: Proceedings of the 2nd
Young Researchers Conference on Applied Sciences University of West Bohemia, Pilsen, Czech Republic
2008

Béhounek L., Kroupa T. : Continuous Relations over Topological Spaces in Fuzzy Class Theory In:
Foundations of Lattice-Valued Mathematics with Applications to Algebra and Topology Johannes Kepler
Universitat, Linz 2008

Belda K., TesaF L. : Fully Probabilstic Control Design for Gaussian Stochastic Systems In: Proc. the
8th Int. Sci.-Tech. Conf. Process Control 2008 Universita Pardubice, Pardubice 2008

Benes M., Zitova B., Hradilova J., Hradil D. : Image processing in material analyses of artworks In:
Proceedings of VISAPP 2008 Volume I INSTICC, Funchal, Madeira, Portugal 2008

Benes M., Zitova B., Hradilova J., Hradil D. : The Material Description and Classification in Nephele
System for Artwork Restoration In: Proceedings of the 14th International Conference on Virtual
Systems and Multimedia VSMM Society, Limassol 2008
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Cristobal G., Gil E., Sroubek F., Flusser J., Miravet C., Ro : Superresolution imaging: a survey of
current techniques. In: Proceedings of the Advanced Signal Processing Algorithms, Architectures, and
Implementations XVIII 7074 SPIE, San Diego 2008

Dunik J., Simandl M. : Estimation of state and measurement noise covariance matrices by multi-step
prediction In: Proceedings of the 17th IFAC World Congress, Seoul, Korea 2008, pp. 3689-3684.

Ettler P., Andrysek J., Smidl V., Karny M. : Merging of advices from multiple advisory systems
(with evaluation on rolling mill data) In: Fifth International Conference on Informatics in Control,
Automation and Robotics ICINCO 2008 INSTICC, Madeira, Portugal 2008, pp. 66-71.

Flusser J., Sroubek F., Zitova B. : Fusion in Image Processing (Tutorial) In: Proc. 11th Int'l. Conf.
on Information Fusion IEEE, Cologne 2008

Goshtasby A., Flusser J., Sroubek F., Zitova B. : Tutorial: Survey and Recent Advances in Image
Registration and Fusion In: Abstracts Book of IEEE Computer Society Conference on Computer Vision
and Pattern Recognition IEEE, Anchorage 2008

Grim J. : Extraction of Binary Features by Probabilistic Neural Networks In: Artificial Neural Networks -
ICANN 2008 Part II Springer, Berlin 2008

Grim J., Novovicova J., Somol P. : Structural Poisson Mixtures for Classification of Documents In:
Proceedings of the 19th International Conference on Pattern Recognition IEEE Press, Los Alamitos
2008

Grim J., Somol P., Pudil P., Mikova I., Malec M. : Texture Oriented Image Inpainting based on
Local Statistical Model In: Proc. 10th IASTED Conf. on Signal & Image Processing, SIP 2008 ACTA
Press, Calgary 2008

Haindl M., Mikes S. : Texture Segmentation Benchmark In: Proceedings of the 19th International
Conference on Pattern Recognition IEEE Press, Los Alamitos 2008

Haindl M., Mikes S. : Unsupervised Mammograms Segmentation In: Proceedings of the 19th
International Conference on Pattern Recognition IEEE Press, Los Alamitos 2008

Harremoes P., Vajda I. : Efficiency of entropy testing In: Proceedings ISIT 2008 IEEE, Toronto 2008,
pp. 2639-2643.

Jirousek R. : Compositional Belief Function Models In: Joint 4th International Conference on Soft
Computing and Intelligent systems and 9th International Symposium on Advanced Intelligent Systems
Nagoya University, Nagoya 2008

Jirousek R. : Conditional Independence and Compositional Models for Belief Functions In: The 11th
Czech-Japan Seminar on Data Analysis and Decision Making under Uncertainty The Kao Foundations
for Arts and Sciences, Sendai 2008

Jirousek R. : Conditional Independence and Factorization of Multidimensional Models In: WCCI 2008
Proceedings IEEE, Hong Kong 2008

Jirousek R. : Persegrams of Compositional Models Revisited: conditional independence In:
Proceedings of the 12th International Conference on Information Processing and Management of
Uncertianlty in Konowledge-based Systems University Malaga, Malaga 2008

Jirsa L., TesafF L. : Windsurfer, Fully Probabilistic Control Design and the Jobcontrol Package In:
Abstracts of Contributions to 4th International Workshop on Data-Algorithms-Decision Making UTIA AV
CR, v.v.i, Praha 2008

Karny M. : Merging of Frgmental Probabilistic Information for a Flatly Structured Cooperation In:
Abstracts of Contributions to 4th International Workshop on Data-Algorithms-Decision Making UTIA AV
CR, v.v.i, Praha 2008

Kautsky 1., Flusser 1., Sroubek F. : Implicit Invariants and Object Recognition In: Proc. of Digital
Image Computing Techniques and Applications DICTA 2007 IEEE Computer Society, Glenelg 2008,
Klimes C. : Learning Quality in Part-time and Combined Forms within the Sphere of Applied
Informatics. In: DIVAI 2008 - Distancné vzdelavanie v Aplikovanej Informatike, Nitra 2008, pp. 190-
197.

Klimes C. : Mathematical - Logical Fuzzy Modeling of Decision Making Processes In: Sbornik
prednasek z védeckého seminare ISKI 2008 Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Nitra 2008, pp.
47-49.

Klimes C. : Model adaptivniho webu s vyuzitém casovych fuzzy Petriho siti. In: ASIS 2008, Nitra
2008, pp. 115-1109.
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Klimes C. : Model of the Decision Support System under Condition of Non-Determination. In: Sbornik
prednasek z védeckého seminare ISKI 2008 Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Nitra 2008, pp.
50-60.

Klime$ C., Samanek P. : Adaptivni (personalizované) webové systémy - Gvod do problematiky In:
ASIS 2008, Nitra 2008, pp. 19-24.

Koldovsky Z., Malek J., Tichavsky P., Deville Y., Hosseini S : Extension of EFICA Algorithm for
Blind Separation of Piecewise Stationary Non-Gaussian Sources In: ICASSP 2008: IEEE International
Conference on Acoustics, Speech, and Signal Processing Conference Management Services, Bryan
2008

Koldovsky Z., Tichavsky P. : Time-domain Blind Audio Source Separation Using Advanced
Component Clustering and Reconstruction In: 2008 Hands-free Speech Communication and
Microphone Arrays IEEE, Trento 2008

M. Stépnicka, B. De Baets, M. Daifikova : Monotonicity of implicative fuzzy models In: Abstracts of
9th International Conference on Fuzzy Set Theory and Applications FSTA Academy of Forces of General
M.R.Stéfanik in Liptovsky Jan, 2008, pp. 121-122.

Mikes S., Haindl M., Holub R. : Navigation in Virtual Environment In: 2nd International Conference
EVA Austrian Computer Society, Vienna 2008

Novak V. : Principal Fuzzy Type Theories for Fuzzy Logic in Broader Sense In: IPMU 08 Proceedings
University of Malaga, Malaga 2008, pp. 1045-1052.

Pavelkova L. : Approximate On-line Estimation of Uniform State Model with Application on Traffic
Data In: International Workshop on Assessment and Future Directions of Nonlinear Model Predictive
Control - Program - Abstracts - Participants University of Pavia, Pavia 2008

Pavelkova L. : Estimation of Models with Uniform Innovations and its Application on Traffic Data In:
Abstracts of Contributions to 4th International Workshop on Data-Algorithms-Decision Making UTIA AV
CR, v.v.i, Praha 2008

Pavelkova L. : Problem of State Filtering in Case of Partially Known System Matrices In: Proceedings
of the 9th International PhD Workshop on Systems and Control Jozef Stefan Institute, Ljubljana 2008

Pecherkova P., Dunik J. : Modelling of Traffic System with Time-Variant Saturation Flow In:
Proceedings of the 9th International PhD Workshop on Systems and Control, Young Generation
Viewpoint Jozef Stefan Institute, Izola 2008

Pecherkova P., Flidr M., Dunik J. : Application of Estimation Techniques on Queue Lengths
Estimation in Traffic Network In: Proceedings of 2008 7th IEEE International Conference on Cybernetic
Intelligent System IEEE, Londyn 2008

Perfilieva I., De Meyer H., De Baets B., PIskova D. : Cauchy Problem with Fuzzy Initial Condition
and Its Approximate Solution with the Help of Fuzzy Transform In: WCCI 2008 Proceedings IEEE
COmputational Intelligence Society, Hong Kong 2008, pp. 2285-2290.

Perfilieva I., Novak V., Pavliska V., Dvorak A., Stépni¢ka M : Analysis and Prediction of Time
Series Using Fuzzy Transform In: WCCI 2008 Proceedings IEEE COmputational Intelligence Society,
Hong kong 2008, pp. 3875-3879.

Perfilieva 1., Pavliska V., Vajgl M., Debaets B. : Advanced Image Compression on the Basis of
Fuzzy Transforms In: IPMU 08 Proceedings University of Malaga, Malaga 2008, pp. 1167-1174.
Prochazka J. : Experience from Agile Adoption in Distributed Environment In: Sbornik z konference
Tvorba softwaru 2008 EKF VSB-TU Ostrava, Ostrava 2008, pp. 156-163.

Pundochaf I., Simandl M. : Active fault detection and dual control in multiple model framework In:
Proceedings of the 17th IFAC World Congress, Seoul, Korea 2008, pp. 7227-7232.

Sedlar J., Sedlarova M., Flusser J. : Digital Processing of Light Microscopy Images in Plant Pathogen
Diagnostics In: Workshop on Bio-Image Informatics: Biological Imaging, Computer Vision and Data
Mining Center for Bio-Image Informatics, UCSB, Santa Barbara, CA, Center for Bio-Image Informatics,
UCSB, Santa Barbara, CA 2008

Sedlar J., Sedlarova M., Flusser J. : Tracking the growth of phytopathogenic fungi and use of digital
image processing in diagnostics In: Journal of Plant Pathology 2, Supplement90 EDIZIONI ETS, Pisa,
Italy 2008
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Somol P., Novovicova J., Grim J., Pudil P. : Dynamic Oscillating Search Algorithm for Feature
Selection In: ICPR 2008 Proceedings (Int. Conf. on Pattern Recognition) IEEE Computer Society,
Tampa, Florida 2008

Somol P., Novovicova J., Pudil P. : Are Better Feature Selection Methods Actually Better?
Discussion, Reasoning and Examples In: Proceedings of the International Joint Conference on
Biomedical Engineering Systems and Technologies - BIOSTEC 2008 Proceedings of the International
Conference on Health Infor INSTICC Press, Madeira 2008

Straka 0., Simandl M. : Adaptive particle filter with fixed empirical density quality In: Proceedings of
the 17th IFAC World Congress, Seoul, Korea 2008, pp. 6484-6489.

Studeny M., Vomlel J. : A Geometric Approach to Learning BN Structures In: Proceedings of the
Fourth European Workshop on Probabilistic Graphical Models (PGM'08) Aalborg University, Aalborg
2008

Smidl V., Andrysek J. : Merging of Multistep Predictors for Decentralized Adaptive Control In:
Proceedings of the American Control Conference IEEE, Seattle 2008

Sroubek F., Flusser J., Sorel M. : Superresolution and blind deconvolution of video In: Proceedings
on the 19th International Conference on Pattern Recognition IEEE, Tampa 2008

Tichavsky P., Yeredor A., Nielsen J. : A Fast Approximate Joint Diagonalization Algorithm Using a
Criterion with a Block Diagonal Weight Matrix In: ICASSP 2008: IEEE International Conference on
Acoustics, Speech, and Signal Processing Conference Management Services, Bryan 2008

Vacha P., Haindl M. : Illumination Invariants Based on Markov Random Fields In: Proceedings of the
19th International Conference on Pattern Recognition IEEE Press, Los Alamitos 2008

Vajda I. : Divergence-based statistical decisions In: Information and Communication Conference,
Abstracts A. Renyi Institute, Hungarian Acaddemy of Sciences, Budapest 2008

Vomlel J., Savicky P. : Arithmetic circuits of the noisy-or models In: Proceedings of the Fourth
European Workshop on Probabilistic Graphical Models (PGM'08) Aalborg University, Aalborg 2008
Vretos N., Solachidis V., Somol P., Pitas I. : Facial expression recognition using angle-related
information from facial meshes In: Proc. 16th European Signal Processing Conference (EUSIPCO-
2008) EURASIP, Lausanne, Switzerland 2008

Konferencni sbornik

Janzura M., Ivanek J. (Eds.): Abstracts of Contributions to 4th International Workshop on Data -
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