2.2. CASOVY POSTUP PRACI

Komentar k metodice a ¢asovému postupu praci a pribéhu aktivit za uplynulé obdobi

ZAJISTENI ¢ginnosti Vyzkumného centra Data — Algoritmy — Rozhodovani

Centrum bylo zfizeno v roce 2005 v ramci programu MSMT na podporu vyzkumu 1M - Vyzkumna centra. Jeho
¢innost a vysledky za rok 2005 byly podrobné zachyceny v periodické vyro¢ni zpravé, ktera byla pfedana na
MSMT pog&atkem roku 2006 a téZ zvefejnéna na www strankach centra (Mare$ M., Ivanek J. a kol. : Vyrodni
zprava Vyzkumného centra Data - Algoritmy - Rozhodovani za rok 2005. Interni publikace DAR - UTIA 2006/1,
47 str.). Poskytovatel ugelové podpory - MSMT rozhodl, Ze za rok 2005 neni predepsana oponentura. Rada
centra nicméné doporucila na navrh vedouciho Centra konani interni oponentury, kterd probéhla 3.3.2006 za
UCasti ¢len Rady Centra, garantli vyzkumnych oblasti, spolufeSitelll a pozvanych oponent(, jimiz byli prof.
Hugkova a prof. Stépankova. Garanti jednotlivych vyzkumnych oblasti zde prezentovali dosazené vysledky ve
vztahu k vyzkumnym cildm a etapam feSeni planovanym na rok 2005 v projektu. Vysledky interni oponentury
ukazaly, Ze cile Centra jsou plnény v souladu s projektem a o¢ekavanim fesitelu.

8.2.2006 byla poskytovatelem na uget UTIA AV CR zaslana celkova finanéni dotace na b&zné a kapitalové
vydaje Centra pro rok 2006; pFislusné ¢asti dotace byly neprodlené prevedeny na bankovni Géty spolupfijemcu.
ZASEDANI Rady Centra

V roce 2006 probéhla dvé zasedani Rady, ktera se Fidi pfijatym Statutem a Jednacim Ffadem. Dne 3.3.2006
Rada projednala zejména vysledky interni oponentury Centra za rok 2005, financovani Centra na rok 2006 a
schvalila navrzené personalni zajisténi Cinnosti Centra v ramci stanovenych mzdovych nakladd jednotlivych
subjektl na rok 2006. Druhé zasedani Rady dne 10. 12. 2006 navazovalo na prubéznou kontrolu provedenou k
30.9.2006, ktera prokazala adekvatni realizaci projektu u vSech spolupfijemct s diléimi zménami v &erpani
ostatnich béznych nakladl. Rada projednala dil¢i personalni zmény feSitelskych tymu. Dale se Rada vénovala
pfipravé vyrocni zpravy za rok 2006 a zejména diskutovala naplnéni nové zavedené kategorie Aktivity v popisu
plnéni projektu v souvislosti s dil¢imi cili, ofekavanymi vysledky a ovéfitelnymi etapami v plvodnich
specifikacich &innosti Centra. Zabyvala se téZ problémem cestovného v rozpodtu Centra na rok 2007. Zadost
poskytovateli o zménu uznanych nakladd a navySeni dotace méla negativni vysledek, a proto Rada projednala
nezbytnou restrukturalizaci rozpo&tu na rok 2007, ktera byla posléze schvéalena i poskytovatelem. Rada
konstatovala, ze zmény v rozpoc¢tu budou znamenat v roce 2007 vétSi naroky na vybér financovanych €innosti,
ale neohrozi plnéni podstatnych aktivit k dosazeni dil€ich cilG.

INFORMACE o €innosti Centra

Komunikaéni platforma, ktera je zalozena na systému e-Synergy a webové prezentaci informaci, pribézné
doklada vyzkumnou c¢&innost Centra. Déje se tak ve formé dokumentl, zaznamu o publikacich a rubrik:
pracovidté Centra, konference a seminafe, pfednadky, zahrani¢ni cesty, hosté Centra, ukézky aplikaci.
Prezentace je realizovana na adrese http://dar.site.cas.cz, coz umozfiuje zpfistupnéni maxima informaci
vefejnosti v souvislosti s tim, Ze projekt je dotovan z vefejnych zdroju.

ORGANIZACE vyzkumné ¢innosti Centra

Vyzkumna ¢innost byla zamé&fena na 8 oblasti, z nichZz kazda byla koordinovana garantem, ktery se opiral o
feSitelské kapacity soustfedéné na jednom az tfech pracovistich Centra:

(1) Soft computing — V. Novak — Ustav pro vyzkum a aplikace fuzzy modelovani OU, OASA Computers, UTIA
(odd. matematické teorie rozhodovani)

(2) Rozhodovaci procesy a klasifikace — . Vajda — UTIA (odd. stochastické informatiky)

(3) Flize obrazti — J. Flusser — UTIA (odd. zpracovani obrazové informace), J. Jan Ustav biomedicinského
inZenyrstvi FEKT VUT Brno

(4) Zpracovani znalosti — R. Jirousek — UTIA CR (odd. matematické teorie rozhodovani), Empo

(5) Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat — M. Haindl — UTIA (odd. rozpoznavani obraz()

(6) Vice-Ggastnické rozhodovani — M. Karny — UTIA (odd. adaptivnich systém@), FAV ZCU v Plzni (kat.



kybernetiky), COMPUREG

(7) Dopravni tlohy — M. Karny — UTIA (odd. adaptivnich systémii), FAV ZCU v Pizni (kat. kybernetiky), ELTODO,
dopravni systémy

(8) Zpracovani lingvistickych dat — J. Peroutka — Deltax Systems.

Na feSeni vyzkumnych témat se podileli vSichni spolupfijemci a jejich tymy zafazené do projektu. Jejich podil
odpovidal jejich feSitelské kapacité a typu stanoveného vyzkumného cile.

SEMINARE a konference Centra

V ramci seminard pravidelné pofadanych zejména na zUCastnénych akademickych pracovistich probéhla fada
prednasek podrobné dokumentovanych na strankach Centra:

UTIA AV CR - seminafe Rozhodovani za neurgitosti (15 pfednasek) a Inteligentni systémy (6 pfednasek),
UVAFM, Ostravska univerzita — &tvrte¢ni seminarf (9 prednasek),

UBMI, Vysoké udéeni technické v Brn& — pravidelny seminaf pracovnikd DAR (11 pfednasek),

Fakulta aplikovanych véd ZCU v Plzni — v rdmci seminar( katedry kybernetiky (3 prednasky).

Kromé toho probéhlo jesté nékolik mimofadnych vystoupeni hostd na UTIA AV CR (7) a UVAFM (4).

V zavéru roku pak byla ve dnech 9.-12. 12. 2005 v Tresti uspofadana mezinarodni konference 2nd International
Workshop on Data — Algorithms — Decision Making, na niz vystoupilo 5 zahrani¢nich hostd Centra a zaznély
prezentace vybranych vysledk vyzkumu dosazenych v Centru (celkem 39 prednasek). Sbornik abstraktt a
prezentace v elektronické formé jsou dostupné také na www strankach. Vyzkumné centrum DAR se v roce 2005
téz vyznamné podilelo na zajisténi dalSich akci jako napf. 7th Workshop on Uncertainty Processing v Mikulové,
3rd European Workshop on Probablistic Graphical Models v Praze, 18th Biennial International EURASIP
conference BIOSIGNAL 2006 v Brné, mezinarodniho workshopu doktorandl Systems and Control — a Young
Generation Viewpoint na Hrubé Skale, Vedecké konferencie doktorandov a mladych vedeckych pracovnikov v
Nitre, pracovnich seminafll Pravdépodobnostni a jiné metody v rozhodovani v Kamenici, Velké fijnové soft
rokovani v Ostravici a Doktorandského seminafe zpracovani signalu a obrazu na Marianské.

Podrobny pfehled v§ech pfednasek na uvedenych konferencich a seminafich a dalSich organizovanych akcich
je dostupny na www strankach Centra.

ZAHRANICNI cesty a hosté Centra

V rdmci €innosti Centra v roce se uskutecnilo 45 zahrani¢nich cest finanéné zcela nebo z&asti podporovanych z
prostfedk(l Centra. Tyto cesty slouzily k prezentovani pfipévkl na zahrani¢nich konferencich nebo k vyzkumnym
pobytim na partnerskych zahrani¢nich universitach. Zna¢na ¢ast byla vyuzita pro cesty mladych vyzkumnikd.
Pozvani Centra k navstévé jeho pracovist pfijalo 15 zahrani¢nich hostl. Jejich pobyt, hrazeny zcela &i z¢asti z
prostfedk(l Centra, byl vesmés spojen s pfednaskou na seminafi i spole¢né konferenci Centra. Podrobnosti o
vykonanych zahrani¢nich cestach pracovnikl Centra a zahrani¢nich hostech Centra jsou uvedeny na www
strankach Centra.

PUBLIKACNI aktivity

Vysledky vyzkumné ¢&innosti pracovnikd Centra jsou priibézné publikovany na tuzemskych a zahraniénich
konferencich, v odbornych ¢asopisech a knihach. Tyto obvyklé externi formy byly v ramci Centra doplnény o
edi¢ni fadu internich publikaci DAR, ktera je uréena pro rychlé predavani poznatkd vznikajicich v ramci ¢innosti
Centra. Obsahuje rukopisy ¢lanku a prFispévkl na konference, vyzkumné zpravy, dokumentaci poradanych
odbornych akci a dalSi pracovni materidly s omezenou distribuci. PIné texty jsou distribuovany elektronicky
prostfednictvim komunikacni platformy. Zaznamy o vSech publikacich jsou k dispozici na www strankach Centra
(za rok 2006 jsou to 2 monografie a 1 ¢ast monografie, 29 ¢lankd v €asopisech, 91 konferencnich pfispévkd a
50 internich publikaci).




2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE v roce 2006

Cislo aktivity

1-1-6a

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje
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Nazev (cil)aktivity

Fuzzy inferenéni systémy a jejich studium z pohledu soustav fuzzy rela¢nich rovnic

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k pInéni dil¢iho cile Pfiblizné usuzovani a fuzzy aproximace ve vyzkumné oblasti Soft
computing. Teoreticky vyzkum fuzzy inferenénich systému a jejich interpolace je Uzce spjat s teorii fuzzy relaci,
kompozicemi fuzzy relaci a relaénimi rovnicemi. Jsou studovany systémy fuzzy relacnich rovnic, kritéria
feSitelnosti a hledani FeSeni. Kromé& standardni sup-inf kompozice je také uvaZovana dualni inf-residuum
kompozice. Dale aktivita zahrnuje teoreticky vyzkum fuzzy inferenénich systému z hlediska interpolace, ktera je
zakladni vlastnosti dobfe identifikovanych systéma. Tato teoreticka uloha s vyznamnym dopadem na praktické
metody a aplikace vede na feSitelnost soustav fuzzy relacnich rovnic, hledani feSeni téchto soustav v tvaru
odpovidajicim a zobecriujicim bézné aplikované pfistupy v praxi a zjednoduSovani podminek, které, pokud jsou
spInény, apriori zajisti feSitelnost soustav a existenci fedeni v pfedem pozadované podobé. Aktivitu Fesili RNDr.
Martina Darkova, Mgr. M. Stépni¢ka, Mgr. L. Noskova

Skute¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Inferen¢ni systém chapeme jako kompozici fuzzy relace a fuzzy mnoziny. Toto pojeti ovSem neni zcela korektni,
jelikoZz kompozice je definovana jako operace s fuzzy relacemi. AZ nové vybudovana teorie formaini interpretace
ve fuzzy teorii tfid umoznila ztotoznéni vyznamné tfidy pojmu teorie fuzzy mnozin a fuzzy relaci jako napf. obraz
fuzzy mnoZziny v relaci, s kompozicemi fuzzy relaci. Tento trik také zjednoduSuje dokazovani s odvozenymi pojmy
a vede k jejich automatizaci pomoci pocitace. Navic byla sestavena soustava obecné platnych rovnosti tzv.
typové zavisly relaéni kalkul, ktery vyznamné usnadfiuje manipulaci s relanimi rovnicemi.

Nalezla se uplnda mnozina feSeni pro specialni druh fuzzy relaénich rovnic a byla prezentovana kritéria
feSitelnosti pro systémy fuzzy relaénich rovnic s infimum --> kompozici.

Byly nalezeny nové apriori splnitelné podminky FeSitelnosti fuzzy relacnich rovnic i zajisténi existence
pozadovaného feSeni. Pro praktické aplikace jsou tak nalezeny zasady stavby fuzzy inferen¢nich systému, které
zarucuji nejen existenci dobfe fungujici interpretace baze pravidel, ale dokonce i dobrou funk&nost interpretace,
ktera je pozadovana a aplikovana praktiky nejCastéji. Vysledky davaji volnost v nalezeni konsekventd pfi
dodrzeni podminek vztahujicich se pouze na antecedenty a pfi dodrZzeni poZadovaného tvaru interpretace baze
pravidel.

Skute¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

DANKOVA, M., BEHOUNEK, L. Automated proofs for composition-based fuzzy relational notions. In Logic of
Soft Computing 5 & 5th workshop of the ERCIM working group of Soft Computing . 13.9.-15.9. Malaga, Spain.
Malaga : 2006. s. 96-102.

DANKOVA, M., BEHOUNEK, L. Relation Compositions in Fuzzy Class Theory. In 8th International Conference
on Fuzzy Set Theory an Applications FSTA'06. 30.1.-3.2. Liptovsky Jan, Slovensko. Liptovsky Mikulas,
Slovensko : Academy of Armed Forces of General M.R. Stefanik in Liptovsky Mikulas, 2006. s. 23-23. ISBN
80-8040-284-1.

NOSKOVA, L. Extreme solutions of system of fuzzy relation equations with triangular fuzzy sets. In Journal of
Electrical Engineering. 12/s. vyd. 2006, s.47-50



STEPNICKA, M., NOSKOVA, L. Systems of Fuzzy Relation Equations: New Solvability Criteria Based on the
Orthogonality Condition. In Czech-Japan Seminar on Data Analysis & Decision Making under Uncertainty - Ninth
Meeting. 18.8.-20.8. Kitakyushu & Nagasaki. Japonsko : Waseda University, 2006. s. 352-356.

Prezentace na konferencich:

DANKOVA, M., BEHOUNEK, L. Automated proofs for composition-based fuzzy relational notions. Malaga. 13.9.
-15.9..

DANKOVA, M., BEHOUNEK, L. Relation Compositions in Fuzzy Class Theory. Liptovsky Mikula$, Slovensko.
30.1. - 3.2..

NOSKOVA, L. Extreme solutions of system of fuzzy relation equations with triangular fuzzy sets. Bratislava,
7.4.2006 — 8.4.2006

NOSKOVA, L. System of fuzzy relation equations: Set of solutions. Liptovsky Jan. 30.1.2006 - 3.2.2006
NOSKOVA, L. Maximal solutions for system of fuzzy relation equations with inf--> composition in examples.
Ostravice. 2.11.2006 - 4.11.2006.

Cislo aktivity

1-1-6b

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
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Nazev (cil)aktivity

Fuzzy interpolace a aproximace pomoci soustav rovnic s fuzzy relacemi

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k pInéni dil¢iho cile “Priblizné usuzovani a fuzzy aproximace” ve vyzkumné oblasti Soft
computing. Aktivita zahrnuje teoreticky vyzkum fuzzy aproximacénich modell, jejichz formalni reprezentace je
dana fuzzy relaci. Na zakladé toho, Ze tyto modely jsou spojité, pravé kdyz odpovidajici fuzzy relace fesi urcitou
soustavu fuzzy relaénich rovnic, je uloha aproximace spjata s ulohou feSitelnosti soustav fuzzy relacnich rovnic.
Navic dava kazdé feSeni vhodnou aproximaci originalni funkce. Proto jsme se vénovali nalezeni feSeni pro
systémy rovnic s infimum- -> kompozici. Vybér typu kompozice uréuje vypoCet hodnot aproximaéniho modelu.
Dosazeny vysledek je ziskan v axiomaticky zavedené algebre operaci, a proto ma obecny charakter. DUsledkem
toho je fada algoritm( uréujicich aproximaéni modely v konkrétnich algebrach. Aktivitu feSili Prof. I. Perfiljeva,
Mgr. L. Noskova

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Byla nalezena mnozina fuzzy aproximacnich modelll odpovidajicich feSeni fuzzy relacnich rovnic s infimum-->
kompozici.

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

PERFILIEVA I., NOSKOVA L. System of fuzzy relation equations with inf-> composition in semi-linear spaces:
maximal solutions. Fuzzy Sets and Systems, submitted

Cislo aktivity
1-1-6¢
Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje
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Nazev (cil)aktivity

Prohloubeni teoretickych poznatkd ohledné F-transformace, maticovy vypocet F-transformace

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k pInéni dil¢iho cile Pfiblizné usuzovani a fuzzy aproximace ve vyzkumné oblasti Soft
computing. Aktivita zahrnuje prfedevsSim teoreticky vyzkum aproximacénich metod zachycujicich informaci o
puvodni funkci vzhledem k uréitému okoli pfedem zvolenych bodu. V ramci této aktivity jsme zkoumali teoreticky
odhad Casové vypocCetni slozitosti diskrétni fuzzy transformace. Dale jsme analyzovali konvergenci
F-transformace a zkoumalo se chovani F-transformace v bodech nespojitosti. V rdmci celé fady aplikaci, které
tato metoda ma, jsme zkoumali aplikace F-transformace v oblastech komprese obrazkd, fuze dat a odstrafiovani
Sumu. Aktivitu FeSili Prof. I. Perfiljeva, RNDr. M. Darikova, Mgr. V. Pavliska a Mgr. D. PISkova

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Podafilo se rozsifit tfidu aproximacnich technik o ty, jez vyuzivaji agregacnich operator(i generovanych
pseudo-integraly. Dale jsme se zaméfili na studium vlastnosti extensionality a jeji pouZiti v teorii fuzzy
aproximace. Ukazalo se, ze F-transformace na reziduovaném svazu jsou samy o sobé extenzionalni a tedy
lipschitzovsky spojité na specidlnim metrickém prostoru. Dualita extenzionality a lipschitzovské spojitosti byla
dokazana v ramci reziduovanych svazl a zobecnénych metrickych prostor(.

Na zakladé konkrétni sloZitosti algoritmu navrzeného pro vypocet diskrétni fuzzy transformace z dat, ktery je
implementovan jako jeden z modull stavajiciho systému LFLC 2000, byl proveden teoreticky odhad ¢asové
vypocetni slozitosti diskrétni fuzzy transformace vzhledem k poctu dimenzi, druhu rozdéleni v jednotlivych osach
a predevsim vzhledem k poctu vstupnich dat v podobé naméfenych hodnot aproximované funkce.

Bylo ukazano, ze metoda F-transformace je korekini a Ze bodovéa konvergence F-transformace zavisi na
pouzitém rozkladu a hladkosti funkce. Zaroven jsme prokazali, ze ve vSech zkoumanych aplikacich je metoda
F-transformace srovnatelna s ostatnimi znamymi metodami feSeni stejnych Uloh a dale je lepSi v oblasti
komprese ve srovnani s metodou zalozenou na pouziti fuzzy relaci.

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

DANKOVA, M. Extensionality as a basis for fuzzy approximation. In 8th International Conference on Fuzzy Set
Theory an Applications FSTA'06. 30.1.-3.2. Liptovsky Jan, Slovensko. Liptovsky Mikulas, Slovensko : Academy
of Armed Forces of General M.R. Stefanik in Liptovsky Mikulas, 2006. s. 34-34. ISBN 80-8040-284-1.
DANKOVA, M. Integral based aggregation operators in the theory of fuzzy approximation. 28.4.-28.4. Hagenberg
: FLLL-SCCH Master & PhDSeminar, 2006. s. 23-31.

DANKOVA, M., BEDE, B. Aggregation Operators Based Fuzzy Approximations. In INES2006.
26.6.2006-28.6.2006 Londyn : IEEE, 2006. s. 154-159. ISBN 1-4244-9708-8.

DANKOVA, M. Short note: On extensionality of fuzzy relations and its applications. In Fuzzy Sets and Systems.
submitted. vyd. 2006, , ISSN 0165-0114.

PAVLISKA, V.. Computational Complexity of Discrete Fuzzy Transform. Research Report No. 113, IRAFM,
University of Ostrava, 2006.

PERFILIEVA, 1. (2006): Fuzzy Transforms and Their Applications to Image Compression. In: I. Bloch, A.
Petrosino, A. Tettamanzi (Eds.) Fuzzy Logic and Applications, LNAI 3849, 6th Int. Workshop WILF 2005, Crema,
Italy, Sept. 2005, Heidelberg : Springer, 19--31.

PLSKOVA, D. Convergence of the Inverse F-Transform. In 8th International Conference on Fuzzy Set Theory an
Applications FSTA'06. 30.1.2006-3.2.2006 Liptovsky Jan, Slovensko. Liptovsky Mikulas, Slovensko : Academy of
Armed Forces of General M.R. Stefanik in Liptovsky Mikulas, 2006. s. 87-87. ISBN 80-8040-284-1.

PLSKOVA, D. Fuzzy Transform in a Discontinuity Case. In IPMU 2006 (Information Processing and



Management of Uncertainty in Knowledge-based Systems) . 2.7.2006-7.7.2006 Pafiz. Pafiz : Editions E.D.K.,
2006. s. 1876-1881. ISBN 2-84254-112-X.

Prezentace na konferencich:

DANKOVA, M. Extensionality as a basis for fuzzy approximation. Liptovsky Mikulas, Slovensko. 30.1. - 3.2..
DANKOVA, M. Integral based aggregation operators in the theory of fuzzy approximation. Hagenberg. 28.4. -
28.4..

DANKOVA, M., BEDE, B. Aggregation Operators Based Fuzzy Approximations. Londyn. 26.6.2006 - 28.6.2006.
PERFILIEVA, I. (2006): Fuzzy Transforms: Theory and Applications, Plenarni pfednaska, FSTA, Liptovsky Jan.
30.1.2006 - 3.2.2006

PERFILIEVA, 1. (2006): Fuzzy Transform --- a Powerful Tool in Modelling, Plenarni pfednaska.East West Fuzzy
Colloquium 13th Zittau Fuzzy Colloquium, Sept 13-15, 2006 Zittau

PLSKOVA, D. Convergence of the Inverse F-Transform. Liptovsky Jan. 29.1.2006 - 3.2.2006.

PLSKOVA, D. Fuzzy Transform in a Discontinuity Case. Pafiz. 2.7.2006 - 7.7.2006.

Cislo aktivity

1-1-6d

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje
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Nazev (cil)aktivity

Fuzzy lokalné linearni modely zaloZené na fuzzy shlucich a odhady jejich chyb

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Tato aktivita pfispiva k pInéni dil¢iho cile Pfiblizné usuzovani a fuzzy aproximace ve vyzkumné oblasti Soft
computing. Jejim cilem je upfesnéni teoretickych zakladd Sugeno-Tagaki modell chovani systému zalozenych
na analyze dat popisujicich chovani takovych systém(. Cilem aktivity bylo identifikovat chyby téchto modeld,
zalozenych na agregaci lokalnich modeld do modelu globalnich. Chyby téchto modell jsou rovnéz identifikovany
na zakladé agregace lokalnich chyb. Byl zpracovan teoreticky aparat umoziujici odhady téchto globalnich chyb.
Byly definovany pojmy (g,n)-fuzzy pokryti vstupnich dat, kde € a n jsou mala kladna realna ¢isla a pro kazdé
takové pokryti byl dokazan odhad chyby globalniho modely postaveného na tomto fuzzy pokryti. Aktivitu feSil
Prof. Mockor

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vysledkem aktivity bylo stanoveni odhadu chyb globalnich modelt chovéani systému (. neznamé funkce f
proménnych x1,..., xn popsanych daty {( x1t,..., xnt, yt): t € T} ) s vyuzitim tzv. (¢,n)-fuzzy pokryti vstupnich dat,
kde € a n jsou mala kladna realna cisla. Pro kazdé takové pokryti je vytvofen systém lokalnich modeld
popisujicich chovani tohoto systému a z tohoto systému je vytvofena jedina globalni funkce. Je stanoven odhad
chyby této globalni funkce.

Skute¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

MOCKOR, J. Error functions of locally linear functions derived from input-output data. In International
Symposium on Management Engineering. 10.3.2006-13.6.2006 Kitakyushu. Japonsko : Waseda University,
Japonsko, 2006. s. 1-8.

Cislo aktivity



1-1-6e

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Interpretace fragmentu logiky v modelech zalozenych na omega-mnozinach

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Tato aktivita pfispiva k pInéni diléiho cile ve vyzkumné oblasti PFiblizné usuzovani a fuzzy aproximace ve
vyzkumné oblasti Soft computing. Cilem této aktivity bylo vytvofit teoretické prostfedky, které by umoznily
interpretaci fuzzy logiky ve vhodné kategorii mnozin s relaci podobnosti. Jako vhodné objekty pro tuto
interpretaci byly navrZzeny objekty, které zobecriuji pojem fuzzy mnoZiny a umozZiiuji tento pojem zavést v
libovolnych kategoriich mnozin s relaci podobnosti. Nezbytnym pfedpokladem pro praci s témito objekty je
moznost rozSifeni zobrazeni mezi mnozinami s relaci podobnosti na zobrazeni mezi fuzzy objekty v téchto
mnozinach. Tento cil splfiuji jisté kovariantni funktory, které se zavadéji mezi kategoriemi mnozin s relaci
podobnosti. Uvedena aktivita se tyka i vyzkumu vlastnosti téchto funktor(. Aktivitu fesil Prof. Mockor

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vysledkem aktivity je zavedeni pojmu fuzzy mnozina v kategorii mnozin s relaci podobnosti. Tato fuzzy mnozina
v objektu (A, ) je definovana jako morfismus s: (A, 8) — (Q,u) v dané kategorii, kde Q je MV-algebra a p je
vhodné zvolena relace podobnosti. Jsou vySetfeny zakladni vlastnosti téchto fuzzy mnozin a jejich vztah k
zakladnim kategorickym konstrukcim. Cast vysledkl se tyka moznosti rozsifeni morfism( f: (A, 8) — (B, B) mezi
dvéma objekty na zobrazeni mezi mnozinami fuzzy mnozin nad témito objekty. Jsou popsany zakladni vlastnosti
téchto rozsifenych zobrazeni.

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

MOCKOR, J. Covariant functors in categories of fuzzy sets over MV-algebras. In Advances in Fuzzy Sets and
Systems (pfijato). 1. vyd. 2006, sv.2, s.83-109, ISSN 0973-421X .

MOCKOR, J. Extensional subobjects in categories of Omega-fuzzy sets. In Czechoslovak Mathematical Journal.
pfijato. vyd. 2006, s.1-10, ISSN 1211-4774.

Cislo aktivity

1-1-6f

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Teorie evaluacnich jazykovych vyraz( a fuzzy kvantifikator(, specialni algoritmy pro modelovani jejich sémantiky
a dedukce na zakladé nich.

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni dil¢iho cile Pfiblizné usuzovani a fuzzy aproximace ve vyzkumné oblasti Soft
computing. Evaluaéni jazykové vyrazy (napf. maly, velmi maly, zna¢né velky, zhruba stfedni, apod.) a
intermedialni kvantifikatory (hodné, malo, vétSina, nékolik, trochu, apod.) patfi k velmi dllezitym objektim



pfirozeného jazyka. Cilem je navrhnout a rozpracovat ucelenou formailni teorii obou kategorii. K tomu
predpokladame pouzit fuzzy logiku vy$Siho Fadu - fuzzy teorii typl. Na zakladé toho pak vypracovat algoritmy pro
modelovani sémantiky na pocitaci. Aktivitu fesili Prof. V. Novak, Ing. A. Dvofak a V. Pavliska

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vyslekdem aktivity je formalni teorie evaluacnich vyraz( a intermetidalnich kvantifikatord. Na zakladé ni jsou
vyvijeny algoritmy pro modelovani sémantiky evaluaénich vyrazli jsou implementovany a trvale vylepSovany v
ramci softwarového systému LFLC. Algoritmy modelovani intermedialnich kvantifikatord budou vytvareny v
dalSich letech.

Skutecné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

NOVAK, V. Fuzzy Sets as a Special Mathematical Model of Vagueness Phenomenon. In Computational
Intelligence, Theory and Applications. 1. vyd. Heidelberg : Springer, 2006. ISBN 1615-3871. s. 683-690.

NOVAK, V. Fuzzy Logic Theory of Evaluating Expressions and Comparative Quantifiers. In IMPU'06. 2. 7.
2006-5. 7. 2006 Paris. Paris : Editions EDK, 2006. s. 1572-1579. ISBN 2-84254-112-X.

Pfednasky na konferencich a seminafich

NOVAK, V.: Fuzzy Logic Theory of Evaluating Expressions and Comparative Quantifiers. In IMPU'06. 2. 7.
2006-5. 7. 2006 Paris.

NOVAK, V. Fuzzy Sets as a Special Mathematical Model of Vagueness Phenomenon. 9th Fuzzy Days,
Dortmund, Spolkova republika Némecko, 18. 9. 2006 - 20. 9. 2006.

Cislo aktivity

1-2-6a

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Teorie a algoritmy dobyvani jazykovych asociaci z dat

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k pInéni dil¢iho cile Kombinace stochastickych a fuzzy modelll ve vyzkumné oblasti Soft
computing. Aktivita se zabyva vyzkumem z oblasti data mining — hledanim jazykovych asociaci v numerickych
datech. Aktivita souvisi s vyznamnymi trendy v oblasti data mining a v uvahu pfichazeji vyznamné aplikace v
oblasti zpracovani zejména ekonomickych dat. Aktivitu fesili Prof. V. Novak, Prof. |. Perfilieva a Ing. A. Dvofak
Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Byly zdokonaleny a implementovany metody dobyvani jazykovych asociaci z dat, a to jak dobyvani asociaci za
pouziti evaluaénich jazykovych vyrazu, tak i metoda pouzivajici F-transformaci. Také byl vytvofen experimantalni
software, ktery vyuziva modulll systému LFLC a ktery umoznuje ovéfit teoretické vysledky. Také jsme provedli
nékolik analyz konkrétnich dat.

Skutec¢né prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

NOVAK, V., PERFILIEVA, I., DVORAK, A. Mining Pure Linguistic Associations on the Basis of Perceptions in
Numerical Data. In NAFIPS'06 . 3.6.2006-6.6.2006 Montreal. Montreal : IEEE, 2006. s. 237-240. ISBN
0-7803-9188-8.

PERFILIEVA, I., NOVAK, V., DVORAK, A. How to Mine Linguistic Associations using Fuzzy Transform. In
NAFIPS'06 . 3.6.2006-6.6.2006 Montreal. Montreal : IEEE, 2006. s. 223-226. ISBN 0-7803-9188-8.

Prednasky



NOVAK, V., PERFILIEVA, I., DVORAK, A. Mining Pure Linguistic Associations on the Basis of Perceptions in
Numerical Data. Montreal. 3.6.2006 - 6.6.2006.

PERFILIEVA, 1., NOVAK, V., DVORAK, A. How to Mine Linguistic Associations using Fuzzy Transform.
Montreal. 3.6.2006 - 6.6.2006.

Cislo aktivity

1-2-6b

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Metody soft-computing ve zpracovani obrazl, fuze, srovnani s waveleteovou transformaci, detekce hran a
kontur

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k pInéni dil¢iho cile Kombinace stochastickych a fuzzy modelll ve vyzkumné oblasti Soft
computing. Pomoci F-transformace pouzivajici aritmetické operace Ize odstrafiovat Sum, neboli urcité frekvence
vCetné jejich nasobk(l. Z tohoto hlediska mizeme F-transformaci chapat jako nizko-frekvenéni filtr. Tato
vlastnost je podstatna v problematice zpracovani signalu i obrazové informace. Aktivitu FeSili Prof. |. Perfiljeva,
RNDr. M. Dankova a Mgr. R. Valasek

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Zkoumali jsme vhodnost pouZiti fuzzy transformace zaloZené na aritmetickych operacich v problematice fuze
obrazu, kde se intenzivné vyuziva waveletovy transformace. Vysledkem je vznik alternativni metody fesici tento
problém, ktera spoCiva v opakovaném aplikaci fuzzy transformace. Av3ak v porovnani s waveletovou
transformaci vykazuje nova metoda mnohonasobné vyssi vypocetni slozitost, coz vyplyva z faktu, ze bazické
funkce netvofi bazi prostoru. F-transformaci Ize také efektivné vyuzit pfi zpracovani obrazkd, a to jak ke
kompresi tak k odstrafiovani Sumu.

Skutecné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

DANKOVA, M., VALASEK, R. Image fusion using fuzzy transform. 28.4.-28.4. Hagenberg/Linz : FLLL-SCCH ,
2006. s. 49-53.

DANKOVA, M., VALASEK, R. Full Fuzzy Transform and the Problem of Image Fusion. In Journal of Electrical
Engineering. Bratislava : ISCAM 2006, 2006, , ISSN 1335-3632.

PERFILIEVA, |. (2006): Fuzzy Transforms and Their Applications to Image Compression. In: I. Bloch, A.
Petrosino, A. Tettamanzi (Eds.) Fuzzy Logic and Applications, LNAI 3849, 6th Int. Workshop WILF 2005, Crema,
Italy, Sept. 2005, Heidelberg : Springer, 19--31.

Prezentace na konferencich:

DANKOVA, M., VALASEK, R. Full Fuzzy Transform and the Problem of Image Fusion. Bratislava. 7.4. - 8.4.
2006

DANKOVA, M., VALASEK, R. Image fusion using fuzzy transform. Hagenberg/Linz. 28.4. - 28.4. 2006
PERFILIEVA, I. (2006): Fuzzy Transforms: Theory and Applications, Plenarni pfednaska, FSTA, Liptovsky Jan.
30.1.2006 - 3.2.2006

Cislo aktivity
1-2-6¢



Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Neuronové sité ve fuzzy aproximaci, inkrementalni u€eni, numerické metody zaloZené na fuzzy aproximacnich
technikach a jejich vlastnosti

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k pInéni dil¢iho cile Kombinace stochastickych a fuzzy modelll ve vyzkumné oblasti Soft
computing. Vysledky v ramci této aktivity demonstruji hlub3i souvislosti mezi fuzzy aproximaci a neuronovymi
sitémi, nez je zfejmy aproximacni ukol obou pfistupu. Snazi se o hlubsi provazani mezi obory a pfevod Uspésné
uplatiiovanych postuptl z jednoho oboru do druhého. Aktivitu Fesili Mgr. M. Stépni¢ka a Mgr. O. Polakovié
Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Bylo demonstrovano, Ze zpétnou F-transformaci Ize interpretovat jako funkci realizovanou radialni neuronovou
siti. Pfimou F-tansformaci Ize v tomto kontextu chapata jako jednokrokova indentifikace koeficientd sité. V
neuronovém pfistupu jsou z mnoha davodu (€asova vypocetni naro¢nost, postupné dodavana novych vzorua atd.)
takové identifikace nahrazovany inkrementalnim udicim algoritmem. Takovy inkrementalni algortmus byl pro
F-transformaci navrzen a obohacen o inkrementalni optimalizaci rozmisténi fuzzy mnozin tvoficich fuzzy pokryti
defini€niho oboru, na kterém je aproximace realizovana.

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

STEPNICKA, M., POLAKOVIC, O. A neural network approach to the fuzzy transform. In 8th International
Conference on Fuzzy Set Theory an Applications FSTA'06. 30.1.-3.2. Liptovsky Jan, Slovensko. Liptovsky
Mikula$, Slovensko : Academy of Armed Forces of General M.R. Stefanik in Liptovsky Mikulas, 2006. s.
101-102. ISBN 80-8040-284-1.

STEPNICKA, M., POLAKOVIC, O. Fuzzy Transform from a Neural Network Point of View. In IPMU 2006
(linformation  Processing and Management of Uncertainty in Knowledge-based Systems).
2006-07-02-2006-07-07 Paris, France. Paris : Paris : Editions E.D.K., 2006. s. 1860-1867. ISBN 2-84254-112-X.
STEPNICKA, M., POLAKOVIC, O. A neural network approach to the fuzzy transform. In Fuzzy Sets and
Systems. Liptovsky Mikula$, Slovensko : Academy of Armed Forces of General M.R. Stefanik in Liptovsky
Mikulas, 2006, ISSN 0165-0114.

Prednasky:

STEPNICKA, M., POLAKOVIC, O.: Fuzzy transform from a neural network point of view. Pafiz. 2.7.2006 -
7.7.2006.

STEPNICKA, M., POLAKOVIC, O.: A neural network approach to the fuzzy transform. FSTA 2006, Liptovsky
Mikulas, Slovensko.

Cislo aktivity

1-3-6a

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...
Nazev (cil)aktivity

Aplikace fuzzy modelovani v oblasti managementu ochrany pfirody.

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity



31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita pFispiva k pInéni dil¢iho cile Fuzzy modelovani slozitych procesu ve vyzkumné oblasti Soft computing.
Cinnost v ramci aktivity byla zaméfena na sezndmeni biologti pracujicich v oblasti managementu ochrany
pfirody s metodikou a vysledky z oblasti fuzzy modelovani. Dale na vyzkum aplikovatelnosti t&chto metod v
oblasti ochrany pfirody a na konkrétni aplikaci spocCivajici v identifikaci robustniho rozhodovaciho systému na
ochranu vazek. Aktivitu fesil Mgr. M. Stépnicka

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Diskutovany rozhodovaci systém byl navrhovan ve spolupraci s katedrou biologie a v kontextu projektu Natura
2000. Vysledky a €innost systému simulovany v softwaru MATLAB a LFLC a porovnany experty z oblasti biologie
se standardnimi pfistupy. Byla demonstrovana fada vyhod navrhovaného pfistupu nejen ve funkénosti a
relevantnosti systému vzhledem k expertni znalosti expertl, ale hlavné ve fazi identifikace systému.

Skutecné prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

DROZD, P., STEPNICKA, M., DOLNY, A., VOLKL, P. Fuzzy modeling - a prospective tool for conservation
biology. In Environmental changes and biological assessment lll. Scripta Facultatis Rerum Naturalium
Universitatis Ostraviensis Nr. 163. 1. vyd. Ostrava : Ostravska univerzita v Ostravé, 2006. ISBN 80-7368-201-X.
s. 7-14.

Pfednasky a prezentace na konferencich

DROZD, P., DOLNY, A., STEPNICKA, M., VOLKL, P. Fuzzy modelling - prospective tool for conservation
biology. Ostrava. 26.4.2006 - 28.4.2006.

Cislo aktivity

1-3-6b

Ke kterému dil¢éimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Dalsi rozvoj systému LFLC, implementace novych algoritmu, analyza jejich vypocetni slozitosti.

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni dil¢iho cile Fuzzy modelovani slozitych procesu ve vyzkumné oblasti Soft computing.
Aktivita zahrnuje pfedev8im programatorskou ¢innost tykajici se systému LFLC, ve kterém jsou implementovany
mimo jiné algoritmy vychazejici z teoretickych vysledkl aktivity PFiblizné usuzovani a fuzzy aproximace. Jedna
se jednak o doplfiovani funkci do stavajiciho systému LFLC 2000 a také o navrh nového modernéjsSiho systému
zalozeném na grafickém programovani. Soucasti aktivity je také experimentalné aplikacni studie vedouci k
porovnani metod implementovanych priibézné do LFLC se metodami pouzitymi v praxi k feSeni realného
aplikace. Navrh nékolik a z dat identifikovanych fuzzy modell a srovnavaci studie v mnoha oblastech (pfesnost,
sloZitost, Casova naro€nost na vypocet, asova naro¢nost na identifikaci atd.) Aktivitu feSili Mgr. V. Pavliska,
Mgr. M. St&pnicka, Mgr. V. Pavliska, Ing. A. Dvorak a Prof. V. Novak

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Byla doplnéna moznost inference typu Takagi-Sugeno, zatim pro sukcedenty ve tvaru konstantnich funkci
(metoda TS-Singleton). Byly doplnény také inferenéni metody fuzzy aproximace s produktovou a
tukasiewiczovou t-normou a pouziti Gaussovskych funkci pFisluSnosti u uzivatelskych vyrazd. Byly
implementovany datové struktury pro novou teorii evaluacnich jazykovych vyraz(.

V ramci této aktivity byla do stavajiciho systému LFLC 2000 doplnéna a opravena fada funkci, pfiemz za



zminku stoji pfedevS§im implementace a zefektivnéni fuzzy transformace. Diskrétni fuzzy transformace byla
vytvofena jednak jako samostatné pouzitelny modul, ktery je mozno pouzit v davkovém zpracovani dat ze
souboru a také byl tento modul zac¢lenén do grafického prostfedi systému LFLC 2000. Co se ty¢e navrhu nového
systému, byla provedena ¢aste¢na vstupni analyza a implementovana obecna knihovna pro perzistenci objektu v
jazyce C++, ktera bude pouzivana jako kli¢ovy prvek béhem dalSiho vyvoje.

Ve spolupraci s FLLL JKU Linz byl realizovan navrh nékolika fuzzy modeld a jejich aplikace. Studie si vyzadala
implementaci novych algoritmd do LFLC (merging of rules, zvySeni stability, u¢eni koeficienti F-transformace z
velkych datovych soubor(l atd.). Modely byly porovnany s existujicim modelem implemetnovanym rakouskymi
kolegy a vyhody a nevyhody vSech modelll detailné diskutovany. Prace nejenze vedla k rozvoji softwarového
baliku LFLC, ale zaroven ovéfila a provéfila aplikovatelnost navrhovanych a v LFLC implementovanych metod
stejné tak jako konkrétniho algoritmického provedeni metod.

Skutecné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Fungujici moduly softwarového systému LFLC

- Programovy modul a publikace A1: XML Persistent Library for C++. Technical Report No. 10, IRAFM,
University of Ostrava, 2006.

-Programovy modul a publikace A1: Fuzzy Transform C++ Object Library. Technical Report No. 11, IRAFM,
University of Ostrava, 2006.

Publikace

STEPNICKA, M., LUGHOFER, E., PAVLISKA, V. Comparison of Data-Driven Fuzzy Modelling Methods tested
on NOx Data. In First Joint FLLL/SCCH Master and PhD Seminar of the Summer Term 2006. 28.4.-28.4.
Hagenberg. Hagenberg/Linz : FLLL/SCCH, 2006. s. 33-39.

Prezentace na konferencich a seminafich

STEPNICKA, M., LUGHOFER, E., PAVLISKA, V. Comparison of Data-Driven Fuzzy Modelling Methods tested
on NOx Data. Hagenberg. 28.4. - 28 4.

Cislo aktivity

1-3-6¢

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Grafické programovani pro fuzzy modelovani, pouziti fuzzy petriho siti

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni dil¢iho cile Fuzzy modelovani slozitych procesu ve vyzkumné oblasti Soft computing.
Tato aktivita ma nejblize k navrhu nového systému LFLC, ktery bude zaloZzen na principech grafického
programovani a jehoz nejvétsi pfednosti bude vysoka modularita a vzajemna nezavislost jednotlivych ¢asti. Pro
grafickou reprezentaci IF-THEN pravidel je pouZito fuzzy petriho siti. Aktivitu FeSili Mgr. V. Pavliska a RNDr.
J.Knybel

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Byla provedena vstupni analyza sestavajici pfevazné z prozkoumani existujicich systéml vyuzivajicich zasad
grafického programovani jako je napt. MATLAB / Simulink a systém LabView a zvazeni pouziti a pfipadné
modifikace jejich vyrazovych prostfedkd. Co se tyCe fuzzy petriho siti, byla formulovana jejich formalni definice a
dale byla vytvofena aplikace umozriujici dekompozici obecné fuzzy petriho sité na vzajemné propojené soustavy
fuzzy IF-THEN pravidel tvoficich jazykové popisy. Po dekompozici je mozno proveést inferenéni odvozeni na



zakladé zadanych vstupu standardni cestou za pouziti jadra systému LFLC.

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Prednasky a publikace:

Object Oriented Implementation of the Soft Computing Methods for Fuzzy Modeling. FSTA 2006, Liptovsky Jan,
Slovensko, 2006 (V. Pavliska).

Using fuzzy Petri nets for process definition. 2nd International workshop on Data — Algorithms — Decision
Making, Tfest, Czech Republic, 2006. (V. Pavliska)

Programovy modul:

Petri Nets as Fuzzy Modeling Tool. Research Report No. 112, IRAFM, University of Ostrava, 2006.

Cislo aktivity

1-3-6d

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vyvoj metod soft-computing pro fizeni mobilniho robota, u€eni se za jizdy

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita pFispiva k pInéni dil¢iho cile Fuzzy modelovani slozitych procesu ve vyzkumné oblasti Soft computing.
Ovéreni metod fuzzy fizeni, fuzzy modelovani (fuzzy IF-THEN pravidla - perception based logicka dedukce,
rozSifené fuzzy transformace), neuronové sité(backpropagation, LVQ) a dalSich pfistupa (klasicka crisp
IF-THEN pravidla) a jejich srovnani. Aktivitu fesili Mgr. O. Polakovi¢ a Mgr. R. Valasek

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

VySe uvedené metody byly prakticky ovéfeny pfi Fizeni mobilniho robota, kterého UVAFM vlastni. VSechny
metody byly vzajemné porovnany. Z porovnani plyne, zZe pouziti klasicky (ne-fuzzy) IF-THEN pravidel je velmi
omezené. Nejlepsi vysledky dava kombinace fuzzy inference a fuzzy transformace. Robustnost t&chto metod
umoznuje chovani, kterénahrazuje nutnost uceni se v prabéhu jizdy. Pouziti neuronovych siti je funkéni, avSak
ne lepsi, nez pfedchozi metody. Vysledky byla prezentovany na konferencich a seminafich.

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

POLAKOVIC, O., VALASEK, R. Some Methods of Robot Movement and their Comparison. In Journal of
Electrical Ingeneering. 12/s. vyd. 2006, ro¢.57, sv.57, s.1-1, ISSN 1335-3632.

POLAKOVIC, O. Dynamic Robot Control Based on the Neural Network. In 8th International Conference on Fuzzy
Set Theory an Applications FSTA'06. 30.1.-3.2. Liptovsky Jan, Slovensko. Liptovsky Mikula$, Slovensko :
Academy of Armed Forces of General M.R. Stefanik in Liptovsky Mikulas$, 2006. s. 88-88. ISBN 80-8040-284-1.
Pfednasky na konferencich a seminafich

POLAKOVIC, O. Dynamic Robot Control Based on Neural Network. Liptovsky Jan. 30.1.2006 - 3.2.2006.
POLAKOVIC, O. Overview of Robot Movement Methods. Ostrava. 20.10.2006 - 20.10.2006.

POLAKOVIC, O. Robot Control Methods. Ostravice. 3.11.2006 - 3.11.2006.

POLAKOVIC, O. Some Methods of Robot Control Movement. Trest. 10.12.2006 - 12.12.2006.

POLAKOVIC, O., VALASEK, R. SOME METHODS OF ROBOT MOVEMENT AND THEIR COMPARISON.
Bratislava. 7.4.2006 - 8.4.2006.

Cislo aktivity
1-3-6e



Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vyvoj simulaénich uloh v systému MATLAB s pouzitim technik soft-computing.

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k pInéni dil¢iho cile Fuzzy modelovani sloZitych proces( ve vyzkumné oblasti Soft computing. V
této aktivité jde o simulaci fizeni a chovani rliznych procesl s vyuzitim softwarového systému LFLC, a to moduld
LFLC2000 a LFLC2.1. Aktivitu feSili Mgr. D. PlSkova a Prof. V. Novak

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

V ramci aktivity byly vypracovany dvé simulace a to: regulace hladiny ve valcové nadobé a regulace odtoku
udolni vodni nadrze. Simulace byla vytvarena v softwaru Simulink a regulace byla provadéna fuzzy regulatorem
LFLC2000. Dale byla udélana animace rustu koralového utesu u statu Belize za 80 000 let.

Soucasti aktivity bylo také vypracovani fady simulaci fuzzy regulace riiznych procest pomoci nové vytvoreného
simulaéniho programu LFLC2.1.

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

PLSKOVA, D. Fuzzy Transform in Geological Applications. In Journal of ELECTRICAL ENGINEERING. 7/s. vyd.
20086, ro¢.57, sv.57, s.43-46, ISSN 1335-3632.

Prezentace na kongresech a seminafrich:

PLSKOVA, D. Fuzzy Transform in Geological Applications. Bratislava. 6.4.2006 - 8.4.2006.

PLSKOVA, D. Applications of Fuzzy Modelling. Ostravice. 2.11.2006 - 5.11.2006.

PLSKOVA, D. Applications of Fuzzy Modeling. Trest. 10.12.2006 - 12.12.2006.

Cislo aktivity

1-3-6f

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vyvoj vizudlniho modelovaciho néstroje

Zahajeni aktivity

1.1.2005

Ukonceni aktivity

31.12.2008

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni dil¢iho cile Fuzzy modelovani slozitych procesu ve vyzkumné oblasti Soft computing.
Aktivita se FeSi zejména ve spole¢nosti OASA COMPUTERS, s.r.o. Jedna se pfedné o tyto oblasti: Matematicky
meta model pro podnikové procesy. Teoretické zvladnuti existujicich metod pro fizeni a optimalizaci pfi
projektovém a procesnim fizeni. Modelovani procest pomoci Fuzzy Petriho siti Implementace Fuzzy Petriho siti
do QI Vyvoj vizualniho modelovaciho nastroje. Vybér vhodnych metod a nastroja pro modelovani v ramci Ql.
Principy procesniho privodce v Ql. Navrh zmén datového uloZeni a jeho doplnéni (kompletace datového modelu
IS QI pro potfeby ulozeni vSech komponent Petriho sité). Definice komponent vizualni notace, ktera bude
mapovana na Petriho sit. Definice metodického rozSifeni pro podporu modelovani a automatizace podnikovych
procest pomoci informacénich systému. Navrh architektury komponent pro podporu modelovani a automatizace
podnikovych proces(i pomoci informacnich systému.



Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Prizkum moznych matematickych interpretaci pro procesni modelovani.

Vytvofeni zakladu matematického meta modelu pro modelovani a simulaci procesa.

Navrh odpovidajici grafické interpretace.

Popis teoretickych principll a zavislosti Fuzzy Petriho siti.

Zvladnuti existujicich metod pro fizeni a optimalizaci pfi projektovém a procesnim fizeni.

Studium novych trendt v oblasti procesniho fizeni, optimalizace a simulace procesu, fuzzy logiky a petriho siti.
Konfrontace navrhovanych systému s nastrojem QI — volba nejvhodnéjSich nastroju.

Finalni verze datového modelu pro uloZeni vSech komponent Petriho sité.

Metodické rozsifeni pro tvorbu vizualnich procesnich modeld.

Definovany komponenty vizudlni uZivatelské notace.

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Klime§, C. — Prochazka, J.: New approaches in software development. In. Acta electronica et informatica. ¢.2,
2006 str. 21 — 26, KoSice, Slovensko, ISSN 1335-8243

Klime$§, C. — Knybel, J. — Prochazka, J.: Various Process Wizard for Information Systems - FPN. In: Proceedings
of the 8th International Conference on Enterprise Information Systems 2006, str. 158-164, INSTICC, Pathos,
Portugal 2006, 21.- 28.5.2006, ISSN 972-8865-42-2

Klimes, C. - Tur€ani, M.: Univerzitné informacné systémy v navéznosti na portalové technoldgie. In UNINFOS
2006. 31.5.2006-2.6.2006 Nitra. Nitra : Univerzita KonsStantina Filozofa v Nitre, 2006. s. 53-57. ISBN
80-8050-976-X.

Klime§, C. - Balogh, Z. Riadenie komunikacie Studenta v LMS s vyuzitim Petriho sieti. In DIVAI 2006.
1.6.2006-1.6.2006 Nitra. Nitra : Katedra informatiky FPV UKF v Nitre, 2006. s. 128-133. ISBN 80-8050-975-1.
Prochazka, J.: Modelovaci nastroj procest a algoritmd s pravodcem. In. Sbornik pfispévkl z 6. mezinarodni
doktorandské konference IMEA 2006. str. 116-123. Gaudeamus, Univerzita Hradec kralové 2006. ISBN
80-7041-164-3.

Knybel, J., Pavliska, V., Prochazka J.: Using fuzzy Petri nets for process definition. In. Abstracts of Contributions
to 2nd International Workshop on Data — Algorithms — Decision Making. UTIA AV Praha 2006. Interni publikace
DAR 2006/32.

Klime$§ C. — Melzer J. — Melzer J. — Prochazka J. — Lukasik P. — Vanék V.: Zprava ze seminafe k implementaci
procesnich principl do vyvojového nastroje Ql. 10.5.2006, OASA COMPUTERS s.r.0. Ostrava, Vytvofeno v
ramci vyzkumného centra AV CR. Interni dokument 01/2006. Dostupné na serveru AV [http://dar.site.cas.cz/].
Klime$ C. — Melzer J. — Melzer J. — Prochazka J. — Lukasik P. — Vanék V.: Zprava ze seminafe k implementaci
procesnich principl do vyvojového nastroje Ql. 14.7.2006, DCC a.s. Prostéjov, Vytvofeno v ramci vyzkumného
centra AV CR. Interni dokument 02/2006. Dostupné na serveru AV [http://dar.site.cas.cz/].

Klime$§ C. — Melzer J. — Melzer J. — Prochazka J. — Lukasik P. — Vanék V.: Zprava ze seminafe k implementaci
procesnich principd do vyvojového nastroje Ql. 30.10.2006, Ostravska univerzita Ostrava, Vytvofeno v ramci
vyzkumného centra AV CR. Interni dokument 03/2006. Dostupné na serveru AV [http:/dar.site.cas.cz/].

Cislo aktivity

1-3-69

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...
Nazev (cil)aktivity

Optimalizace podnikovych procesu

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity



31.12.2009

Popis aktivity

Aktivita pFispiva k pInéni dil¢iho cile Fuzzy modelovani slozitych procesu ve vyzkumné oblasti Soft computing.
Aktivita se feSi zejména ve spole¢nosti OASA COMPUTERS s.r.o. Jedna se pfedné o tyto oblasti: Nalezeni
vhodnych metod pro optimalizaci proces. Zvladnuti teorie metod pro optimalizaci procesu.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Navrh na vyuziti dvou typu optimalizace.

V prostiedi neurcitosti vyuZiti teorie fuzzy mnozin.

V prostfedi urcitosti vyuziti principtl Teorie omezeni.

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vaneék, V.: Vyuziti fuzzy v Teorii omezeni. Sbornik ze VII. védecké konference doktorandud a mladych védeckych
pracovnikt, FPV UKF Nitra 2006, ISBN 80-8050-960-3.

Lukasik, P.: Teorie omezeni v procesné fizeném IS. Sbornik ze VII. védecké konference doktorand(l a mladych
védeckych pracovnikli, FPV UKF Nitra 2006, ISBN 80-8050-960-3.

Lukasik, P. — Vanék, V.: Process model optimization. In. Abstracts of Contributions to 2nd International
Workshop on Data — Algorithms — Decision Making. UTIA AV Praha 2006. Interni publikace DAR 2006/32.
Klime$§ C.: Model of the decision support system under condition of non determination. In: Acta Electrotechnica
et Informatica. Pfedano do tisku No.4. vyd. 2006, KoSice, Slovensko, ISSN 1335-8243

Klime$ C. — Melzer J. — Melzer J. — Prochazka J. — Lukasik P. — Vanék V.: Zprava ze seminare k implementaci
procesnich principli do vyvojového nastroje Ql. 10.5.2006, OASA COMPUTERS s.r.o. Ostrava, Vytvofeno v
ramci vyzkumného centra AV CR. Interni dokument 01/2006. Dostupné na serveru AV [http://dar.site.cas.cz/].
Klime$§ C. — Melzer J. — Melzer J. — Prochazka J. — Lukasik P. — Vanék V.: Zprava ze seminafe k implementaci
procesnich principl do vyvojového nastroje Ql. 14.7.2006, DCC a.s. Prostéjov, Vytvofeno v ramci vyzkumného
centra AV CR. Interni dokument 02/2006. Dostupné na serveru AV [http://dar.site.cas.cz/].

Klime$ C. — Melzer J. — Melzer J. — Prochazka J. — Lukasik P. — Vanék V.: Zprava ze seminafe k implementaci
procesnich principd do vyvojového nastroje QI. 30.10.2006, Ostravska univerzita Ostrava, Vytvofeno v ramci
vyzkumného centra AV CR. Interni dokument 03/2006. Dostupné na serveru AV [http://dar.site.cas.cz/].

Cislo aktivity

2-1-6

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vyzkum fuzzy struktur v rozhodovani a zpracovani dat

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Vyzkum fuzzy struktur v rozhodovani a zpracovani dat pfispiva k plnéni diléiho cile Optimalizace
rozhodovacich strategii ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace . Byl zpracovan prehled
souCasnych trendl a hlavnich problému v teorii kooperativnich her s fuzzy koalicemi, stejné jako s fuzzy
vyplatami a dosazeno nékterych novych vysledkl. Dale byly z hlediska fuzzy logiky studovany nékteré vlastnosti
tzv. implika¢nich kvantifikatord pouzivanych v ramci dat-miningovych metod typu GUHA.



Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Je navrzen novy alternativni model spoluprace s hraci pfi které se muze kazdy z nich podilet na vice koalicich.
Jsou odvozeny nékteré zakladni vlastnosti modelu.

Pro implikaéni kvantifikatory bylo ukazano, jak je Ize ve fuzzy logice kombinovat na dvojité implikacni a
ekvivalenéni. Diskutovany jsou logické vlastnosti ziskanych kvantifikatord. Metoda je ilustrovana na pfikladech
znamych kvantifikator(i a operatoru.

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Mare$ M. : Open Topics in Fuzzy Coalitional Games with Transferable Utility. Banach Center Publication. Game
Theory and Mathematical Economics, 71 (2006), pp. 213-225.

Mare$ M., Vlach M. : Fuzzy Coalitional Structures(Alternatives). Mathware and Soft Computing, 8 (2006), 1, pp.
59-70.

Ivanek J. : Combining Implicational Quantifiers for Equivalence Ones by Fuzzy Connectives. Int. J. of Intelligent
Systems, 21 (2006), 3, pp. 326-334.

Cislo aktivity

2-2-6a

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vzajemna zaménitelnost diskrétnich a spojitych metodik umoznujici optimalni statistickou analyzu

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Vzajemna zaménitelnost diskrétnich a spojitych metodik umozriujici optimalni statistickou analyzu
pfispiva k plnéni diléiho cile Pokrocilé metody statistické analyzy dat ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy
a klasifikace. Vzhledem k vyznamu diskrétnich metod ve svété digitalni techniky byla zkoumana redukce
spojitych statistickych modelll s nezavilymi pozorovanimi na diskrétni pomoci kone¢ného kvantovani
pozorovaciho prostoru. Smyslem této aktivity bylo zjistit, zda i po takovémto kvantovani Ize je$té dosahnout
stejnou klasickou Fisherovskou eficientnost jako v pdvodnich spojitych modelech. Zadny podobny vysledek neni
znam z literatury. Jiny problém, ktery si v této souvislosti zasluhuje pozornost modernich statistické védy je
pfenesitelnost specialnich statistickych metod vypracovanych pro spojité modely na modely diskrétni. Je
napfiklad znamo, ze v repertoaru matematické statistiky jsou nedostatecné zastoupeny robustni metody pro
diskrétni modely, které jsou pfitom velmi bohaté propracovany ve tfidé modell spojitych. V ramci popisované
aktivity se podafilo najit slibnou cestu pro takovéto prenaseni metod pfi zachovani jejich puvodnich optimalnich
vlastnosti jako je napfiklad robustnost.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Znacné narocnymi matematickymi postupy se podafilo rigorozné dokazat, Ze pfi ur€itych nepfili§ omezujicich
predpokladech o vychozim spojitém modelu zlstava maximalné vérohodny odhad i po redukci asymptoticky
normalni a eficientni ve smyslu vychoziho modelu. Jedinou podminkou je vhodné fizené pomalé zjemrnovani
kvantovani v zavislosti na rstoucim poctu pozorovani.

Jako prvni akce ve druhém naznaceném sméru byla jiz v roce 2005 navrzena metoda ,statistického
vyhlazovani“, ktera umoznila aplikovat robustni medidanovy odhad v mnohorozmérném diskrétnim modelu
logistické regrese. V roce 2006 byly dfivéjSi pfedbézné simulace rozsahlym zpUsobem rozSifeny. Simulace
prokazaly, Ze naSe metoda dava presnéjsi odhady pfi kontaminaci modelt chybnymi daty nez veskeré z literatury
znamé ,konkurencni“ metody z let 1980-2005. Dale tato metoda byla v roce 2006 obohacena o tzv. ,statistické



zvyraziiovani“ spocivajici v opakovaném vyhlazovani modelu s danymi konstantimi diskrétnimi daty. Jak ukazaly
rozsahlé simulace a naznacila | pfedbé&zna teoretickd analyza, lze touto cestou dosdhnout navrZzenym
medianovym odhadem klasickou Fisherovskou eficientnost v pFislusSném diskrétnim modelu.

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

(1) Vajda, Igor - Morales, D. - Pardo, L. On efficient estimation in continuous models based on finitely quantized
observations. Communications in Statistics - Theory and Methods. Ro¢€. 35, €. 9 (2006), s. 1629-1653.

(2) Hobza T., Pardo L., Vajda I. : Robust Median Estimator in Logistic Regression. Interni publikace DAR - UTIA
2006/31. UTIA AV CR, Praha 2006, 39 pp.

(3) Hobza T., Pardo L. : On Robustness of Median Estimator in Bernoulli Logistic Regression In: Proc. of Prague
Stochastics 2006, Marie HuSkova and Martin JanZura (eds.). Matfzypress, Praha 2006, pp. 396-406.

Cislo aktivity

2-2-6b

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Analyza vicerozmérnych signalu

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Analyza vicerozmérnych signald pfispiva k pInéni dil¢iho cile Pokrocilé metody statistické analyzy dat ve
vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace. Naplni aktivity je hledani a porovnavani novych metod
analyzy nezavislych komponent a rozvoj metod slepé separace a analyzy komponent vicerozmérnych signal(.
Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Byla navrzena eficientni varianta rychlého algoritmu pro analyzu nezavislych komponent a ovéfena jeji skutecna
vykonnost v poméru k nejleps§i mozné teoreticky dosazitelné Cramér-Raoveé hranici. Dale byla vypracovana nova
metodika pro porovnani vykonnosti linearnich technik nezavislé analyzy komponent v pfitomnosti Sumu.

V oblasti slepé separace vicerozmérnych signalll byly vyvinuté metody kombinujici informaci o optimalni
separaci signalll plynouci z negausovosti separovanych komponent a jejich ¢asové struktury.

Tyto nové vysledky z oblasti zpracovani signall byly ve spolupraci Doc. Krajéou z Nemocnice Bulovka aplikovany
na konkrétni vzorky signalli z EEG jednak za u€elem odstranéni nezadoucich artefaktd z dat a také za ucelem
detekce (separace) signalti odpovidajicich epileptické aktivité.

Skute¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

(1) Koldovsky Z., Tichavsky P., Oja E. : Efficient Variant of Algorithm FastICA for Independent Component IEEE
Tr. Neural Networks, 17 (2006), 5, pp. 1265- 1277.

(2) Tichavsky P., Koldovsky Z., Oja E. : Performance analysis of the FastICA algorithm and Cramér-Rao bounds
for linear Independent component analysis IEEE Transactions on Signal Processing, 54 (2006), 4, pp.
1189-1203.

(3) Tichavsky P., Koldovsky Z., Doron E., Yeredor A.,Herrero G.G : Blind Signal Separation by Combining two
ICA Algorithms: HOS_Based EFICA and Time Structure-Based WASOBI. Interni publikace DAR - UTIA 2006/2.
UTIA AV CR, Praha 2006, 5 pp.

(4) Doron E., Yeredor A., Tichavsky P. : Cramér-Rao Lower Bound for Blind Separation of Stationary Parametric



Gaussian Sources. Interni publikace DAR - UTIA 2006/11. UTIA AV CR, Praha 2006, 10 pp.

(5) Tichavsky P., Nielsen J., Yeredor A., Doron E. : Fast Implementation of Asymtotically Optimized SOBI
(WASOBI) Algorithm for Blind Separation of 100 AR Sources. Interni publikace DAR - UTIA 2006/23. UTIA AV
CR, Praha 2006, 4 pp.

(6) Koldovsky Z., Tichavsky P. : Asymtotic Analysis of Bias of FastiICA-based Algorithms in Presence of Additive
Noise. Interni publikace DAR - UTIA 2006/24. UTIA AV CR, Praha 2006, 4 pp.

(7) Koldovsky Z., Tichavsky P. : Methods of Fair Comparison of Performance of Linear ICA Techniques in
Presence of Additive Noise. In: Proc. 2006 IEEE International Conference on Acoustics, Speech and Signal
Processing (ICASSP-2006), Toulouse, France 2006, pp. 873-876.

(8) Tichavsky P., Doron E., Yeredor A., Nielsen J. : A Computationally Affordable Implementation of An
Asymptotically Optimal BSS Algorithm for AR Sources. In: Proceedings of 14th European Signal Processing
Conference (EUSIPCO 2006). EURASIP, Florence 2006, pp. 1-5.

(9) Tichavsky P., Koldovsky Z., Doron E., Yeredor A., Gomez-H : Blind signal separation by combining two ICA
algorithms: HOS-based EFICA and time structure-based WASOBI. In: Proceedings of 14th European Signal
Processing Conference (EUSIPCO 2006). EURASIP, Florence 2006, pp. 1-5.

(10)Tichavsky P., Nielsen J., Krajéa V. : Identification of Epileptic Activity in Electroencephalograms Using Four
Techniques of Independent Component Analysis. In: Proceedings of Analysis of Biomedical Signals and Images.
BIOSIGNAL 2006. (Jan J., Kozumplik J., Provaznik I. eds.). University of Technology, Brno 2006, pp. 166-168.

Cislo aktivity

2-2-6¢

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Experimentalni ovéfovani aplikovatelnosti a vypocetni slozitosti

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Experimentalni ovéfovani aplikovatelnosti a vypoCetni slozitosti pfispiva k plnéni dil¢iho cile Pokrocilé
metody statistické analyzy dat ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace. Vzhledem k tomu, ze
robustnost odhadd logisticko-regresnich parametrd znamych z literatury byla ovéfovana experimentalné
metodou Monte Carlo, bylo nutné experimentalné ovéfit podobnou metodou také novy medanovy odhad
navrzenyv ramci aktivity 1A1. Navic bylo Zadouci i ovéfeni vypocletni sloZitosti statistického zvyrazfiovani,
protoZze toto klade zvySené naroky na vypoCetni kapacity. Pro rychlou separaci nezavislych komponent
vypracovanou v ramci aktivity 2-2-6b byl vypracovan program WASOBI (Weight-Adjusted Second Order Blind
Identification), jehoz funkci bylo nutné provéfit. Témito skuteénostmi byl dan smysl a smér popisované aktivity.
Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

V ramci aktivity 1A1 byl vyvinut medianovy odhad vhodny pro praktické pouZiti a jako takovy byl algoritmizovan a
implementovan v ramci pfipravovaného pocitacového baliku programu ROME (robustni metody) véetné varianty
umoziujici zvySovani eficientnosti cestou statistického zvyraziiovani. Reprezentativni verze v8ech ziskanych
vysledku jsou ulozeny ve vyzkumné zpraveé a v publikaci podané do mezinarodniho ¢asopisu.

Program WASOBI byl pfizpusoben pro oc¢istovani, charakterizaci a klasifikaci EEG signal( v ramci spoluprace s
Nemocnici Bulovka a na tomto Iékafském materialu se plné prokazala jeho ptrakticka puzitelnost.

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity



(1)Tichavsky P., Koldovsky Z., Doron E., Yeredor A.,Herrero G.G : Blind Signal Separation by Combining two
ICA Algorithms: HOS_Based EFICA and Time Structure-Based WASOBI. Interni publikace DAR - UTIA 2006/2.
UTIA AV CR, Praha 2006, 5 pp.

(2) Tichavsky P., Nielsen J., Yeredor A., Doron E. : Fast Implementation of Asymtotically Optimized SOBI
(WASOBI) Algorithm for Blind Separation of 100 AR Sources. Interni publikace DAR - UTIA 2006/23. UTIA AV
CR, Praha 20086, 4 pp.

(3) Hobza T., Pardo L., Vajda I. : Robust Median Estimator in Logistic Regression. Interni publikace DAR - UTIA
2006/31. UTIA AV CR, Praha 2006, 39 pp.

Cislo aktivity

2-3-6a

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Nové vlastnosti a nové metody vyzkumu divergenci

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Nové vlastnosti a nové metody vyzkumu divergenci pfispiva k pInéni dil¢iho cile VyuZiti
infromacné-teoretickych divergenci pro optimalizaci ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace.
Informacné-teoretické divergence pravdépodobnostnich distribuci jsou konvexnimi funkcionaly jejich
vérohodnostnich pomérd. S vyuzitim zobecnéni Taylorovy véty pro libovolné konvexni funkce se podafilo
podstatné zjednodusit odvozovani vlastnosti téchto divergenci a také rozSifovani poznatkl o nich a jejich
statistické vyuzitelnosti.

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Zakladni vlastnosti divergenci jako je obor jejich hodnot, monotdnnost, invariantnost vzhledem ke statisticky
postacujicim transformacim nebo vlastnosti martingalového typu se dfive dokazovaly na zakladé Jensenovy
nerovnosti pro podminéné distribuce. Toto odvozovani bylo dosti sloZité, nehledé ke sloZitosti samotné této
nerovnosti. Nova obecna verze Taylorovy véty je formalné jednodussi a zadouci charakteristické vlastnosti
divergenci z ni vyplynou podstatné jednodus$im zplsobem. Aplikaéni vyznam divergenci se téZ podafilo nové
priblizit zavedenim tfidy tzv. Arimotovych divergenci, které v jednom krajnim pfipadé daji Shannonovu informaci
a ve druhém krajnim pfipade De Grootovu statistickou informaci. Da se Fici, Ze tato nova tfida divergenci spojité
propojuje nejen tyto dvé vyznamné divergence, ale také samotnou teorii informace a matematickou statistiku.
Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

(1) Liese F., Vajda I. : On Divergences and their new Applications in Statistics and Information Theory. Interni
publikace DAR - UTIA 2006/12. UTIA AV CR, Praha 2006,19pp.

(2) Liese F., Vajda I. : Divergences and their Applications in Sufficiency, Deficiency and Testing of Hypotheses.
Interni publikace DAR - UTIA 2006/16. UTIA AV CR, Praha 2006, 46 pp.

(3) Liese, Vajda: On Divergences and Informations in Statistics and Information Theory. IEEE Transaction on Inf.
Theory 52(2006), 4394-4412.

(4) Liese F., Vajda I. : On Divergences and Informations in Statistics and Information Theory. Interni publikace
DAR - UTIA 2005/31. UTIA AV CR, Praha 2005, 25 pp.




Cislo aktivity

2-3-6b

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Odvozeni vztahu k Bayesovu riziku.

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Odvozeni vztahu k Bayesovu riziku pfispiva k pInéni diléiho cile Vyuziti infromacné-teoretickych
divergenci pro optimalizaci ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace. Informacné-teoretické
divergence pravdépodobnostnich distribuci jsou v Gzkém vztahu k Bayesovym rizik(im ve statistickém modelu s
témito distribucemi. Podobny lzky vztah plati i pro zobecnéné miry informace Shannonova typu. O obou téchto
vztazich se podafilo ziskat nové poznatky a oba se podfilo zajimavym zplisobem aplikovat.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

De Grootova statisticka informace v néjakych datech je definovana jako pokles Bayesova rizika v dusledku
znalosti téchto dat. Pomoci novych metod vypracovanych ramci dipé€i aktivity 2A1 bylo mozné jednoduse
dokazat, Zze kazda mira divergence urcitych distribucije vhodnym zpusobem spriimérnéna De Grootova
informace, tedy sprimérnény pokles Bayesova rizika, kde prumér se bere pfes rGzné mozné apriorni
pravdépodobnosti téchto distribuci. Pro zobecnéné miry informace Shannonova typu se podafilo stanovit
maximalni a minimalni mozné hodnoty Bayesovych chyb. Na specialni tfidé mocninnych divergenci se téz
podafilo zalozit testovani hypotézy, ze pohyb cen na burze odpovida klasickému Black-Scholes-Mertonové
modelu a podle hodnoty téchto divergenci stanovit intervaly Bayesovskych iinvesti¢nich rizik.

Skuteéné prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

(1) Liese F., Vajda I. : On Divergences and their new Applications in Statistics and Information Theory. Interni
publikace DAR - UTIA 2006/12. UTIA AV CR, Praha 2006, 19pp.

(2) Vajda I., Zvarova J. : Some Relations between Informations and Entropies with Applications in Bayesian
Decisions and Biometry. Interni publikace DAR - UTIA 2006/17. UTIA AV CR, Praha 2006, 22 pp.

(3) Liese F., Vajda I. : On Divergences and Informations in Statistics and Information Theory. IEEE Transactions
on Information Theory, 52 (2006), 10, pp. 4394-4412.

(4) Vajda I., Zvarova J. : On relations between informations, entropies and Bayesian decisions. In: Proc. of
Prague Stochastics 2006, Marie HuSkova and Martin JanZura (eds.). Matfzypress, Praha 2006, pp. 709-718.

(5) Stummer W. : Entropies Divergences and Optimal Statistical Dicisions about Some Financial Models. In:
Proc. of Prague Stochastics 2006, Marie HuSkova and Martin JanZura (eds.) Matfyzpress, Praha 2006, pp.
674-679.

Cislo aktivity

2-3-6¢

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...
Nazev (cil)aktivity

Aproximace informacnich zdroju pomoci minimalnich informacnich divergenci
Zahajeni aktivity



1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Aproximace informacnich zdroji pomoci minimalnich informacénich divergenci pfispiva k pInéni dil¢iho
cile Vyuziti infromaéné-teoretickych divergenci pro optimalizaci ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a
klasifikace. Komprese informacnich zdroji je v predchozi literatufe zalozena na minimalizaci pramérné
kvadratické chyby v dlsledku komprese. Zde byla zkoumana alternativni komprese zalozena na minimalizaci
poklesu informacni divergence v dusledku komprese.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Zkoumani podstoupila Siroka tfida informacnich zdrojli, nejen téch které generuji Ciselna data anebo vektory
Ciselnych dat, ale i téch, které generuji nahodné procesy nebo nahodna pole. U téchto zdroju jiz nelze ztratu
presnosti v disledku komprese (kvantovani) vyjadfit pomoci kvadratické odchylky. Pro celou takovou Sirokou
tfidu zdroju byly nalezeny podminky, za kterych urcitd sekvence kvantovacich pfedpist zaru€uje asymptoticky
nulovy pokles nékteré z informacnich divergenci. Takové sekvence byly nazvany asymptoticky postacujicimi. S
ohledem na statistické aplikace byla zvlastni pozornost zaméfena na Pearsonovu chi-kvadrat divergenci. Pozdé&ji
byla podrobné studovana i symptoticka postacitelnost pro obecné divergence. Nové obecné podminky byly
uspésné aplikovany na obecné poissonovské procesy. Aplikaci téchto podminek na jednoduché Euklidovské
zdroje byly ziskany vysledky znamé z dfivéjSich praci.

Skutecné prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

(1) Berlinet A., Vajda I. : On asymptotic sufficiency and optimality of quantizations. Journal of Statistical Planning
and Inference, 136 (2006), 12, pp. 4217-4238.

(2) Vajda, I. - Liese, F. - Morales, D. Asymptotically sufficient partitions and quantizations. IEEE Transactions on
Information Theory. Ro¢. 52, €. 12 (2006), s. 5599-5606.

Cislo aktivity

2-3-6d

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Testovani hypotéz pomoci divergenci

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Testovani hypotéz pomoci divergenci pfispiva k plnéni diléiho cile Vyuziti infroma&né-teoretickych
divergenci pro optimalizaci ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace. Rényiho divergence maji v
exponencialnich modelech zvlast jednoduchy tvar. Proto byly uZz v rdmci pfedchazejiciho vyzkumu pouZity k
testovani hypotéz o nékterych typech téchto modell. Zde jde o systemizaci a algoritmizaci testli zalozenych na
Rényiho divergencich mezi empirickymi a hypotetickymi modely. V ramci této aktivity se studovaly rovnéz
statistiky dobré shody zaloZzené na mocninnych divergencich empirickych a hypotetickych divergenci. Tato tfida
statistik obsahuje jako specidlni pfipady nejznamejSi statistiky dobré shody jako je Paersonova,
logaritmicko-vérohodnostni nabo Neymanova statistika. Snaha byla vyzkoumat, kterou statistiku z celé této tfidy
je nejvyhodnéjsi pouzit.

Skute¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity



Metoda statistického testovani exponencialnich modell zalozena na Rényiho divergencich mezi empirickymi a
hypotetickymi modely je uvedena v Uplné obecnosti a nasledné je specifikovana pro uzsi tfidu exponencialnich
modell s nezavislymi pozorovanimi. Byl sestaven pozoruhodné Siroky soupis takovych model(i a navrzen obecny
algoritmus pfislusného testu.

Mocniné divergence byly aplikovany na empirické a hypotetické distribuce pfi koneCném intervalovém kvantovani
realné pfimly pomoci empirickych kvantild s rovnhomérné rozestoupenymi fady. Takto byla ziskana tfida statistik
zalozenych na rozestupy mezi pozorovanimi (spacings). O statistikach z této tfidy dokazujeme, Ze jsou
asymptoticky ekvivalentni klasickym statistikam tohoto typu zkoumanym v literatufe jiz od 50. let. Pro zde
zavedené statistiky byla vybudovana asymtoticka teorie pfi lokalnich alternativach. Z této teorie vyplynulo, Ze
optimalni v Bahadurové asymptotickém smyslu je Pearsonova statistika.

V ramci této aktivity se také prokazala vyhodnost mocninnych divergenci pfi testovani hypotéz o modelch s
nestacionarnimi pozorovanimi.

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

(1) Fajfrova L. : Testy hypotéz o parametru obecného exponencialniho modelu. In: Sbornik ROBUST 2006
(Antoch J. ed.). JCMF, Praha 2006, pp. 75-82.

(2) Vajda I. : On Two Types of phi-Divergence Goodness-of-fit Statistics. Interni publikace DAR - UTIA 2006/13.
UTIA AV CR, Praha 2006, 17 pp.

(3) Vajda I., van der Meulen E.C. : Goodness-of-fit Testing Based on Hypothetical and Empirical Quantizations.
Interni publikace DAR - UTIA 2006/14. UTIA AV CR, Praha 2006, 37 pp.

(4) Hobza T., Vajda I., van der Meulen E.C. : Consistent Estimation and Testing by Means of Disparity Statistics
Based on m-spacings Interni publikace DAR - UTIA 2006/15. UTIA AV CR, Praha 2006, 12 pp.

(5) Fajfrova L. : Applications of the Generalised Renyi Divergences in Testing Hypotheses about Exponential
Models I. (Interni publikace DAR-UTIA 30/2007) UTIA AV CR, Praha 2006, 30 pp.

(6) Esteban M. D., Hobza T., Marhuenda Y., Morales D. : Estadisticos basados en divergencias para el
diagnostico de modelos. In: Contribuciones a la Estadistica y a la Investigacion Operativa, Joaquin Sicilia (ed.).
SEIO, Tenerife 2006, pp. 533-541.

Cislo aktivity

2-3-6e

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Divergencni zobecnéni maximalné vérohodné metody

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Divergenéni zobecnéni maximalné vérohodné metody pfispivd k pInéni diliho cile VyuZiti
infromacné-teoretickych divergenci pro optimalizaci ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace. V
diskrétnich modelech se ukazuje, Ze k maximalné vérohodné statistické metodé dospé&jeme minimalizaci
Kullbackovy divergence mezi empirickou a hypotetickou distribuci. Ve spojitych modelech toto nelze. Nicméné
se tento problém podafilo obejit.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Podafilo se dospét k reprezentaci obecné divergence spojitych modelu, pfi které formalni substituci empirické
distribuce dostaneme funkcional, jehoZ minimalizaci dostaneme smysluplny odhad resp. testovaci statistiku. V



pfipadé Kullbackovy divergence takto ziskame obecny maximalné vérohodny odhad ve spojitych modelech,
resp. obecnou tzv. zobecnénou logaritmicko-vérohodnnostni statistiku.

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

(1) Vajda I. : Divergence-Based Extension of the Maximum Likelihood Method. Interni publikace DAR - UTIA
2006/10. UTIA AV CR, Praha 2006, 11 pp.

(2) Liese F., Vajda I. : On Divergences and Informations in Statistics and Information Theory. IEEE Transactions
on Information Theory, 52 (2006), 10, pp. 4394-4412.

Cislo aktivity

3-1-6a

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Metody na zvySovani rozlieni digitalnich snimka

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Metody na zvySovani rozliSeni digitalnich snimku pfispiva k plnéni dil¢iho cile Automaticka detekce a
korekce deformaci obrazu ve vyzkumné oblasti Flize obrazi. V této aktivité vyvijime metody pro zvySovani
prostorové rozliSovaci schopnosti digitalnich snimkd. Zakladni myslenka spociva v pouziti sekvence nékolika
nekvalitnich snimkd, které jsou kombinovany do jednoho kvalitnéjSiho vystupniho snimku pomoci minimalizace
vhodné zvoleného funkcionalu.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

RuUzné metody pouzivané v této aktivité se lisSi pfedevsim

navrhem funkcionalu, ktery je tfeba minimalizovat. Navrhli jsme a otestovali funkciondly s regularizacnimi
podminkami, které zajidtuji konzistentnost a stabilitu feSeni. Jako regularizacni ¢leny jsme pouZili totalni variaci
obrazové funkce, Tichonovovu regularizaci a navrhli jsme dalsi regularizani podminky. Metody byly
imlementovany ve formé toolboxu pro MATLAB a otestovany na simulovanych i realnych datech.

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Software:

Sroubek F., Flusser J.: Matlab Tool for Blind Superresolution version 1.0, DAR Center Technical Report,

UTIA, Prague, 2006.

Publikace:

Sroubek F., Cristobal G., Flusser J.: "Blind Superresolution", in: Proc. in Computational Statistics

COMPSTAT 2006, Rizzi A. and Vichi M. eds., pp. 133-145, Physica Verlag, Springer 2006 (invited talk).

Sroubek F., Flusser J.: "Resolution Enhancement via Probabilistic Deconvolution of Multiple Degraded Images",
Pattern Recognition Letters, vol. 27, pp. 287-293, 2006.

Sroubek F., Flusser J., Zitova B.: "Image Fusion: A Powerful Tool for Object Identification", in: Imaging for
Detection and Identification, (Byrnes J. ed.), pp. 107-128,Springer, 2006.

Sroubek F., Flusser J., Cristobal G.: "Combined Superresolution and Blind Deconvolution”, in: Proc. 5th Int!.
Workshop of Information Optics WIO'06 (Cristobal G.

et al. eds.), vol. AIP 860, pp. 15-26, Toledo, Spain, June 2006 (invited paper).

Sroubek F., Flusser J.: "Superresolution Imaging Live Demo", in: Proc. 2nd Int'l. Workshop on Data - Algorithms
- Decision Making, p. 31, DAR Research Center, Tiest, Czech Rep., December 2006, Interni publikace DAR -
UTIA 2006/32.




Cislo aktivity

3-1-6b

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

FUze obrazl v biomedicinskych aplikacich

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Flize obrazd v biomedicinskych aplikacich pfispiva k pInéni dil¢iho cile Automaticka detekce a korekce
deformaci obrazu ve vyzkumné oblasti Fiize obraz(. Na této aktivité se kromé& tymu z UTIA podili vyznamné
skupina vyzkumného cetra DAR na UBMI FEKT VUT v Brné pod vedenim prof. J. Jana. 1. Zpracovani
oftalmologickych obraz(l a jejich €asovych sekvenci. V této oblasti Slo zejména o hledani vhodnych kritérii
podobnosti (nové kritérium modifikované vzajemné informace) a dostate¢né spolehlivych a sou€asné efektivnic
h optimalizacnich algoritm( pro nalezeni optimalni transformace licovanych dat, s pfihlédnutim ke specifickym
vlastnostem zpracovavanych obrazl v konkrétnich modalitach, popfipadé jejich asovych sekvenci. 2.
Rekonstrukce obrazl, restaurace obrazovych dat a kalibrace méficiho systému pro ultrazvukovou prizvuénou
tomografii (USCT). V této oblasti $lo o vyvoj metodiky rekonstrukce prostorové 2D distribuce lokalniho utlumu
ultrazvuku ze soubort tomografickych méfeni s vyuzitim jednoodrazového modelu Sifeni vedouciho na rozsahlé
soustavy rovnic, dale o uplatnéni restauracnich postupli na USCT data a zejména také o navrh a vyvoj metodiky
kalibrace USCT méficiho systému s hlediska nevyrovnanych vyzafrovacich vlastnosti individualnich uzv. ménic
na zakladé tzv. prazdného méfeni a nasledného naroéného vypodtu.

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

1. Byly ové&fovany a pro konkrétni uCel modifikovany metody simulovaného Zihani, CRS (fizené nahodné
hledani) a LBFGS (Broyden-Fletcher-Goldfarb-Shannon optimalizace s omezenou paméti). Multimodalni licovani
sméfovalo k fuzi dat ze standardni barevné kamery pro o¢ni pozadi (fundus-camera) a 2D dat z konfokalniho
laserového tomografu (HRT), monomodalni licovani pak k potlaeni Sumu primérovanim slicované Casové
sekvence rizné deformovanych a exponovanych obraz(l. Navrzené a ovéfené postupy z&asti jiz jsou, resp.
budou vyuZivany v experimentalnich klinickych aplikacich na spolupracujicich medicinskych pracovistich.
Pripravuje se webova aplikace, umoziujici obecny pfistup oftalmologickym pracovistim.

2. Byla zapocata nova vétev vyzkumu — simulace ultrazvukovych poméra v zobrazovaném objektu a méficim
systému bez zasadnich aproximaci, tj. pfimym feSenim fyzikalné pfesné vinové rovnice za pfislusnych
okrajovych podminek metodou konecnych prvk.

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

H. NIEMANN, R. CHRASTEK, J. JAN, L. KUBECKA ET AL.:

Towards automated diagnostic evaluation of retina images. J. Pattern Recognition and Image Analysis, Vol. 16 —
2006, no. 4 (Dec.), Springer 2006, ISSN 1054-6618, pp. 671-676

KUBECKA, L., JAN, J., KOLAR, R., JIRIK, R.:

Improving quality of Autofluorescence Images Using Non-Rigid Image Registration. Proc. 14th European Signal
Processing Conference EUSIPCO 2006, Florence (Italy), CD issue, pp. 357-361, University of Pisa 2006

LIBOR KUBECKA, JIRI JAN, RADIM KOLAR, RADOVAN JIRIK:

Elastic Registration for Auto-fluorescence Image Averaging. Proc. 28th IEEE-EMBS Annual Intern. Conf. 2006,
New York (USA), IEEE 2006, CD issue, ISBN 1-4244-0033-3, pp. 1948 — 1951

JIRI ZACAL, DUSAN HEMZAL, JIRI JAN, ADAM FILIPIK, RADOVAN JIRIK, RADIM KOLAR: Comparison of
Wave-Equation versus Measurement-Processing Transducer Calibration for Ultrasonic Transmission



Tomography. Proc. 28th IEEE-EMBS Annual Intern. Conf. 2006, New York (USA), IEEE 2006, CD issue, ISBN
1-4244-0033-306, pp. 2754 — 2757

IGOR PETERLIK, RADOVAN JIRIK, NICOLE RUITER, RAINER STOTZKA, JIRi JAN, RADIM KOLAR:
Algebraic Reconstruction Technique for Ultrasound Transmission Tomography. Proc. of Int. Conf. ITAB 2006
(Greece), CD issue (non-paginated, 6 pages)

RADOVAN JIRIK, IGOR PETERLIK, JIRi ZACAL, JIRI JAN, NICOLE RUITER, RAINER STOTZKA, RADIM
KOLAR, LIBOR KUBECKA:

Attenuation Imaging in Ultrasound Transmission Tomography. In J.Jan, J.Kozumplik, |.Provaznik (Eds.):
Analysis of Biomedical Signals and Images - Proc. of 18th Int. EURASIP Conf. BIOSIGNAL 2006, ISSN
1211-412X, ISBN 80-214-3152-0, Brno (Cz.Rep.) 2006, pp. 233-235.

KOLAR, R., JAN, J., KUBECKA, L., JIRIK, R.: Image Improvement in Confocal Scanning Laser
Ophthalmoscopy. In: J.Jan, J.Kozumplik, |.Provaznik (Eds.): Analysis of Biomedical Signals and Images - Proc.
of 18th Int. EURASIP Conf. BIOSIGNAL 2006, ISSN 1211-412X, ISBN 80-214-3152-0, Brno (Cz.Rep.) 2006, pp.
239 - 241

KOLAR, R., KUBECKA, L., FLUSSER, J., JAN, J., JIRIK, R., : Noise Suppression In Retina Autofluorescence
Images. In J.Jan, J.Kozumplik, I.Provaznik (Eds.): Analysis of Biomedical Signals and Images - Proc. of 18th Int.
EURASIP Conf. BIOSIGNAL 2006, ISSN 1211-412X, ISBN 80-214-3152-0, Brno (Cz.Rep.) 2006, pp. 302 — 304
ZACAL, J., JAN, J., JIRIK, R., KOLAR, R., KUBECKA, L., PETERLIK, I.: Deploying a Campus Grid: Experience
with the Condor Distributed Batch System. In: J.Jan, J.Kozumplik, |.Provaznik (Eds.): Analysis of Biomedical
Signals and Images - Proc. of 18th Int. EURASIP Conf. BIOSIGNAL 2006, ISSN 1211-412X, ISBN
80-214-3152-0, Brno (Cz.Rep.) 2006, pp. 321 — 323

JIRI JAN, RADIM KOLAR, RADOVAN JIRIK, ADAM FILIPIK , LIBOR KUBECKA , IGOR PETERLIK , JIRI
ZACAL: Overview of Biomedical Image Processing Activities of Brno Group of the DAR project. In:
Janzura,M.-lvanek,J.(Eds.): Abstracts of 2nd International Workshop on Data — Algorithms — Decision Making,
Interni publikace DAR - UTIA 2006/32, p.33

ADAM FILIPIK, JIRI JAN, RADOVAN JIRIK: Calibration of a Transmission Ultrasound Computed Tomography
System. In: Janzura,M.-lvanek,J.(Eds.): Abstracts of 2nd International Workshop on Data — Algorithms —
Decision Making, Interni publikace DAR - UTIA 2006/32, p.49

RADOVAN JIRIK, IGOR PETERLIK, JIRi JAN, JIRi ZACAL, RADIM KOLAR, NICOLE RUITER, RAINER
STOTZKA: Reconstruction of Attenuation Images in Ultrasound Transmission Tomography. In:
Janzura,M.-lvanek,J.(Eds.): Abstracts of 2nd International Workshop on Data — Algorithms — Decision Making,
Interni publikace DAR - UTIA 2006/32, p.48.

KOLAR, R. et al: Analysis of Retinal Autofluorescence Images for Early Glaucoma Diagnosis. In:
Janzura,M.-lvanek,J.(Eds.): Abstracts of 2nd International Workshop on Data — Algorithms — Decision Making,
Interni publikace DAR - UTIA 2006/32, p.36.

KOLAR, R. et al: Properties of the Retinal Nerve Fiber Layer via Color Fundus Images. In:
Janzura,M.-lvanek,J.(Eds.): Abstracts of 2nd International Workshop on Data — Algorithms — Decision Making,
Interni publikace DAR - UTIA 2006/32, p.52

ZACAL, J., HEMZAL, D., JAN, J.,, FILIPIK, A., JIRIK, R., KOLAR, R.: Comparison of Wave-Equation Based
Versus Measurement-Processing Based Transducer Calibration for Ultrasonic Transmission Tomography. In:
Janzura,M.-lvanek,J.(Eds.): Abstracts of 2nd International Workshop on Data —Algorithms — Decision Making,
Interni publikace DAR - UTIA 2006/32, p.50

IGOR PETERLIK, RADOVAN JIRIK, JIRI JAN, RADIM KOLAR, RAINER STOTZKA, NICOLE RUITER:
Ultrasound Transmission Tomography Using Algebraic Reconstruction Techniques. In:
Janzura,M.-lvanek,J.(Eds.): Abstracts of 2nd International Workshop on Data — Algorithms — Decision Making,
Interni publikace DAR - UTIA 2006/32, p.34

SEDLAR J., FLUSSER J., SEDLAROVA M.: "Tracking the Growth

of Filamentous Fungi by Means of the Morphological Skeleton", in: Proc. 18th Int'l. EURASIP Conf. Biosignal'06,



pp. 308-311, Brno, Czech Republic, June 2006

LIBOR KUBECKA, JIRi JAN, RADIM KOLAR, RADOVAN JIRIK:

Registration of Frames in Time Series of Autofluorescent Images. In: Janzura,M.-lvanek,J.(Eds.): Abstracts of
2nd International Workshop on Data — Algorithms — Decision Making, Interni publikace DAR - UTIA 2006/32,
p.51

SEDLAR J., FLUSSER J., SEDLAROVA M. : "Modelling the

Growth of Filamentous Specimens by Means of the Morphological Skeleton", In: Janzura,M.-lvanek,J.(Eds.):
Abstracts of 2nd International Workshop on Data — Algorithms — Decision Making, Interni publikace DAR - UTIA
2006/32, p.56

Cislo aktivity
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Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vyuziti metod fuze obrazll pro rozpoznavani v robotice a v obrazovych databazich

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Vyuziti metod fuze obrazl pro rozpoznavani v robotice a v pfispiva k plnéni dil¢iho cile Fuze digitalniho
obrazu ve vyzkumné oblasti Fuze obrazi. V této aktivité vyvijime specializované metody pro rozpoznavani
objektl, které dale aplikujeme ve vizualnim systému robota a pro orientaci v obrazovych databazich, specificky
zamérenych na mikroskopické snimky vzorkd Umeéleckych dél v obrazovych databazich.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Byly vyvinuty nové algoritmy pro rozpoznavani riizné osSkozenych &i neupinych objektld. Byla zahajena tvorba
obrazové databaze, vybavené pokroCilymi prostfedky pro vyhledavani na zakladé podobnosti. Byl
implementovan algoritmus rozpoznavani v tzv. vSesmeérovém vizualnim systému robota, ktery se zucastnil
mezinarodni soutéZe EUROBOT.

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Sroubek F., Cristobal G., Flusser J.: "Image Fusion Based on Level Set Segmentation”, in: Proc. 14th European
Signal Proc. Conf. EUSIPCQO'06, Florence, Italy, Sept. 2006.

Flusser J.: "Moment Invariants in Image Analysis", Trans. on Engineering, Computing and Technology, vol. 11,
pp. 196-201, 2006.

Flusser J., Suk T.: "Rotation Moment Invariants for

Recognition of Symmetric Objects", IEEE Trans. Image Proc., vol. 15, pp. 3784-3790, 2006.

Suk T., Flusser J.: "The Independence of the Affine

Moment Invariants", in: Proc. Sth Int'l. Workshop of Information Optics WIO'06 (Cristobal G. et al. eds.), vol. AIP
860, pp. 387-396, Toledo, Spain, June 2006.

Kamenicky J., Horacek O., Flusser J.: "Polygonal Approach to Recognition of Partially Occluded Binary Objects",
in: Proc. 5th Int'l. Workshop of Information Optics WIO'06} (Cristobal G. et al. eds.), vol. AIP 860, pp. 346-353,
Toledo, Spain, June 2006.

Benes M., Zitova B., Flusser J., Hradilova J., Hradil D.: "The Image Processing System for Art Specimens:
Nephele", in: Proc. 14th European Signal Proc. Conf. EUSIPCQ'06, Florence, Italy, Sept. 2006.

Benda J., Flusser J. : Navigation System for a Mobile Robot Based on Omni-Directional Vision}, DAR Center
Res. Rep. No. 2006/3, UTIA AV CR, Prague, 2006.




Cislo aktivity
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Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Uceni bayesovskych siti s vyuzitim aparatu imsetu.

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita U€eni bayesovskych siti s vyuzitim aparatu imsett pfispiva k plnéni dvou dil€ich cilt (1) Modelovani a
uceni grafickych a smiSenych modell, (2) Reprezentace zavislostni struktury a jeji vyuziti pfi verifikaci ve
vyzkumné oblasti Zpracovani znalosti. NejnovéjSi metody u€eni bayesovskych siti vyhledavaji nejlepSi model ve
stavovém prostoru vSech modell hladovym (greedy) algoritmem. V kazdém kroku prohledavaciho algoritmu
dochazi k vyhodnocovani vSech modeld, které se nachazi v okoli tfidy ekvivalence dosud nejlepsiho modelu.
Tyto postupy jsou vyrazné znehodnoceny skuteCnosti, ze do kazdé tfidy ekvivalence spada nékolik
bayesovskych siti, coz bud’ nékolikanasobné zvétSuje prohledavaci prostor, nebo zdrZuje algoritmus testovanim,
zda uvazovany model (ve smyslu tfidy ekvivalence) jiz nebyl dfive testovan. Vychazejice z mysSlenky
prohledavani stavového prostoru vdech modelu, jsme v ramci projektu zkoumali mozZnosti zlepSeni algoritmu.
Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Navrhli jsme novou metodu reprezentace modell a konstrukce jejich okoli, ktera generuje kazdy model pouze
jednou. To se nam podafilo pouzitim originalni metody reprezentace bayesovskych siti (pfesnéji reprezentace
tfidy v8ech ekvivalentnich bayesovskych siti) pomoci algebraické struktury tzv. imsetu. Nova reprezentace pak
umoznila navrh nové, vypocetné efektivni, implementace metody ucCeni bayesovskych siti. Ta byla
experimentalné realizovana v jazyce R.

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Teoretické vysledky byly publikovany ¢asopisecky, prezentovany na mezinarodnich konferencich a publikovany v
konferencnich sbornicich. Navrzeny algoritmus byl experimentalné naprogramovan a ovéien.

Roverato, M.Studeny: A graphical characterization of equivalence classes of AMP chain graphs. Journal of
Machine Learning Research 7 (2006), 1045-1078.

M.Studeny: An algebraic approach to structural learning Bayesian network. In Proceedings of IPMU 2006, July
2-7, 2006, vol. 3, 2284-2291.

J. Vomlel and M. Studeny. Graphical and Algebraic Representatives of Conditional Independence Models. A
chapter accepted for publication in Advances in Bayesian Networks, Studies in Fuzziness and Soft Computing,
Springer-Verlag, 2007.

Cislo aktivity
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01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...
Nazev (cil)aktivity

Posibilistické modely | — popis rizika

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity



31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Posibilistické modely | — popis rizika pfispiva k pInéni dil¢iho cile Kombinace modela pfi
nekompatibilnich datech ve vyzkumné oblasti Zpracovani znalosti. V praktickych aplikacich se ¢asto musime
vyporadat se situaci, pfi které jsou vstupni informace (napfiklad expertni znalosti &i znalosti implicite obsazené v
riznych datovych souborech) nekonzistentni; vzajemné si odporuji. At uz tato situace nastava z jakéhokoliv
ddvodu, nemGzeme si dovolit z tohoto divodu vSechny vstupni informace zahodit. Musime se snazit z nich
vytézit maximum. V teorii pravdépodobnosti se k feSeni tohoto problémul nabizi nékolik moznosti. Dnes jiz
klasickym pfistupem je uvaZovat ne jednu pravdé&podobnostni distribuci, ale celou mnozinu distribuci. Tuto
myslenku rozpracoval asi pfed 40 lety Arthur Dempster. Vyuzivaje jeho vysledkl pak Glenn Shafer polozil
zaklady Dempster-Shaferovy teorie neurcitosti. Ze stejného zdroje se vyvinuly i dalSi pfistupy pro popis nejistotu:
teorie domnénkovych funkci (belief functions) a teorie moznosti (posibility theory). Obéma nakonec zminénymi
pfistupy se budeme postupné vénovat i v tomto projektu. V roce 2006 byly studovany moznosti uplatnéni teorie
moznosti pro popis rizika. pro tento ucel jsme pouZili ramec teorie koali¢nich her.

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

V roce 2006 byly ve spolupraci s Prof. Danem Butnariu z Univerzity Haifa (lzrael) studovany moznosti
modelovani rizika hra¢a v teorii koalicnich her a feSeni téchto typ her. Cilem bylo vytvofit vhodny model
postihujici nejen vynosy jednotlivych koalic tvofenych hradi-investory, ale i riziko spojené s pfedanim Casti
individualni rozhodovaci pravomoci koalici samotné. Re$enim tohoto typu koaliéni hry se potom rozumi moznost
,,spravedlivého" rozdéleni zisku mezi jednotlivé hragde. Re$eni koalini hry ma pro hrage-investora zasadni
vyznam z hlediska rozhodnuti o uc€asti v dané koalici.

Matematicky popis situace je zaloZen na koalicich jakozto socialnich strukturach, do nichz patfi hrac€ s jistym
stupném pfislusnosti odpovidajicim zvolené mife rizika. Hra je potom urCena ohodnocenim jednotlivych koalic
podle dosazitelného vynosu. ,,Spravedlivé" rozdéleni zisku je zobecnénim klasického normativniho konceptu
Shapleyho hodnoty, znamé z pQvodnich kooperativnich modeld. Je dokazano, ze pro studovany typ her
spravedlivé rozdéleni vynosl vzdy existuje a lze jej zkonstruovat podle nalezeného vzorce. PouZiti modelu je
demonstrovano na prfikladu investor(i, ktefi rozhoduji o podilu kapitalu, ktery investuji v prostfedi
charakterizovaném urcitou mirou vynosnosti a rizika.

Skute¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vystupem prace na uvedené problematice je Clanek, ktery byl pfijat k publikaci do impaktovaného €asopisu
European Journal of Operational Research. O tématu bylo rovnéz referovano na pravidelné konferenci poradané
Centrem DAR v Tfesti ve dnech 9.-12.12.2006.

D. Butnariu, T. Kroupa: Shapley Mappings and the Cumulative Value for n-Person Games with Fuzzy Coalitions.
Accepted for publication: European Journal of Operational Research.

Cislo aktivity
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01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...
Nazev (cil)aktivity

Vyvoj SQL prostfedi pro testovani metod rozpoznavani nestrukturovaného textu
Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity



Aktivita Vyvoj SQL prostiedi pro testovani metod rozpoznavani nestrukturovaného textu pfispiva k plnéni dil¢iho
cile Kombinace modeld pfi nekompatibilnich datech ve vyzkumné oblasti Zpracovani znalosti. V ramci ulohy
rozpoznavani nestrukturovaného textu se zabyvame feSenim problému vyhledavani a porovnavani polozek v
cenicich dodavatell (jedna se Ulohu vyplyvajici z potfeb malych a stfednich obchodnich organizaci, ktera je z
teoretického hlediska vyrazné slozit&jsi nez vyhledavani informaci v b&Zném textu). Uloha porovnavani ceniki
pocitaovych komponent je pfikladem ulohy, pfi které neni jednoduché nahradit lidského pracovnika
automatickym pocitaCovym systémem. Na druhou stranu je Zzadouci, aby tato ¢innost mohla byt provadéna
automaticky, protoZe ru¢ni vyhledavani a porovnavani cen komponent je innost ¢asové naro¢na a pracna - pro
firmu nakupuijici od riznych dodavatelt v§ak m(iZze pFinést znaéné Uspory v nakladech. Uloha je fe$ena pracovni
skupinou vytvofenou z pracovnikd UTIA AV CR a EMPO Praha.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

V roce 2006 jsme fesili ulohu nalezeni shodné komponenty v rznych cenicich, které maiji riznou strukturu.
Nejprve jsme uvazovali nékolik metod pro porovnani dvou textovych fetézcu:

- ,string edit distance,

- vektorova vzdalenost (prvky vektoru jsou jednotliva slova v fetézci),

- kvantifikace shody fetézc(i obsahujicich Cisla,

- tzv. fulltextova“ mira shody 2 fetézcu.

Metody byly nejprve otestovany samostatné a po té jsme testovali jejich kombinace, kde jednotlivé metody hraly
roli atribut(l klasifikatoru. Pro testovani jsme pouzili redlna data z cenik(i pouzivanych ve firmé& Empo.

Narocnost testovani nas pfivedla k nutnosti vybudovat prostfedi, ve kterém by mohly byt jednotlivé postupy
efektivné testovany. Vyznamného pokroku tak bylo dosaZeno ve vyvoji prototypu takového prostiedi. Ten je
budovan jako webovské rozhrani nad SQL databazi obsahujici jednotlivé ceniky.

V zafi 2006 pracovni tym opustil pracovnik zabyvajici se programovanim metod a jejich testovanim. Pro dalSi
plynulé pokracovani feSeni této aktivity bude tfeba najit za néj odpovidajici nahradu.

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Hlavnim vysledkem této aktivity v roce 2006 je prototyp prostfedi pro vyvoj a testovani postupl na realnych
datovych bazich.

Cislo aktivity
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01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Rozvoj teorie multidimensionalnich markovskych modeld I.

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Rozvoj teorie multidimensionalnich markovskych modeltu |. pfispiva k pInéni diléiho cile Slozené
markovské modely znalosti ve vyzkumné oblasti Zpracovani znalosti. Cilem teoretického zkoumani specialnich
multidimenzionalnich markovskych model( bylo nalézt viastnosti obecnych modelld (¢i vymezit specialni podtfidy
téchto modelu), které umozni v dalSich etapach projektu navrhnout efektivni vypocetni procedury. Jednou z
moznosti je reprezentovat sdruZenou pravdépodobnostni distribuci v rozloZzeném tvaru. Metody soucinového
nékteré pravdépodobnostni tabulky, které jiz neni mozné soucinové rozlozit je vhodné pouzit souctovy rozklad.
Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity



V roce 2006 jsme navrhli souctovy rozklad nékterych v praxi ¢asto pouzivanych pravdépodobnostnich tabulek -
tzv. zaSuménych funkénich zavislosti. Pro oblast multidimenzionalnich kompozicionalnich modeld se nam v
tomto roce téz podafilo objevit specialni podmnoziny veli€in (tyto mnoziny jsme zacali oznacovat W(Z,j)), jejichz
hlavni vlastnosti byly dokazany a pak pomohly formulovat zakladni navrh efektivniho algoritmu pro marginalizaci
kompozicionalnich modeldl s vyuzitim vlastnosti rozkladu. Jedna se zatim o jediny zplsob umozhujici v
pfipadech, kdy rozklad existuje, marginalizovat sloZity model vypust&nim celé podmnoZiny veli¢in v jediném
kroku.

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Teoretické vysledky i navrzeny algoritmus byly prezentovany na mezinarodnich konferencich a publikovany v
konferenénich sbornicich. Dale jsme v uvedeném roce na toto téma pfipravili souborny ¢lanek, ktery byl
nabidnut do specialniho Cisla Casopisu Kybernetika. Procedura byla naprogramovana v ramci systému MUDIM a
experimentalné ovéfena na malych souborech syntetickych dat.

Savicky P., Vomlel J.: Tensor rank-one decomposition of probability tables. In: Proceedings of the 11th
International Conference on Information Processing and Management of Uncertainty in Knowledge-based
Systems. (Bouchon-Meunier B., Yager R. R. eds.). EDK, Paris 2006, pp. 2292-2299.

Savicky P., Vomlel J.: Exploiting tensor rank-one decomposition in probabilistic inference. Nabidnuto do
Casopisu Kybernetika.

Jirousek R., Bina V.: Theoretical foundations for marginalization in compositional models. In: Proceedings of
Czech-Japan Seminar on Data Analysis and Decision-Making under Uncertainty. (Watada J. ed.). Waseda
University, Kitakyushu 2006, pp. 224-231.

Jirousek R., Kratochvil V.: Marginalization algorithm for compositional models. In: Proceedings of the 11th
International Conference on Information Processing and Management of Uncertainty in Knowledge-based
Systems. (Bouchon-Meunier B., Yager R. R. eds.). EDK, Paris 2006, pp. 2300-2307.

Cislo aktivity
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Nazev (cil)aktivity

Vytvofeni parametrické BTF databaze

Zahijeni aktivity

1.7.2005

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni dil¢iho cile Parametrickda BTF databaze ve vyzkumné oblasti Rozpoznavani a
modelovani vicerozmérnych dat. V ramci aktivity byla vytvofena parametrickda BTF (Bidirectional Texture
Function) databaze. Databaze obsahuje identifikované parametry sloZzenych markovskych modell textur povrchi
realnych material(.

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Databaze vznikla analyzou BTF méfeni z Univerzity v Bonnu a je jedina svého druhu na svété. Parametricka
databaze ve spojeni s mnoharozmérnymi pravdépodobnostnimi modely poprvé umoznuje realistické a fyzikalné
spravné modelovani vizualnich vlastnosti povrchu téles.

Teoretické vysledky a navrzeny algoritmus byly prezentovany na mezinarodni konferenci.

Skutec¢né prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Filip, J., Haindl, M.: BTF Modelling Using BRDF Texels, Lecture Notes in Computer Science 4153, ISSN
0302-9743, Springer-Verlag, Berlin, pp. 475 - 484, 2006.



Cislo aktivity
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01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vyvoj metod nefizené segmentace

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Byly vyvinuty tfi nové metody nefizeného kontextového rozpoznavani obrazovych dat [c],[d], zaloZzené na
vicerozmérnych pravdépodobnostnich modelech markovského typu a smésovych modelech [f]l. Pro ovéfeni
chovani téchto metod byl navrzen unikatni webovy systém [a] pro vzajemné porovnavani a tvorbu kvalitativniho
poradi riznych texturnich a obrazovych segmentacénich algoritm{ a pro podporu vyvoje novych segmentacnich a
klasifikacnich metod. Vyvinuté rozpoznavaci metody byly ovéfeny na tomto testovacim systému a porovnany s
nejlepSimi sou€asnymi algoritmy pro tyto aplikace. Byla vyvinuta metoda fizené klasifikace [g] a aplikovana
naproblém detekce znacek [h]. Dale byl vyvinut novy model BTF textur [b], ktery byl ovéfen v aplikaci rychlé
syntézy BTF textur a model barevné textury [e] zaloZeny na pravdépodobnostnich smésich.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Rozpoznavaci algoritmy byly naprogramovany a intenzivné ovéreny na rozsahlém testovacim souboru realnych
nameéfenych dat a porovnany s nejlepsimi sou¢asnymi algoritmy.

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

[a] Mikes, S., Haindl, M.: Prague Texture Segmentation Data Generator and Benchmark, ERCIM News, 2006,
no. 64, pp. 67-68, ISSN 0926-4981.

[b] Filip, J., Haindl, M.: BTF Modelling Using BRDF Texels, Lecture Notes in Computer Science 4153, ISSN
0302-9743, Springer-Verlag, Berlin, pp. 475 - 484, 2006.

[c] Scarpa, G., Haindl, M.: Unsupervised Texture Segmentation by Spectral-Spatial-Independent

Clustering, 18th IAPR International Conference on Pattern Recognition, Hong Kong, 2006, ISBN 0-7695-2521-0,
vol. Il, pp. 151-154, IEEE Press.

[d] Haindl, M., MikeS, S.: Unsupervised Texture Segmentation Using Multispectral Modelling Approach, 18th
IAPR International Conference on Pattern Recognition, Hong Kong, 2006, ISBN 0-7695-2521-0, vol. II, pp.
203-206, IEEE Press.

[e] Grim,J., Haindl, M., Somol,P., Pudil, P., A Subspace Approach to Texture Modelling by Using Gaussian
Mixtures, 18th IAPR International Conference on Pattern Recognition, Hong Kong, 2006, ISBN 0-7695-2521-0,
vol. I, pp. 235-238, IEEE Press.

[f] Grim,J., Somol,P., Haindl, M., Pudil, P., Color Texture Segmentation by Decomposition of Gaussian Mixture
Model, LNCS 4225, Springer-Verlag, pp. 287-296, 2006,

[g] Paclik,P., Novovicova, J, Duin,R. A trainable similarity measure for image classification,18th IAPR
International Conference on Pattern Recognition, Hong Kong, 2006, ISBN 0-7695-2521-0, IEEE Press.

Cislo aktivity
5-2-6
Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje



01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Tvorba viceméFitkovych a smésovych modell

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Tvorba viceméFitkovych a smésovych modelll pfispiva k plnéni dil¢iho cile Navrh sloZenych
viceméritkovych modelll ve vyzkumné oblasti Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat. Méfena
obrazova data jsou ziskavana pfi nejriznéjSich podminkach osvétleni, které obvykle nejsou znamy pfi aplikaci
metod dobyvani znalosti z obrazovych dat. Proto byl studovan dilezity problém tvorby pfiznaku invariantnich ke
zméné osvétleni. Obrazova data jsou typicky mnoharozmérova a efektivni rozpoznavaci algoritmy ¢asto vyzaduji
vybér vhodné podmnoziny pfiznakd.

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Byly vyvinuty nové rychlé invariantni texturni pfiznaky a ovéfeny na realnych naméfenych datech [b]. Metoda
vybéru pfFiznaku pro aplikace ve vysokodimenzionalnich prostorech byla vyvinuta, Uspé3né ovéfena a
publikovana [a]. Byl odvozen a publikovan [c] algoritmus detekce téles s obecnymi povrchy v multimodalnich
(hloubkové mapy a obrazova informace) mérenich realnych scén. Dale byl vyvinut [d] pravdépodobnostni
¢tyfdimenziondlni model dynamické textury a ovéfen na syntéze barevnych pfirodnich dynamickych textur.
Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Teoretické vysledky i navrzenych pét algoritm( byly prezentovany na mezinarodnich konferencich a publikovany
v konferen&nich sbornicich a ¢asopise. VS8echny metody byly naprogramovany a experimentalné ovéfeny na
realnych souborech syntetickych dat.

[a] Haindl, M., Somol, P., Ververidis, D., Kotropoulos, C.: Feature Selection Based on Mutual Correlation, Lecture
Notes in Computer Science 4225, ISSN 0302-9743, Springer-Verlag, Berlin, pp. 569-577, 2006.

[b] Haindl, M., Vacha, P.: lllumination Invariant Texture Retrieval, In: Proc. 18th IAPR International Conference
on Pattern Recognition, Hong Kong, 2006, ISBN 0-7695-2521-0, vol. lll, pp. 276-279, |IEEE Press.

[c] Haindl, M., Zid, P.: Multimodal Range Image Segmentation by Curve Grouping, In: Proc.18th IAPR
International Conference on Pattern Recognition, Hong Kong, 2006, ISBN 0-7695-2521-0, vol. IV, pp. 9-12, IEEE
Press.

[d] Filip, J., Haindl, M., Chetverikov, D.: Fast Synthesis of Dynamic Colour Textures, In: Proc.18th IAPR
International Conference on Pattern Recognition, Hong Kong, 2006, ISBN 0-7695-2521-0, vol. IV, pp. 25-28,
IEEE Press.

Cislo aktivity

6-1-6a

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...
Nazev (cil)aktivity

Rozvoj zakladni teorie pro podpord rozhodovani

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Rozvoj zakladni teorie pro podporu rozhodovani pfispiva k plnéni dil¢iho cile Zakladni teorie, algoritmy a



software ve vyzkumné oblasti Vice-U€astnické rozhodovani 1. Dokonc€ovani stavebnich kamenu pro praktické
rozhodovani jediného ucastnika. Vyvoj metodiky sdileni informace mezi uCastniky: Byla vytvofena obecna
metodika vyuzivani pravdépodobnostni informace o datech pro korekci apriorni informace o parametrech
odhadovaného modelu. Dale byl navrzen postup vyuZiti vysledkd odhadovani pfibliznych modelll pro stanoveni
realisticky kvantifikovanych cilt rozhodovani [1]-[3]. (M.Karny, T.V. Guy). 2. Metody nelinearniho odhadu pro
diskrétni nelinearni stochastické systémy: Byla vyvinuta pokro€ila metoda bodovych mas pro odhad filtraénich a
prediktivnich hustot pravdépodobnosti stavu nelinearnich stochastickych systémd. Jedna se o vyrazny pokrok v
této metodologii globalni filtrace zaloZzené na nékolika novych myslenkach budovani sité bodl, zejména se jedna
0 anticipativni pfistup navrhu poctu bodu sité, ispornou konvoluci a zavedeni moznosti vyuziti vice siti bodl pro
popis hustot pravdépodobnosti véetné jejich pfipadného dynamického sludovani a rozdélovani. [4]. (M. Simandl)
3. Formulace a feSeni obecné ulohy rozhodovani, specialni pfipady a jejich obecné feseni: Vyzkum v této oblasti
rozhodovani byl zaméfen na oblast detekce zmén. Hlavnim cilem bylo formulovat a feSit tuto ulohu jako ulohu
optimalniho rozhodovani, tedy jako ulohu navrhu aktivniho detektoru, vyuzitim strategie zpracovani informace
typu ,v uzaviené smyc€ce”. Poznamenejme, Ze naprosta vétSina metod detekce ma pasivni charakter s ohledem
na praci s informaci. Obecna formulace umozriuje chapat stavajici pfistupy jako specialni pfipady [5,6]. (M.
Simandl, I. Pundochaf) 4. Rozvoj metody inovaéniho dudlniho fizeni: Bylo navrzeno zobecnéni metody
inovacniho dualniho fizeni, které umoznuje pfi navrhu strategie fizeni nezavisle zohlednit informaci o neurcitosti
jednotlivych parametr( [7] (M Flidr.).

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vyuziti pravdépodobnostni informace o datech bylo algoritmizovano a testovano jako nastroj pro automatizované
zabudovani véagni technické informace o odhadovaném modelovaném systému. Vysledné algoritmy byly
zabudovany do programového systému Mixtools. Kvantifikace cill je v sou¢asnosti algoritmizovana.

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

[1] Kérny M., Andrysek J., Bodini A., Guy T. V., Kracik J., Ruggeri F.: How to exploit external model of data for
parameter estimation? International Journal of Adaptive Control and Signal Processing, 20 (2006), 1, 41-50.

[2] Karny M., Andrysek J., Bodini A., Guy T.V., Kracik J., Nedoma P., Ruggeri F.: Fully Probabilistic Knowledge
Expression and Incorporation, IEEE Trans. on Automatic Control, 2006, submitted

[3] Karny M., Choice of the Ideal Distribution for Regulation by Fully Probabilistic Design, Automatica, 2006,
submitted.

[4] Simandl M., Kralovec J. , Séderstrom T. (2006): Advanced point — mass method for nonlinear state
estimation (Pokrocila metoda bodovych mas pro nelinearni odhad stavu), Automatica 42, Issue 7, 1133-1145.

[5] Simandl M., Pun&ochéf |. (2006): Closed loop information processing strategy for optimal fault detection and
control (Navrh a vyuziti strategie zpracovani informace v uzaviené smyc¢ce pro optimalni detekci chyb a Fizeni).
In: Preprints of the 14th IFAC Symposium on System Identification, Newcastle, Australia, pp. 487-492.

[6] Pun&ochar 1., Simandl M. : An aspect of optimal active detection (Aspekt optimalni aktivni detekce) In:
Proceedings of the 7th International Ph.D. Workshop: Young Generation Viewpoint, 2006, pp. 183-189.

[7] Flidr M.: Prediction Error Dual Controller (Prediktivni dualni fizeni). - v ramci akce: Pravidelny seminar
Rozhodovani a Fizeni za neurgitosti. 5. prosince 2006, UTIA AV CR, mistnost &. 474

Cislo aktivity

6-1-6b

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje
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Nazev (cil)aktivity



Navrh algoritmu pro podporu rozhodovani

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Navrh algoritm( pro podporu rozhodovani pfispiva k pInéni dil¢iho cile Zakladni teorie, algoritmy a
software ve vyzkumné oblasti Vice-u€astnické rozhodovani 1. Algoritmy pro podporu automatizovaného
zabudovani apriorni technické informace: Vyvinutda obecna metodika (viz Aktivitu 6-1-6a) vyuzivani
pravdépodobnostni informace o datech pro korekci apriorni informace byla algoritmizovana a testovana jako
nastroj pro automatizované zabudovani vagni technické informace o odhadovaném modelovaném systému
(M.Karny). 2. Navrh vicerozmérového adaptivniho regulatoru za neurd€itosti: Regulator je navrhovan ladénim
parametrl regulatoru podle omezeni na veli¢iny systému pfi neldplné znalosti modelu [1]-[3] (M.Novak). 3.
Rederse aproximacnich metod pro dynamické programovani: Dynamické programovani je zakladnim nastrojem
pro navrzeni strategie rozhodovani. Pro slozZité problémy jako je vice-uCastnické rozhodovani je pfesné FeSeni
rovnic dynamického programovani natolik vypoCetn& narocné, Ze neni vhodné pro praktické pouZiti. ReSerSe
aproximacnich metod pouzivanych k feSeni tohoto problému slouzi k vybéru vhodnych metod, ze kterych bude
mozno vychazet pfi navrhu optimalni aproximadni metody pro vice-G&astnické rozhodovani [6] (V. Smidl). 4.
Algoritmy k metodam nelinearniho odhadu (viz Aktivitu 6-1-6a): V oblasti globalni nelinearni filtrace bylo
pokracovano ve vyzkumu simulaénich filtr(l, zejména tzv. ¢asticovych filtr(l. Pozornost byla zaméfena na problém
vybéru vhodné podtu vzorkl a zejména na navrh adaptivniho algoritmu pro prabézné nastavovani tohoto
parametru filtru. [7]. (M. Simandl, O. Straka) 5. Odhad stavu spojitého stochastického systému — metody a
algoritmy: V ramci dizertaéni prace Ing. Jaroslava Svachy, $kolitel prof. Simandl, byla fe$ena Uloha nelinearni
estimace stavu spojitétho stochastického systému. Byla vyvinuta nova numerickd metoda feSeni
Fokker-Planckovy rovnice a nalezen filtr zalozeny na smési normalnich rozlozeni. Vysledky jsou shrnuty v
dizertaéni praci [10] (J. Svacha, M. Simandl). 6. Vyuziti algoritmd podpory rozhodovani: Soub&zné je
rozpracovana problematika vyhodnoceni vysledkl pracovnich smén priimyslovém provozu a jejich optimalizace
pomoci bayesovského rozhodovani. Podrobnosti bude mozno nalézt ve zpravé na webovych strankach v roce
2007 [11](V ramci aktivity spolupracuiji vSichni za¢astnéni pracovnici firmy COMPUREG).

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

1. Dokoncovani stavebnich kament pro praktické rozhodovani jediného G¢astnika.

Vysledné algoritmy byly zabudovany do programového systému Mixtools (M. Novak).

2. Navrh vicerozmérového adaptivniho regulatoru za neurcitosti

Vytvofena metoda névrhu regulatoru a nastaveni jeho ladicich parametril. Uloha byla Fe$ena detailng pro LQG
regulator. Ladéni roz8ifeno na vice rozmérové systémy za neurcitosti (M. Novak).

3. ReSerse aproximacnich metod pro dynamické programovani.

Jako vhodna metodika pro dalSi rozvoj se jevi metoda zndma jako ,actor-critic®. Pro tuto metodu existuji
matematické dikazy asymptotické konvergence k optimalnimu feSeni pro relativné Sirokou $kalu aproximaci.
Domnivame se, Ze kombinace této metodologie a plné pravdépodobnostniho navrhu je mozna a bude
predmétem dal§iho zkoumani. (V. Smidl)

4. Algoritmy k metodam nelinearniho odhadu

Vyzkum v oblasti nelinearnich lokalnich filtrd vyustil v nalezeni novych algoritm v oblasti bezderivaénich
estimator(i zalozenych na Stirlingové aproximaci a tzv. unscentované transformaci, zejména algoritmy
vyhlazovani a predikce [8]- [9]. (M. Simandl, J. Dunik)

5. Odhad stavu spojitého stochastického systému — metody a algoritmy

Vyvinuté algoritmy byly integrovany do toolboxu dlouhodobé vyvijeného na FAV ZCU.

6. Vyuziti algoritm0 podpory rozhodovani

Praktické souhrnné poznatky byly shrnuty do internich zprav [4], [11] a referatu [5]. Vysledky slouZzi jako zpétna



vazba pro akademické partnery jak pro minuly, tak budouci vyzkum (Compureg, M. Karny).

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

[1] M.Novak: Multivariate Adaptive Controller Design with Constraints under Uncertainty, Disertani prace.

[2] M.Novak: Toolbox for Multivariate Adaptive Controller Design. 2nd International Workshop on
Data-Algorithms-Decision Making, Trest, 2006.

[3] M.Novak: Computational Aspects of Controller Design and Quality Evaluation. 7th International PhD
Workshop on Systems and Control: Young generation viewpoint.

[4] Ettler P., Stika J., Karny M.: Comparison of Settings for Industrial Decision Support. DAR Internal report,
Plzefi/Praha, 2006.

[5] Ettler P.: Bayesian Decision Support for Industry: Application Themes. 2nd International Workshop on
Data-Algorithms-Decision Making, Trest, 2006.

[6] Smidl V.: Pfednaska ve spole¢nosti pro kybernetiku a informatiku ze dne 18.4.2006, na téma ,Pfiblizné
metody dynamického programovani. Pfednaska je k dispozici na http://as.utia.cz/dcu/storage/2006-04-18.pdf.
[7] Straka O., Simandl M. (2006): Particle filter adaptation based on efficient sample size (Adaptace simulaénich
filtrd zaloZzena na efektivnim poctu vzorkd). In: Preprints of the 14th IFAC Symposium on System Identification,
Newcastle, Australia, pp. 991-996.

[8] Simandl M., Dunik J. (2006): Design of derivative-free smoothers and predictors (Navrh bezderivaénich
vyhlazovacl a prediktor(l). In: Preprints of the 14th IFAC Symposium on System Identification, Newcastle,
Australia, pp. 1240-1245.

[9] Dunik J., Simandl M. (2006) : Design of square-root derivative-free smoothers (Navrh bezderivaénich
vyhlazovacu) In: Proceedings of the 7th International Ph.D. Workshop: Young Generation Viewpoint, pp. 33-41.
[10] Svacha J., (8kolitel Simandl M.) : Nelinearni odhad stavu spojitych stochatickych systémul s diskrétnim
méFenim. Dizertaéni prace KKY FAV ZCU v Plzni. 2006, 112 pp.

[11] Ettler P., Karny M.: Working Shifts Optimization by the Bayesian Decision Support. DAR Internal report,
Plzer/Praha, to appear.

Cislo aktivity

6-1-6¢

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje
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Nazev (cil)aktivity

Testovani vyvinutych algoritm( pro podporu rozhodovani

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Testovani vyvinutych algoritm( pro podporu rozhodovani pfispiva k pInéni dil¢iho cile Zakladni teorie,
algoritmy a software ve vyzkumné oblasti Vice-u€astnické rozhodovani 1. Testovani a experimentalni
priimyslové vyuziti algoritm( podpory rozhodovani: Hlavni role partnera COMPUREG spocivala v testovani a
experimentalnim prdmyslovém vyuziti algoritm( a poznatkd vniklych v ramci DAR. S tim souviselo testovani v
Kovohutich Rokycany na dvacetivalcové trati, které intenzivné probihalo od podzimu 2005 do dubna 2006 [1]- [2]
(V ramci aktivity spolupracuji vSichni za&astnéni pracovnici COMPUREGu). 2. Testovani algoritmu podporujicich
rozhodovani s vice uCastniky: RozSifeni bayesovského rozhodovani pro rozhodovani s vice ucastniky je
zaloZzeno na doplnéni dvou pravdépodobnostnich operaci do rozhodovaciho algoritmu, jmenovité operace
sjednoceni cilu a sjednoceni modelu. Cilem této aktivity bylo studium vlastnosti téchto operaci na jednoduchych



ptikladech [3] (V. Smidl, J. Andrysek).

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

1. Testovani a experimentalni primyslové vyuziti algoritm( podpory rozhodovani

Sumarizované poznatky byly prezentovany v interni zpravé [1]. Vysledky slouzi rovnéz jako zpétna vazba pro
akademické partnery.

2.Testovani algoritmu podporujicich rozhodovani s vice u€astniky

Prvni experimenty s bayesovskym rozhodovanim pro dva u€astniky naznacuji, Ze zvolena metody sjednocovani
cild a modell vedou ke kvantitativnim zlepSeni ve srovnani s rozhodovaci, které vySe zminéné sjednocovani
nepouzivaji.

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

[1] Ettler P., Stika J., Karny M.: Comparison of Settings for Industrial Decision Support. DAR Internal report,
Plzen/Praha, 2006.

[2] Ettler P.: Bayesian Decision Support for Industry: Application Themes. 2nd International Workshop on
Data-Algorithms-Decision Making, Trest, 2006.

[3] V. Smidl, J. Andrysek, Distributed Bayesian Decision Making: Early Experiments. Proceedings of the 7th
International Ph.D. Workshop: Young Generation Viewpoint. UTIA AV CR, 245-255, 2006.

Cislo aktivity

6-1-6d

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
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Nazev (cil)aktivity

Aplikace rozvijené teorie rozhodovani na prakticky vyznamné problémy

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Aplikace rozvijené teorie rozhodovani na prakticky vyznamné problémy pfispiva k plnéni dil¢iho cile
Z&kladni teorie, algoritmy a software ve vyzkumné oblasti Vice-u€astnické rozhodovani: 1. Smésova analyza s
blokovymi vypadky dat: Pfi zpracovani nezavislych datovych zaznamu nelze chybéjici data doplnit a nekompletni
zaznamy se zpravidla ze zpracovani vyfazuji (napf. nedostupnost nékterych dat pro u€astnika rozhodovaciho
procesu; vypadek Cidla; pacient, ktery nepodstoupil urcity druh vySetfeni), ¢imz se pfichazi i o informaci v
zadznamu obsaZenou. Navrhovana teorie umozfiuje vyuzit informaci v nekompletnim datovém zaznamu. [1]
(L.Jirsa) 2. E-demokracie a hodnoceni grantovych pfihlasek: Byly zkoumany praktické disledky rozvijené teorie
rozhodovani za neurcitosti na obtiznych spole€enskych problémech [2]-[3] (M. Karny, T.V.Guy)

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

1. Smésova analyza s blokovymi vypadky dat, teoretické a algoritmické feSeni

Teoretické feSeni dosud netestovano, algoritmy se pfipravuji, ve spolupraci s FN Motol budou pouZita data
pacientl; databaze se naplfiuje, pracuje se na aplikaénim rozhrani.

2. E-demokracie a hodnoceni grantovych pfihlaSek

Podafilo se navrhnout a ovéfit objektivizovanou metodiku vyhodnocovani kvality projektd navrzenych pro
podporu grantovou agenturou [2]. Dale byly analyzovany metodologické dusledky teorie vice-ucastnického
rozhodovani na demokratické procesy pocitajici s maximalni u¢asti téch, jichz se dotykaiji [3].

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

[1] L. Jirsa, A. Quinn, F. Varga: Identification of thyroid gland activity in radiotherapy, v recenznim Fizeni pro



Casopis Bayesian Analysis, pfedneseno na konferenci ISBA V8, Valencia.

[2] Karny M., Guy T.V.: Ranking of Project Proposals as Parameter Estimation, Journal of the Operational
Research 2006, submitted.

[3] Karny M., Guy T.V.: Fully Probabilistic Decision Making at e-Democracy Service, TED Conference, Mantova,
2006, presented and full text submitted to Proceedings.

Cislo aktivity
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Nazev (cil)aktivity

Navrh a pfedbézné testy softwaru pro aplikace

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Navrh a pfedbézné testy softwaru pro aplikace pfispiva k pInéni dil€iho cile Navrh softwaru pro aplikace
ve vyzkumné oblasti Vice-uc€astnické rozhodovani. 1. Navrh a implementace poradniho systému pro individualni
terapeutickou aktivitu 1311 na KNME FN Motol: Poradni systém doporudi lékafi individualni terapeutickou aktivitu
1311 pfi 1é€bé karcinomu §titné zlazy na zakladé diagnostickych dat pacienta, matematického modelu ziskaného
popisem historickych dat pacientt pravdépodobnostni smési a pravdépodobnostniho navrhu fizeni. Bude vyuZita
teorie vice-UCastnického rozhodovani a data pacientd na KNME [1]- [2] (L. Jirsa). 2. Vyvoj softwarového
prostfedi pro podporu rozhodovani jednoho u€astnika: Systém Jobcontrol poskytuje Uplné softwarové prostfedi
pro definovani jednotliveho UCastnika skladajici se ze zadavaci €asti, z vlastniho vypoctu a z ¢asti pro prohlizeni
vysledku [3]- [4] (M.Novak, M.Karny, Compureg) 3. Implementace toolboxu pro vice-u¢astnické rozhodovani
Mixtools 3000: Systém Mixtools 3000 predstavuje softwarovy zaklad ktery implementuje zakladni prvky a
algoritmy bayesovského rozhodovani. Systém je vyvijen s pouzitim principl objektové-orientovaného
programovani, které umozruji (mimo jiné) rozSifitelnost do rznych aplika¢nich prostredi [5]- [6] (J. Andrysek, V.
Smidl, J. Pfikryl, Compureg) 4. Inovace a rozvoj toolboxu nelinearniho odhadovani: Pracovnici tymu ZCU
pokracuji v inovaci a rozvijeni toolboxu nelinearni filtrace s ohledem na snizeni zavislosti na dalSich
programovych balicich. Jsou vyvijeny i dal$i procedury pro spojité stochastické systémy. (M. Simandl, M. Flidr,
O. Straka, J. Dunik) 5. Testovani a inovace toolboxu Mixtools a Jobcontrol: Analyza a zpracovani dat z
pramyslovych provozd pomoci aplikaci vyuzivajicich algoritmy z UTIA, zejména z baliku Mixtools, a experiment(
se specifickym vyuzitim algoritmu v prostfedi Linux. (J. Andrysek, M.Novak, P.Nedoma, Compureg).

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

1. Aplikace teorie vice-u€astnického rozhodovani v navrhu a implementaci poradniho systému pro individualni
terapeutickou aktivitu 1311 na KNME FN Motol

Technicka pfiprava prostfedi (data, aplikaéni rozhrani), provozni (on-line) implementace pravdépodobnostniho
odhadovani absorbovanych davek jako jedné ze vstupnich veliin poradniho systému na KNME, studie s
vylepSenymi algoritmy pro zpracovani pravdépodobnostnich smési.

2. Vyvoj softwarového prostiedi pro podporu rozhodovani jednoho G¢astnika.

Software toolbox Jobcontrol byl doplnén o: odladéni navrhu regulatoru pro vicerozmérné systémy vyssiho fadu,
zaclenéni nového popisu apriorni informace pro odhadovani, implementaci zastavovacich pravidel pro urychleni
vypoctu.

3. Implementace toolboxu pro vice-u¢astnické rozhodovani Mixtools 3000



Hlavni repository Mixtools 3000 je k dispozici na adrese: http://marabu.utia.cas.cz:1800/svn/mixtools3000/

V souc€asné dobé jsou dokonceny objekty nutné pro rozhodovani na zakladé ARX modeld, jsou rozpracovany
objekty pro smési ARX modelll a zahajeny prace na objektech nutnych pro rozhodovani na zakladé diskrétnich
modell. Cely balik obsahuje jiz vice nez 800 souborl. Pfi navrhu systému se pocitalo se zadavanim
experimentt pomoci grafického prostfedi. Toto prostfedi je dokon&eno pro zadavani zakladnich experiment( s
ARX modely.

4. Inovace a rozvoj toolboxu nelinearniho odhadovani

Byly publikovany 2 pfispévky na konferenci a prezentovana 1 pfednaska [7]- [9] .

5. Testovani a inovace toolboxd Mixtools a Jobcontrol:

Poznatky ziskavané v ramci projektu doplnily zpusob feSeni problému predikce teploty Zihacich peci - o realizaci
bylo v 1été referovano na workshopu IFAC, podrobnosti je mozno nalézt ve zpravé na webovych strankach DARu
[10].

Skute¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

[1] L. Jirsa, A. Quinn, F. Varga: Identification of thyroid gland activity in radiotherapy, ve druhém kole recenze pro
Casopis Bayesian Analysis, pfedneseno na konferenci ISBA V8, Valencia.

[2] Program pro pravdépodobnostni odhadovani rezidenéni doby a absorbované davky (v provozu KNME).

[3] M.Novak: Toolbox for Multivariate Adaptive Controller Design. 2nd International Workshop on
Data-Algorithms-Decision Making, Trest, 2006.

[4] Nedoma P., Karny M., Novak M.: Interactive Case Studies in Prior Knowledge Processing, Research report
UTIA.

[5] J. Andrysek, M. Piték, V. Smidl, O. Sterbak, M. Tkag&, M. Tynovsky and |. Varova, Mixtools 3000 Foundation,
UTIA, 2006.

[6] J. Andrysek, V. Smidl, J. Pikryl, Mixtools 3000 Interactive Class Reference, UTIA, 2006.

[7] Flidr M., Dunik J., Straka O., Svacha J., Simandl M. (2006): Framework for implementing and testing
nonlinear filters (Systém pro implementaci a testovani nelinearnich filtrd). Preprints of the 7th IFAC Symposium
on Advances in Control Education, 21— 23 June, Madrid, Spain.

[8] Svacha J., Simandl M., Straka O., Flidr M. (2006): Nonlinear filtering toolbox for continuous stochastic
systems with discrete measurements (Toolbox nelinearni filtrace pro spojité stochastické systémy s diskrétnim
méfenim). Preprints of the 7th IFAC Symposium on Advances in Control Education, 21— 23 June, Madrid, Spain.

[9] Flidr M.: Toolbox for Nonlinear Estimation (Toolbox pro nelinearni odhad) - v ramci akce: 2nd International
Workshop on Data - Algorithms - Decision Making 2006. 10. prosinec 2006, Trest.

[10] Ettler P., Puchr I.: Coping with time delay while controlling annealing furnaces. 6th IFAC Workshop on
Time-Delay Systems, L‘Aquila, ltaly, 2006.

Cislo aktivity

7-1-6a

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...
Nazev (cil)aktivity

Vyvoj zakladni metodiky modelovani dopravy pro aplikace rozhodovani

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Vyvoj zakladni metodiky modelovani dopravy pro aplikace rozhodovani pfispiva k pInéni dil¢iho cile



Aplikace rozhodovani s vice uCastniky v dopravé ve vyzkumné oblasti Dopravni ulohy. 1. Nelinearni odhad
parametrd dopravniho modelu: Pro dopravni fizeni je potfeba znat délku kolony v kazdém rameni sledované
kfizovatky Ci celé mikrooblasti. Délka kolony se odhaduje na zakladé stavového modelu v némz se vyskytu;ji
neznamé a Casové proménné parametry. Ty je nutno odhadovat sou¢asné s odhadem délky kolony a tudiz je
treba fesit specificky problém modelovani a navazné nelinearni filtrace. Jako prakticky realizovatelné byly
rozvijeny lokdlni bezderivacni filtry, které poskytly kvalitn&jdi odhady nez filtry linedrni &i standardni filtry
nelinearni [9] (Dunik, Flidr). Jako kazda lokalni aproximace i tyto filtry jsou zavislé na pocate¢nim nastaveni
odhadu parametrd a volbé kovarianénich matic stavu i méfeni. Odhad téchto hodnot je mozno ziskat z
dostupnych historickych metodami popsanymi v [6]- [8] (P. Pecherkova, J. Dunik, M. Flidr, I. Nagy a V. Smidl). 2.
Aplikace linearniho stavového modelu s rovnomérné rozloZzenymi inovacemi na dopravni data: Jako alternativa k
linearnimu gaussovskému stavovy modelu je rozpracovavana nelinearni filtrace pro linearni stavovy model s
rovnomeérné rozloZzenymi inovacemi. Pro néj byly vytvofeny algoritmy pro samostatné odhady parametr(i a stavu i
odhad soubézny. Tyto algoritmy jsou v sou¢asné dobé pfizpusobovany specifickym rysim dopravy a aplikovany
na dopravni data. Pfirozena mozZnost respektovat fyzikalni omezeni a niz8i naroky na znalost charakteristik
poruch (kovarianéni matice) jsou kli€¢ovymi divody pro rozvoj tohoto typu modeld (L. Pavelkova, M.Karny)
Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

1. Nelinearni odhad parametrtl dopravniho modelu

Béhem uplynulého roku byl odhad rozSifen z odhadu kolon v rameni na odhad kolon po jednotlivych pruzich, coz
je potfeba pro vicepruhové komunikace. Dale byly provedeny testy pro po¢atecni nastaveni kovarianénich matic
stavu a méfeni a odhad parametr(i stavu. Bylo prokazano, ze kovarianéni matice nejsou diagonalni, ze lepSich
vysledki se dosahne pFi pouziti Gpiného popisu kovarianénich matic. Pro odhad kovarianénich matic byla v ZCU,
Plzen vyvinuta zaloZzena na vicekrokové predikci. Pro po¢ate¢ni odhad parametr(i a stavu se predpoklada pouziti
marginalizované verse ¢asticového filtru.

2. Aplikace linearniho stavového modelu s rovnomérné rozlozenymi inovacemi na dopravni data

Pro nelinearni filtraci spjatou s modelem majicim rovnomérny Sum byly vytvofeny pokusné algoritmy v Matlabu,
vychozi teorie a experimentalni vysledky jsou popsany v pfispévcich [1]- [4].

Skutec¢né prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

[1] L. Pavelkova, M. Kérny: Recursive Bayesian Estimation Of Models With Uniform Innovations" ISBA 8th
Valencia meeting 2006.

[2] L. Pavelkova, M. Karny, V. Smidl ,Towards Bayesian Filtering On Restricted Support‘ NSSPW 2006,
Cambridge.

[3] L. Pavelkova: Examples of State and Parameter Estimation for Linear Model with Uniform Innovations,
Proceedings of the 7th International Ph.D. Workshop: Young Generation Viewpoint, 2006, Hruba Skala.

[4] L. Pavelkova: Linear Uniform State-Space Model of Traffic Flow and its Estimation DAR konference, Trest.

[5] Dunik, J. - Pecherkova, P. - Flidr, M. ,State Space Model of Traffic System and its Estimation Using
Derivative-Free Methods* Praha : UTIA AV CR, 2006. 25 s. - (Interni publikace - DAR - UTIA, 2006/8)
0032525-UTIA-B2007CZ.

[6] Pecherkova, Pavla - Nagy, Ivan, ,Mixture based outlier filtration“. Acta polytechnica. Rog&. 46, ¢. 2 (2006), s.
30-35.

[7]1 Pecherkova, P., ,Setting of Covariance for Kalman Filter”. Proceedings of the 7th International Ph.D.
Workshop: Young Generation Viewpoint, Praha, Ceska republika: UTIA AV CR, 2006.

[8] Pecherkova, P. — Dunik, J. — ,Using derivative-free methods for estimation of intersection queue lengths®.
Hong Kong, China: Proceedings of the 11th International Conference of Hong Kong Society for Transportation
Studies, 2006.

[9] Dunik J., Pecherkova P., Flidr M. (2006): State space model of traffic system and its estimation using
derivative-free methods (Stavovy model dopravniho systému a jeho odhad pomoci bezderivanich metod).
(Interni publikace DAR - UTIA 2006/8. UTIA AV CR, Praha 2006, 25 pp.).




Cislo aktivity

7-1-6b

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vyvoj a realizace metodik rozhodovani s vice u€astniky v dopravé

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Vyvoj a realizace metodik rozhodovani s vice U€astniky v dopraveé pfispiva k plnéni diliho cile Aplikace
rozhodovani s vice ucastniky v dopravé ve vyzkumné oblasti Dopravni ulohy. Vyvoj zakladni algoritmické a
programové podpory pro aplikaci teorie vice-u€astnického rozhodovani na dopravni ulohu: Teoreticky se
odvozuje a prakticky realizuje jeden z moznych pfistupl k distribuovanému fizeni méstské dopravni sité —
konkrétné se jedna o distribuované agentni Fizeni zaloZzené na principech bayesovskych rozhodovacu. [1]- [2] (V.
Smidl, J. Prikryl).

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Aplikace teorie bayesovského rozhodovani na problém fizeni méstské dopravni sité. Konkrétné byl zvolen model
systému, formulovany pravdépodobnostni cile, a provedeny podateCni experimenty s vhodnymi distribucemi.
Bylo zahajeno navazovani této aplikaéni oblasti na softwarové prostfedi vyvijené v ramci Ukolu 6-2-6a Navrh a
predbézné testy softwaru pro aplikace. [1]- [2].

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

[1] V. Smidl, J. Prikryl, Distributed Bayesian Decision-Making for Urban Traffic Control. Proceedings of the 32nd
Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society (IECON 2006). Paris, 1-6, 2006.

[2] J. Prikryl, Overview of Distributed Decision-Making for Urban Traffic Control. Proceedings of the 7th
International PhD Workshop: Young Generation Viewpoint. Praha, UTIA AV CR, 2006.

Cislo aktivity

7-1-6¢

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Priprava realizace ve firmé ELTODO

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita PFiprava realizace ve firmé& ELTODO pfispiva k plnéni diléiho cile Aplikace rozhodovani s vice ucastniky
v dopravé ve vyzkumné oblasti Dopravni ulohy 1. Navrh a implementace objektové struktury modulu point
managementu dopravni Ustfedny a modulu komunikaénich rozhrani dopravni ustfedny Modul ,Point
management‘ predstavuje centralni uzel struktury dopravni Ustfedny, nebot’ zajiStuje koordinaci toku dat mezi
jednotlivymi moduly. V ramci feSeni tohoto Ukolu bude navrZena objektovéa struktura modulu point managementu
umoznujici definovani funkénich moznosti dopravniho fadiCe z hlediska dopravni Ustfedny s ohledem na
vlastnosti fadie a pfenosové trasy. Soufasné bude navrzeno komunikaéni rozhrani mezi modulem point



managementu a ostatnimi moduly dopravni ustfedny. Modul komunika¢nich rozhrani zajiStuje pfenos dat mezi
modulem point managementu a jednotlivymi dopravnimi fadici pfipojenymi k dopravni Ustfedné. Pro pfenos dat
budou v modulu komunikacnich rozhrani implementovany pfenosové protokoly pro bezdratové sité typu
GSM/CSD, GSM/GPRS, WiFi a metalické sité typu LonWorks a xDSL. Pfenosové protokoly pro fadiCe Siemens
C800 a Siemens typu M budou definovany v ramci vyvoje komunika¢niho hardware a software na strané téchto
typt fadic¢h (Dusan Vanék).

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

1. Navrh a implementace objektové struktury modulu point managementu dopravni ustfedny a modulu
komunikaénich rozhrani dopravni ustfedny

Pro pfipojeni dopravnich fadi¢d Siemens typu C800 a typu M* k vyvijené dopravni Ustfedné ELS-AREA byl
dokonéen vyvoj HW komunikaénich modull s rozhranim RS232 a Ethernet. V sou¢asné dobé probiha ladéni
systémového SW (firmware) modulu pro fadiCe typu C800 a ovéfeni komunikace s modifikovanym
komunikaénim modulem dopravni ustfedny ELS-AREA pro pfisluSné prfenosové protokoly. Po vyladéni tohoto
modulu bude dokoné&en vyvoj firmware pro fadice typu M*.

Pro realizaci simulace Fizeni dopravni oblasti byla z dopravni Ustfedny Migra Central pro oblast 3 ziskdna
kompletni dopravni data s periodou méfeni 90s v ¢lenéni intenzita/obsazenost pro ¢asové obdobi 10/2006 az
03/2006. Tato data byla nasledné transformovana do tvaru tabulek MS Excel pro pfipravu dopravnich dat pro
simulace v prostfedich MATLAB a AIMSUN.

Skutec¢né prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

[1]1 T. Tichy, D.Vanék,Urban Traffic Control Model* v ramci akce: 2nd International Workshop on Data -
Algorithms - Decision Making 2006. 10. prosinec 2006, Trest.

[2] Zprava Eltodo o vyvoji komunika¢nich modulu.

Cislo aktivity

7-2-6

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vytvoreni simula¢nich modeld pro testovani vyvijenych metodik a algoritmu

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Vytvofeni simulaénich modell pro testovani vyvijenych metodik a algoritmUpfispiva k plnéni dil¢iho cile
Mé&feni a simulace dopravnich dat ve vyzkumné oblasti Dopravni ulohy. 1. Navrh a implementace virtualniho
dopravniho fadi¢e do prostfedi AIMSUN: Navrh a realizace prostfedi pro konfiguraci virtualniho dopravniho
fadie Pro zajiSténi maximalni shody podminek simulaci v prostfedi AIMSUN a fizeni v redlném prostiedi byl
navrzen a ve spolupraci s UTIA implementovan model dopravniho fadi¢e s vazbou na prostfedi AIMSUN.
Virtualni Fadi¢ umozni fizeni simulované kfizovatky dle programu z realného dopravniho feSeni v€etné on-line
vazby na vyvijeny systém adaptivniho fizeni. V ramci feSeni tohoto Ukolu bude definovan tvar a Cetnost dat
pfenasenych z fadie do systému adaptivniho fizeni a naopak. Vzhledem k nejednotnému typu dopravnich
fadicll ve vytypované oblasti Zli¢in (4x fadi¢ Siemens C800, 1x fadi¢ Stoye 9300) a nemoznosti sjednotit typ
instalovanych fadic¢, bylo rozhodnuto pokracovat v simulacich fizeni dopravni oblasti Praha Smichov.
Predpokladanym vystupem tohoto Ukolu je SW modul pro rozsifovaci modul GetramExtensions verze 4.2 vetné
dokumentace struktury pouzitych konfiguraénich tabulek. (L. Seps, J. Pfikryl, P. Dohnal) 2. Objektovy model



dopravni sité: V prostfedi Matlabu byl vytvafen zakladni softwarovy balik pro testovani vyvijenych algoritmu
odhadu stavu dopravni oblasti a jejiho fizeni ve spojeni s mikroskopickym simulatorem dopravy Getram/Aimsun.
Vysledny softwarovy balik umozni simulovat vlastnosti riznych dopravnich feSeni a riznych metodik Fizeni pred
jejich pfipadnym ovéfenim v redlném provozu (J.PFikryl) 3. Nelinearni odhad parametrd dopravniho modelu —
realizace na realnich datech: Pro spravné otestovani odhadu jiz nestali pouzivat pouze simulovana data,
protoZze ta nemusi odpovidat skute€nosti. Realna dopravni data jsou nestald a zavisla na neoCekavanych
situacich. Pro odhad potfebujeme znat realna data — intenzity, obsazenosti ziskané z detektor(, dobu zelené a
offset ziskanych z dopravnich fadi¢t. Z firmy Eltodo DS byla pfevzata data za 9 mésicli, a to intenzity,
obsazenosti a doby zelené z celé oblasti Smichov, v€etné potfebnych pfilehlych kfizovatek, kde se detektory daly
vyuzit jako vystupni z nami testované oblasti. Délka kolon byla simulovdna pomoci dopravniho simulatoru
AIMSUN (P. Pecherkova, P. Dohnal a firma Eltodo DS).

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

1. Navrh a implementace virtualniho dopravniho fadi€e do prostfedi AIMSUN. Navrh a realizace prostfedi pro
konfiguraci virtualniho dopravniho fadice

Vyzkumnému tymu UTIA byly poskytnuty podklady pro navrh a konfiguraci optimalizaéniho systému Motion
pouzitého v dopravni Ustfedné Migra Central. Na zakladé téchto podkladll a naslednych konzultaci byl vytvoren
navrh struktury dat pfenasenych ze systému optimalizace fizeni dopravni oblasti do dopravnich Fadi¢l (pevny
signalni plan). Soucasné byl navrzen algoritmus pro pfevod pevného signalniho planu z dopravni Ustfedny na
lokalné dynamicky signaini plan (ramcovy plan).

Navrzené algoritmy a struktury dat byly implementovany do vyvijeného optimalizacniho systému fizeni dopravni
oblasti — funk&nost byla ovéfena v simulaénim prostfedi AIMSUN spole¢né s implementaci virtualniho
dopravniho fadice (lokalni dopravné zavislé fizeni) [1]- [2].

4. Objektovy model dopravni sité

Byly vytvofeny programové prostfedky pro prenos algoritm( fizeni mezi rdznymi vyvijenymi simulaénimi
prostfedimi. Byly vytvofeny komunikaéni prostfedky umozfiujici vytvofit simulaéni smycku tvofenou fidicimi a
odhadovacimi algoritmy v Matlabu a dopravni soustavou simulovanou v systému Aimsun.

5. Nelinearni odhad parametrt dopravniho modelu — realizace na realnich datech

Realna data byla vyuzita na testovani odhadu délek kolon po pruzich. Dopravni simulator AIMSUN odhaduje
pouze maximalni kolonu v rameni, ale i tento postup se ukazal jako dostate¢ny. Dale se dopravni data pouZila
jako ucici data pro pocatecni nastaveni odhadd kovarianénich matic a parametr stavového modelu.

Skutec¢né prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

[1] Dokumentace k implementaci virtualniho radiCe a popisu konfiguraCnich struktur.

[2] SW modul GetramExtension 4.2

Cislo aktivity
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Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...
Nazev (cil)aktivity

Vytvofeni softwaru pro multimediaini data

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita Vytvoreni softwaru pro multimedialni data pfispiva k plnéni dil¢iho cile Morfologicky zaklad jazyka ve



vyzkumné oblasti Zpracovani ligvistickych dat. Aktivita navazuje na Cinnosti realizované v roce 2005 a jeji
podstatou je vytvoieni kompletni morfologické databaze pro Cesky a anglicky jazyk a programového vybaveni
umoznujiciho: -zpracovani logickych funkci nad morfologickymi daty -pfipojeni aplikaénich program( tfetich
stran (jde zejména o aplikace z oblasti znalostniho managementu) k morfologické databazi -PFidruzovani
libovolnych multimedialnich dat k objektim morfologické databaze Programové vybaveni ve formé SDK
obsahuje: -programatorskou dokumentaci -demonstraéni program (projekt + zdroj) -header files — podpora
kompilace aplika¢nich programu -libraries — kompilované programové soubory (nevyzaduji udrzbu tfetich stran)
-databaze — vlastni morfologickd databaze Programové vybaveni je doplnéno pro nazornost jednoduchymi
internetovymi aplikacemi pfistupnymi pfes internetové rozhrani urCenymi pro prezentaci dat a moznosti vyuziti
,Morfologického zakladu jazykd*“.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

1. Morfologicka databaze pro Cesky jazyk — rozSifeni praci z roku 2005, celkovy rozsah byl rozSifen na 210 tisic
polozek: Databaze je k dispozici ve formé textového souboru, struktura je shodna jako v roce 2005. Pocet
polozek je 305295, tedy vy3Si nez se planovalo.

2. Morfologicka databaze pro anglicky jazyk - dokonCeni praci z roku 2005, celkovy rozsah 130 tisic polozek:
Databaze je k dispozici ve dvou verzich, struktura shodna jako v roce 2005:

1. uz8i soubor, poc¢et polozek je 106133,

2. Sir8i soubor, pocet polozek je 321726.

3. Pridruzovani libovolnych multimedialnich dat k objektlim morfologické databaze

Asociovat multimedialni data k objektiim je mozno:

1. Prfes internetové rozhrani - do objektu morfologické databédze se vlozi odkaz na umistény multimedialni
soubor. Multimedialni soubor se umisti do adresarfové struktury dostupné pires HTTP server, napf. Apache. Typ
multimedialniho souboru je libovolny. Pfi prohliZzeni morfologii internetovym browserem se tento odkaz (odkazy)
zobrazi, respektive aktivuje, pokud je soubor ve formatu PCX, GIF, JPG, BMP, MP3 nebo WAV.

2. Libovolnou aplikaci tfeti strany vyuzivajici nové vytvofené SDK funkce pro vkladani multimedialnich soubor(
nazvanou EDIT DB Add Partition

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

1) morfologicka databaze pro ¢esky jazyk = soubor: DeltaxCS_all.rar

2) morfologicka databaze pro anglicky jazyk = uzSi soubor: DeltaxEN_all.rar

3) morfologicka databaze pro anglicky jazyk = SirS§i soubor: DeltaxEN_all_huge.rar

4) Programové vybaveni SDK:

a. Dokumentace = soubor SDK-documentation.doc

b. demonstraéni program (projekt + zdroj) = soubor: demo_MORPHOLO.zip

c. header files = soubor: ALL_H.zip

d. libraries = soubor librarie.zip

VSechny zdrojové soubory jsou pfistupné z webové prezentace projektu DAR ze sekce ,Ukazky aplikaci“ n
adrese http://ontology.cz/informace/cinnosti/morfolog_zaklad_jazyku

5) Internetové aplikace:

a. Program pro prohlizeni morfologii internetovym browserem - uZivatel zada slovni tvar a program nalezne
polozky morfologie vyhovujici zadani:

b. Program pro asociaci multimedialnich dat k objektim morfologické databaze

V8echny odkazy jsou pfistupné z webové prezentace projektu DAR ze sekce ,Ukazky aplikaci“ na adrese:
http://ontology.cz/informace/cinnosti/morfolog_zaklad_jazyku

Cislo aktivity
8-2-6



Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Model struktury objektd morfologické databaze

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k pInéni dil¢iho cile Slovnik ekvivalentd ve vyzkumné oblasti Zpracovani ligvistickych dat.
Aktivita navazuje na c&innosti realizované v roce 2005 a 2006. Jeji podstatou je doplnéni funkcionalit
umoznujicich usporadavat objekty morfologické databaze do hierarchickych struktur za ucéelem vytvareni
kontextll a kontextovych vazeb (poznamka: pro objekty v uréitém kontextu morfologické databaze bude mozno v
ramci dalSich aktivit vytvaret a plnit slovnik ekvivalent(l). Z tohoto divodu je tfeba vysledky aktivity posuzovat
neoddélitelné a v komplexnim pohledu s vySe uvedenymi jiz realizovanymi aktivitami — tedy s kompletni
morfologickou databazi pro Cesky a anglicky jazyk a s programovym vybavenim. Programové vybaveni ve formé
SDK obsahuje: - programatorskou dokumentaci - demonstracni program (projekt + zdroj) - header files —
podpora kompilace aplikacnich program0 - libraries — kompilované programové soubory (nevyzaduji udrzbu
tretich stran) - databaze — vlastni morfologicka databaze Programové vybaveni je doplnéno pro nazornost
jednoduchymi internetovymi aplikacemi pfistupnymi pfes internetové rozhrani uréenymi pro nazornou prezentaci
dat.

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Organizovani objektl morfologické databaze do hierarchickych struktur je mozné:

1. Pfes internetové rozhrani — funkci Zménit ostatni atributy objektu - se do objektu morfologické databaze vlozi
odkaz na hierarchicky nadfazeny / podfazeny objekt. PFi prohlizeni morfologii internetovym browserem se objevi
tento odkaz (mél by byt pouze jeden) a pfipadné odkazy na objekty podfazené.

2. Aplikaci treti strany vyuzivajici nové vytvofené SDK funkce pro vkladani multimedialnich soubort

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

1) Programové vybaveni SDK:

a. Dokumentace = soubor SDK-documentation.doc

b. demonstraéni program (projekt + zdroj) = soubor: demo_MORPHOLO.zip

c. header files = soubor: ALL_H.zip

d. libraries = soubor librarie.zip

VSechny zdrojové soubory jsou pfistupné z webové prezentace projektu DAR ze sekce ,Ukazky aplikaci“ n
adrese http://ontology.cz/informace/cinnosti/slovnik_ekvivalentu

2) Internetové aplikace:

a. Program pro prohliZzeni a editaci struktur morfologické databaze

V8echny odkazy jsou pfistupné z webové prezentace projektu DAR ze sel
http://ontology.cz/informace/cinnosti/slovnik_ekvivalentu

Cislo aktivity

KA-BS

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...
Nazev (cil)aktivity

Podil na pofadani 18th Biennial International EURASIP conference BIOSIGNAL 2006



Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

30.6.2006

Popis aktivity

Clenové vyzkumného centra se vyznamné podileli na organizaci 18th Biennial International EURASIP
conference BIOSIGNAL 2006, poradané jako konference evropské asociace pro zpracovani signall, feci a
obrazti EURASIP a soucasné zastfeSené také svétovou organizaci IEEE-EMBS.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Konference 18th Biennial International EURASIP conference BIOSIGNAL 2006 byla pofadana v Brné v ¢ervnu
2006.

Prof. Jan byl pfedsedou mezinarodniho programového vyboru, Dr. Jifik a Dr. KolaF ¢leny lokalniho organiza¢niho
vyboru. Clenové brnénské skupiny DAR R. KolaF, R.Jifik, J.Zagal, |. Peterlik a J.Jan byli autory a spoluautory
pFispévkil. Prof. Jan a Dr. KolaF byli také predsedajicimi diléich sekci. Dal$imi ptispévky se podileli autofi z UTIA
J.Flusser a J.Sedlaf.

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Sbornik konference:

J.Jan, J. Kozumplik, I. Provaznik (Eds.): Analysis of Biomedical Signals and Images — Proceedings of the 18th
Biennial International EURASIP Conference BIOSIGNAL 2006, VUTIUM Brno 2006, 388 pp., ISSN 1211-412X,
ISBN 80-214-3152-0

Informace o konferenci:

http://www.dbme.feec.vutbr.cz/bs2006.html

Cislo aktivity

KA-COM

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Podil na pofadani 17th IASC Symp.COMPSTAT 2006 v Rimé.

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.8.2006

Popis aktivity

Clenové vyzkumného centra DAR se vyznamné podileli na organizaci 17th IASC Symp. COMPSTAT 2006 v
Rima.

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

J. Flusser byl pozvan aby zorganizoval sekci "Image Analysis", v€etné vybéru fecniki a témat. Sekce byla
sloZzena ze zvanych prednasek na téma vyuziti statistickych metod ve zpracovani obrazu. Jednim ze zvanych
prednasejicich byl F. Sroubek.

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Sbornik z konference byl vydan jako kniha:

Proc. in Computational Statistics COMPSTAT 2006, Rizzi A. and Vichi M. eds., Physica Verlag, Springer 2006

Cislo aktivity



KA-EUS

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Podil na pofadani mezinarodni konference:

5th Conference of the European Society for Fuzzy Logic and Technology EUSFLAT'07

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Vyzkumné centrum DAR se podili na pofadani mezinarodni konference EUSFLAT'07 v Ostravé. Konference
EUSFLAT je poradana kazdé dva roky se zaméfenim na fuzzy modelovani, soft computing, vypocetni inteligenci
a souvisejici discipliny. Je prostfedkem pro setkani teoretikt a praktik v oboru.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

V roce 2006 probihala pFiprava konference.

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Veskeré informace jsou k dispozici na strankach konference

http://www.eusflat2007.cz

Cislo aktivity

KA-InP

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Systém distribuce internich vyzkumnych zprav

Zahajeni aktivity

1.1.2005

Ukonceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Systém distribuce internich vyzkumnych zprav byl v ramci Centra zalozen na edi¢ni fadé internich publikaci
DAR, ktera je ur€ena pro rychlé pfedavani poznatk( vznikajicich v ramci €innosti Centra. Obsahuje rukopisy
¢lankl a pfispévkl na konference, vyzkumné zpravy, dokumentaci pofadanych odbornych akci a dalSi pracovni
materialy s omezenou distribuci.

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Pocet internich publikaci v roce 2005: 68

Pocet internich publikaci v roce 2006: 50

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

PIné texty internich publikaci jsou distribuovany elektronicky prostfednictvim komunikaéni platformy na www
strankach Centra na adrese http://dar.site.cas.cz, coz umozriuje zpfistupnéni maxima informaci vefejnosti v
souvislosti s tim, ze projekt je dotovan z vefejnych zdroja.

Cislo aktivity
KA-Mar
Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje



01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Doktorandsky seminaf zpracovani signalu a obrazu

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Vyzkumné centrum DAR kaZdoro&né (pocinaje rokem 2006) pofada Doktorandsky seminar zpracovani signalu a
obrazu. Seminaf je ur€en zejména pro doktorandy a mladé pracovniky centra, ale je otevien i dalSim zajemcum.
Program seminafe je sloZzen z pfehledovych pfednasek (tutorialt) pfednesenych vyznamnymi odborniky a z
kratSich pfednasek Ucastnikl o jejich vlastni praci. Na programu jsou i panelové diskuze k vybranym témat{im.
Kromé odborného obsahu je cilem seminare zlepSit schopnost U€astnikl prezentovat své vysledky. Proto jedna
z pfehledovych pfednasek je vzdy na téma "Jak spravné prednaset a psat".

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Doktorandsky seminaf zpracovani signalu a obrazu

14.-20. kvéten 2006

Misto: chata UTIA AV CR Marianska, Krusné hory

Pocet ucastnikl: 20

Pocet pfehledovych pfednasek 5

Pocet kratkych pfednasek 15

PFisti doktorandsky seminar se uskute¢ni 27.5.-2.6.2007.

Skute¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Seminar je neformalni a neni z ného vydavan sbornik. Prezentace proslovenych pfednasek jsou k dispozici u
organizatort akce.

Cislo aktivity

KA-Nit

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Podil na pofadani mezinarodni konference pro doktorandy na Univerzité Konstantina Filozofa v Nitfe

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Vykumné centrum DAR se od roku 2005 podili na pofadani mezinarodni konference pro doktorandy a mladé
védecké pracovniky na Univerzité Konstantina Filozofa v Nitfe. Soucasti konference je sekce urcena pro
studenty doktorského studia v oblasti informatiky. Cilem je dat studentdm moznost prezentovat své vysledky
védeckeé Cinnosti a ziskat pfehled o SirSich souvislostech vlastniho vyzkumu.

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

V roce 2006 se uskuteénila konference 6.4.2006 na Univerzité Konstantina Filozova v Nitfe. Konference se
zUcastnilo 124 doktorandu a v sekci informatiky bylo pfedneseno 16 prispévki.

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Byl vydan Sbornik ze VII. védecké konference doktorandd a mladych védeckych pracovniki, FPV UKF Nitra
2006, ISBN 80-8050-960-3.




Cislo aktivity

KA-PGM

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Podil na pofadani mezinarodni konference:

3rd European Workshop on Probablistic Graphical Models; PGM 2006.

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Vykumné centrum DAR se v roce 2006 podilelo na pofadani mezinarodni konference: The third European
Workshop on Probabilistic Graphical Models (PGM). Prvni PGM workshop se uskuteénil ve Spanélsku a druhy v
Holandsku. Tématicky se workshop zabyva pfredevSim: - principy bayesovskych siti, fetézcovych graf,
rozhodovacich siti, influenénich diagram( - zpracovani informace v modelech, inferenéni metody - uceni
pravdépod. grafickych modell a dolovani z dat - aplikace pravdépod. grafickych modeld, klasifikace

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

3rd European Workshop on Probablistic Graphical Models; PGM 2006. 12. zafi 2006 - 15. zafi 2006 Prague
http://mtr.utia.cas.cz/pgm06/

pocet ucastnikd: 62

pocet prednasek: 21

pocet posterl: 20

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Sbornik:

M.Studeny and J. Vomlel (Editors). Proceedings of the third European Workshop on Probabilistic Graphical
Models (PGM'06). Prague, September 12-15, 2006.

Recenzni fizeni pro publikaci vybranych pfispévka PGM

Planujeme pfipravit dvé pokonferenéni publikace v souvislosti s konferenci PGMO06. Prvni z nich by mélo byt
specialni ¢&islo Casopisu ,International Journal of Approximate Reasoning“, druha pak editovana kniha z
vybranych pfFispévk( na konferenci. V roce 2007 bude organizovano mezinarodni recenzni Fizeni pro tyto
publikace.

Cislo aktivity

KA-PhD

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...
Nazev (cil)aktivity

Podil na pofadani mezinarodni konference pro doktorandy:

7th International PhD Workshop on Interplay of Societal and Technical Decision-Making, Young Generation
Viewpoint.

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.10.2006



Popis aktivity

Vyzkumné centrum DAR se v roce 2006 podilelo na pofadani mezinarodni konference pro doktorandy: 7th
International PhD Workshop on Interplay of Societal and Technical Decision-Making, Young Generation
Viewpoint je uréen pro PhD studenty a mladé védecké pracovniky do 35 let. Hlavnim tématem jsou systémy
rozhodovani a Fizeni v Sirokém slova smyslu. Cilem je svést dohromady mladé védecké talenty z rGznych oborf
a usnadnit vzajemnou komunikaci. Siroké téma workshopu umozni PhD studentim ziskat prehled o $ir§ich
souvislostech vlastniho vyzkumu.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

7th International PhD Workshop on Interplay of Societal and Technical Decision-Making, Young Generation
Viewpoint probéhl 25.-30. zafi na zamku Hruba Skala. Zucastnilo se ho 33 G¢astnikl ze 6 zemi, z nichz kazdy
predstavil svoji praci formou pfednasky. Na zakladé nasledujici diskuse mél kazdy ucastnik moznost svuj
pfispévek dopracovat a zaslat do sborniku, ktery byl vydan po skon&eni konference.

Skutec¢né prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Sbornik abstraktt byl vydan pfed konferenci a distribuovan mezi G€astniky pro snazsi orientaci v programu
konference.

J. Andrysek, V. 8midl, and J. P¥ikryl, editors.

Proceedings of Abstracts of the 7th International PhD Workshop on Interplay of Societal and Technical
Decision-Making, Young Generation Viewpoint. UTIA AV CR, September 2006.

Po skoné&eni konference mohli U€astnici zaslat plny ¢lanek. Sbornik téchto ¢lanku byl vydan koncem roku 2006:
J. Andrysek, V. Smidl, and J. Prikryl, editors.

Proceedings of the 7th International PhD Workshop on Interplay of Societal and Technical Decision-Making,
Young Generation Viewpoint. UTIA AV CR, December 2006.

Cislo aktivity

KA-Pra

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Pracovni seminaf

Pravdépodobnostni a jiné metody v rozhodovani

Zahajeni aktivity

1.4.2005

Ukonceni aktivity

30.6.2009

Popis aktivity

Pravidelny vyjezdni seminaf Vyzkumného centra DAR Pravdépodobnostni a jiné metody v rozhodovani je
zamérFen na prezentaci prispévkl Ucastnik( z oblasti statistiky, aplikace pravdépodobnosti a teorie rozhodovani.
Jeho ucelem je predev§im predstavit svou praci ostatnim, konfrontovat dosazené vysledky a navazovat nové
spoluprace. Seminar organizuji pracovnici Vyzkumného centra DAR P.Tichavsky, M.JanZura.

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Pracovni seminaf Pravdépodobnostni a jiné metody v rozhodovani, 20.-22. ¢erven 2006, Kamenice nad Lipou
Pocet ucastnikl: 25

Pocet pfednasek: 15

Pracovni seminar Pravdépodobnostni a jiné metody v rozhodovani, 21.- 23. ¢erven 2005, Srbsko u Karlstejna
Pocet ucastnikl: 22

PocCet pfednasek: 13



Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Podrobny program seminare je zvefejnén na www strankach
Vyzkumného centra DAR

Cislo aktivity

KA-sem

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Pravidelné seminare Vyzkumného centra DAR

Zahajeni aktivity

1.1.2005

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Pravidelné seminare Vyzkumného centra DAR jsou pofadany na téchto akademickych pracovistich: UTIA AV CR
- seminai Rozhodovani za neurdéitosti, seminaF Inteligentni systémy, UVAFM, Ostravska univerzita — pravidelny
tvrteéni seminaf, UBMI, Vysoké udeni technické v Brné — pravidelny seminaf pracovniki DAR. FAV ZCU v
Plzni - v ramci seminail kat. kybernetiky

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

V roce 2005:

seminaf Rozhodovani za neurditosti (20 pfednasek), seminar Inteligentni systémy (9 pfednasek),

UVAFM, Ostravska univerzita — pravidelny &tvrteéni seminar (9 prednasek),

UBMI, Vysoké uéeni technické v Brné — pravidelny seminaf pracovnikdl DAR (10 prednasek).

FAV ZCU v Plzni - v rdmci seminafa kat. kybernetiky (2 prednasky)

V roce 2006:

UTIA AV CR - seminafe Rozhodovani za neurgitosti (15 pfednasek) a Inteligentni systémy (6 pfednasek),
UVAFM, Ostravska univerzita — pravidelny &tvrteéni seminar (9 prednasek),

UBMI, Vysoké uéeni technické v Brn& — pravidelny seminaf pracovnikd DAR (11 pfednasek),

Fakulta aplikovanych véd ZCU v Plzni — v ramci seminar( katedry kybernetiky (3 prednasky).

Kromé toho probéhlo jesté nékolik mimofadnych vystoupeni hostd na UTIA AV CR (7) a UVAFM (4).

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Podrobnosti o konani seminaru jsou priibézné zverejhiovany na www strankach DAR

Cislo aktivity

KA-VaV

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...
Nazev (cil)aktivity

Podil na pofadani mezinarodni konference Rizeni védy, vyzkumu a vyvoje a jejich trendy
Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Vyzkumné centrum DAR se od roku 2006 podili na pofadani mezinarodni konference Rizeni védy, vyzkumu a



vyvoje a jejich trendy v Ostravé. Cilem konference je vymeéna zkuSenosti s fizenim védy, vyzkumu a vyvoje,
vzdélavanim pracovnikll vyzkumu a vyvoje a jeho zacélenéni do vzdélavacich program( vysokych $kol a instituci.
Konference je zaméfena na vécné a finanéni fizeni projektt vyzkumu a vyvoje, kvality dosahovanych vysledki
vyzkumu a vyvoje, fizeni ochrany dudevniho vlastnictvi a transferu technologii, inovaéni podnikani a podnikani
ve vyzkumu. Jsou zde diskutovany systémy vzdélavani manazert, akademickych pracovnik(i vysokych $kol,
studentl magisterskych a doktorskych studijnich program( a zaméstnanc( instituci vyzkumu a vyvoje v oblasti
fizeni védy a vyzkumu.

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

V roce 2006 se uskuteCnila konference 13.-14.9.2006 na Ostravské univerzit€ v Ostravé a Vysoké Skole bariské
Ostrava. Konference se zuc€astnilo 105 Gcastnikd a bylo predneseno 38 pfispévkd véetné vystoupeni vedouciho
Vyzkumného centra DAR prof. dr. M.MareSe, DrSc. na téma Jaka véda je aplikovang?

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Byl vydan Sbornik z Prvni konference Rizeni v&dy, vyzkumu a vyvoje a jejich trendy, Ostravska univerzita v
Ostravé 2006. ISBN 80-7368-200-1.

Cislo aktivity

KA-VK

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Pofadani vyro¢nich konferenci Vyzkumného centra DAR

Zahajeni aktivity

1.1.2005

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Vyzkumné centrum DAR pofada viastni mezinarodni konference, kterd jsou zaroveri vyro€nimi konferencemi
centra: The program of the Workshop will present selected results of theoretical and applied research in the
fields connected with the development of models of uncertain knowledge and their applications to computer
aided decision making. The Workshop is a part of activites of the Research Centre Data — Algorithms — Decision
Making, which was established last year by our Institute in collaboration with eight other academic and industry
research groups under the support of the Ministry of Education, Youth and Sports. Global aim is to contribute to
development of a theoretical, algorithmic and software background for solution of real life problems, above all
decision-making in complex situations based on different sources of knowledge and data. 2nd International
Workshop on Data - Algorithms - Decision Making 2006 International Workshop on Data - Algorithms - Decision
Making 2005 2nd International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making 2006

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

2nd International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making 2006

9.-12. prosinec 2006, zamecky hotel Trest, cca 60 ucastniku, celkem 39 pfednasek (z toho 5 zahrani¢nich
host() a 12 posterd

International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making

19.-20. prosinec 2005, UTIA AV CR, Prednaskovy sal, cca 60 udastnikd, celkem 23 prednasek (z toho 6
zahrani¢nich hostl) a 6 posteru

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Sborniky z konferenci:

Janzura M., Ivanek J. (Eds.): Abstracts of Contributions to 2nd International Workshop on Data — Algorithms —
Decision Making. Interni publikace DAR - UTIA 2006/32. UTIA AV CR, Praha 2006, 65 pp.



Janzura M., Ivanek J. (Eds.): Abstracts of Contributions to International Workshop on Data - Algorithms -
Decision Making. Interni publikace DAR - UTIA 2005/41. UTIA AV CR, Praha 2005, 7 pp.

Cislo aktivity

KA-VRS

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Pofadani neformalniho seminafe Velké Fijnové soft rokovani

Zahajeni aktivity

1.10.2005

Ukonceni aktivity

30.11.2009

Popis aktivity

Pofadani kazdoro¢niho neformalniho seminafe Velké Fijnové soft rokovani ma za cil podpofit spolupraci mezi
vyzkumnymi tymy centra a dalSimi pracovisti zabyvajicimi se problematikou Soft computing a Zpracovani
znalosti. Jsou vitany hlavné pfispévky, které vypovidaji o novém, i neuzavieném vyzkumu a prezentujici
oteviené problémy. Pfi velkém poctu pfihlaSenych pfispévkl je davana prednost pfispévkim studentd
doktorského studia.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Velké fijnové soft rokovani 2006

2.-4. listopad 2006 Ostravice, Beskydy, hotel Zlaty Orel

Velké fijnové soft rokovani 2005

11.-13. listopad 2005, Ri¢ky v Orlickych horach, hotel Konsel, 9 prednasek

Skute¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Informace o seminafi jsou zvefejiiovany na www strankach

Vyzkumného centra DAR

Cislo aktivity

KA-WIO

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Podil na pofadani 5th Int. Workshop on Information Optics

WIO 2006, Toledo, Spanélsko.

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonceni aktivity

7.6.2006

Popis aktivity

Clenové vyzkumného centra DAR se vyznamné podileli na organizaci 5th Int. Workshop on Information Optics
WIO 2006, Toledo, Spanélsko.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

J. Flusser a F. Sroubek byli &lenové programového vyboru, J. Flusser byl pfedsedajicim jedné sekce, F. Sroubek
byl zvany fec¢nik, J. Kamenicky a |. Vanova byli autofi dalSich pfispévka.

Skuteéné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity



Sbornik
Proc. 5th Int'l. Workshop of Information Optics WIO'06 (Cristobal G. et al. eds.), vol. AIP 860, Toledo, Spain,
June 2006

Cislo aktivity

KA-WUP

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Podil na pofadani mezinarodni konference:

7th Workshop on Uncertainty Processing

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.10.2006

Popis aktivity

Vykumné centrum DAR se v roce 2006 podilelo na pofadani 7th Workshop on Uncertainty Processing.
Workshop se kona pravidelné kazdy tfeti rok jiz od roku 1988. Pfiklady témat, kterymi se workshop zabyva: -
pravdépodobnostni modelovani (modely podminéné nezavisloti, grafické modely, bayesovské sité, modely
zalozené na principu koherence) - logické a algebraické modelovani (véetné fuzzy pfistupl) - possibilistické
pfistupy - modely zaloZzené na domnénkovych funkcich - pfiklady aplikaci

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Seminar se konal 16.9. — 20.9. v Mikulové a pfijelo na n&j 32 ucastnik( ze 7 statll. Bylo pfedneseno 16
prednasek, z nichz vétSina vysla ve sborniku (viz nize).

Skutec¢né prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Proceedings of the 7th Workshop on Uncertainty Processing WUPES'06. Editofi: Jifina Vejnarova, Tomas
Kroupa. ISBN 80-245-1079-0. Oeconomica Publisher, 2004. Pocet stran 206.

Cislo aktivity

KA-www

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vytvoreni komunikacéni platformy a webovych stranek Vyzkumného centra DAR

Zahajeni aktivity

1.1.2005

Ukonceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Webové stranky Vyzkumného centra DAR vychazeji z komunikaéni platformy, ktera je zalozena na systému
e-Synergy a webové prezentaci informaci. Komunikaéni platforma byla vytvofena v ramci podilu firmy DELTAX v
Centru ve spolupraci s managementem Centra.

Skutec¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Kazdy ze subjektl ma pfipraveno rozhrani pro decentralizované vkladani vysledkd své vyzkumné ¢innosti ve
formé& dokumentl, zaznaml o publikacich a rubrik: pracovisté Centra, konference a seminare, prednasky,



zahrani¢ni cesty, hosté Centra, ukazky aplikaci.

Skutecné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Prezentace je realizovana na adrese http://dar.site.cas.cz,

coz umoznuje zpfistupnéni maxima informaci vefejnosti v souvislosti s tim, ze projekt je dotovan z vefejnych
zdroju. Komunikacni platforma poskytuje upIné aktualni informace o vSech probéhlych a pfipravovanych
aktivitach Centra.




2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE v roce 2006

Cislo aktivity

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje
Nazev (cil)aktivity

Zahajeni aktivity

Ukonceni aktivity

Popis aktivity

Duavody, pro¢ se aktivitu nepodafrilo uskutecnit




2.3.NAKLADY PROJEKTU - 2006

2.3.1. NAKLADOVE TABULKY ZA JEDNOTLIVE SUBJEKTY

Rok 2006

Typ skute¢né

Organizace Ustav teorie informace a automatizace AV CR
Role organizace pfijemce - koordinator

Naklady skute¢né
vynalozené
tis. K¢

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU
tis. Ké

z toho skutec¢né hrazené
z ucelové podpory

tis. K¢

F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,
ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 14016
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

14016

F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a

856
nehmotného majetku (investice, kapitalové)

856

F3. - Naklady nebo vydaje na provoz a udrzbu
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu

F4. - DalSi provozni naklady vzniklé v pfimé

. C . 430
souvislosti s feSenim projektu

430

F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuZivané v

163
pfimé souvislosti s feSenim projektu

163

F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledku
projektu v€etné nakladl nebo vydaja na zajisténi prav 95
k vysledkim vyzkumu

95

F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s

Y . 612
feSenim projektu

612

F8. - Doplfikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf.
administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse

645

645

F9. CELKEM 16817

16817




Rok 2006

Typ skuteéné
Organizace Vysoké uceni technické v Brné
Role organizace spolupfijemce

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU
tis. Ké

Naklady skute¢né

vynalozené
tis. K€

z toho skutec¢né hrazené
z ucelové podpory
tis. K¢

F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,

ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 994 994
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a 0 0
nehmotného majetku (investice, kapitalové)

F3. - Naklady nebo vydaje na provoz a udrzbu 0 0
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu

F.4' -' D?Isvl ;?rovozm naklady vzniklé v pFfimé 199 199

souvislosti s feSenim projektu

F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuZivané v 0 0
pfimé souvislosti s feSenim projektu

F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledku
projektu v€etné nakladl nebo vydajd na zajisténi prav 1 1
k vysledkim vyzkumu
) If?. - Cest.ovnl nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s 160 160
feSenim projektu

F8. - Doplfikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. 250 250
administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM 1614 1614




Rok 2006

Typ skuteéné
Organizace OASA COMPUTERS s.r.o.
Role organizace spolupfijemce

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU

Naklady skute¢né

z toho skutec¢né hrazené

. . vynalozené z Uéelové podpory
tis. Ké . - . .
tis. Ké tis. Ké

F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,
ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 503 500
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a 70 0
nehmotného majetku (investice, kapitalové)

F3. - Naklady nebo vydaje na provoz a udrzbu 0 0
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu

F4. - DalSi provozni naklady vzniklé v pfimé 372 0

souvislosti s feSenim projektu

F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuZivané v 0 0
pfimé souvislosti s feSenim projektu

F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledku
projektu v€etné nakladl nebo vydajd na zajisténi prav 0 0
k vysledkim vyzkumu

F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s 55 0
feSenim projektu

F8. - Doplfikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. 0 0
administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM 1000 500




Rok 2006

Typ skuteéné
Organizace ELTODO dopravni systémy, s.r.o.
Role organizace spolupfijemce

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU
tis. Ké

Naklady skute¢né
vynalozené
tis. K¢

z toho skutec¢né hrazené
z ucelové podpory
tis. K¢

F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,

ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 1139 570
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a 0 0
nehmotného majetku (investice, kapitalové)

F3. - Naklady nebo vydaje na provoz a udrzbu 0 0
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu

F4. - DalSi provozni naklady vzniklé v pfimé 0 0

souvislosti s feSenim projektu

F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuZivané v 0 0
pfimé souvislosti s feSenim projektu

F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledku
projektu v€etné nakladl nebo vydajd na zajisténi prav 0 0
k vysledkim vyzkumu

F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s 0 0
feSenim projektu

F8. - Doplfikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. 0 0
administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM 1139 570




Rok 2006
Typ skuteéné
Organizace COMPUREG Plzen, s.r.o.

Role organizace spolupfijemce

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU

Naklady skute¢né

z toho skutec¢né hrazené

. . vynalozené z Uéelové podpory
tis. Ké . - . .
tis. Ké tis. Ké
F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,
ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 1160 661
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP
F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a 0 0
nehmotného majetku (investice, kapitalové)
F3. - Naklady nebo vydaje na provoz a udrzbu 0 0
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu
F4. - Dalsi i naklad ikle fimé
| ' ?svl ;?rovozm naklady vzniklé v pfimé 410 169
souvislosti s feSenim projektu
F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuZivané v 0 0
pfimé souvislosti s feSenim projektu
F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledku
projektu v€etné nakladl nebo vydajd na zajisténi prav 0 0
k vysledkim vyzkumu
F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s 110 70
feSenim projektu
F8. - Doplfikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. 120 0
administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM 1800 900




Rok 2006
Typ skuteéné
Organizace DeltaX Systems, a.s.

Role organizace spolupfijemce

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU
tis. Ké

Naklady skute¢né
vynalozené
tis. K¢

z toho skutec¢né hrazené
z ucelové podpory
tis. K¢

F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,

ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 690 500
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a 70 0
nehmotného majetku (investice, kapitalové)

F3. - Naklady nebo vydaje na provoz a udrzbu 0 0
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu

F4. - DalSi provozni naklady vzniklé v pfimé 240 0

souvislosti s feSenim projektu

F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuZivané v 0 0
pfimé souvislosti s feSenim projektu

F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledku
projektu v€etné nakladl nebo vydajd na zajisténi prav 0 0
k vysledkim vyzkumu

F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s 0 0
feSenim projektu

F8. - Doplfikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. 0 0
administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM 1000 500




Rok 2006
Typ skuteéné
Organizace

Role organizace spolupfijemce

Zapadoceska univerzita v Plzni

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU

Naklady skute¢né

z toho skutec¢né hrazené

. . vynalozené z Uéelové podpory
tis. Ké . - . .
tis. Ké tis. Ké

F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,
ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 1519 1519
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a 226 226
nehmotného majetku (investice, kapitalové)

F3. - Naklady nebo vydaje na provoz a udrzbu 0 0
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu

F4. - DalSi provozni naklady vzniklé v pfimé 131 131

souvislosti s feSenim projektu

F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuZivané v 8 8
pfimé souvislosti s feSenim projektu

F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledku
projektu v€etné nakladl nebo vydajd na zajisténi prav 0 0
k vysledkim vyzkumu

F7. - CestF)vnl' nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s 247 247
feSenim projektu

F8. - Doplfikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. 250 250
administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM 2381 2381




Rok 2006

Typ skuteéné
Organizace Ostravska univerzita v Ostravé
Role organizace spolupfijemce

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU

Naklady skute¢né

z toho skutec¢né hrazené

. . vynalozené z Uéelové podpory
tis. Ké . - . -
tis. Ké tis. Ké
F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,
ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 2196 2196
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP
F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a 0 0
nehmotného majetku (investice, kapitalové)
F3. - Naklady nebo vydaje na provoz a udrzbu 0 0
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu
F4. - Dalsi i naklad ikle fimé
| ' ?svl [?rovozm naklady vzniklé v pfimé 106 106
souvislosti s feSenim projektu
F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuZivané v 22 22
pfimé souvislosti s feSenim projektu
F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledku
projektu v€etné nakladl nebo vydajd na zajisténi prav 15 15
k vysledkim vyzkumu
F7. - tovni nah iklé fimé islosti
R Ces F)vn| nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s 567 567
feSenim projektu
F8. - Doplfikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. 120 120
administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM 3026 3026




Rok 2006
Typ skuteéné
Organizace Empo Praha, s.r.o.

Role organizace spolupfijemce

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU

Naklady skute¢né

z toho skutec¢né hrazené

. . vynalozené z Uéelové podpory
tis. Ké . - . .
tis. Ké tis. Ké
F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,
ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 729 339
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP
F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a 0 0
nehmotného majetku (investice, kapitalové)
F3. - Naklady nebo vydaje na provoz a udrzbu 0 0
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu
F4. - Dalsi i naklad ikle fimé
| ' ?svl ;?rovozm naklady vzniklé v pfimé 253 100
souvislosti s feSenim projektu
F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuZivané v 0 0
pfimé souvislosti s feSenim projektu
F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledku
projektu v€etné nakladl nebo vydajd na zajisténi prav 0 0
k vysledkim vyzkumu
F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s 127 70
feSenim projektu
F8. - Doplfikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. 100 100
administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM 1209 609







2.3.2. NAKLADOVA TABULKA ZA PROJEKT

Rok 2006
Typ skutedné
PROJEKT 1M0572 - CELKEM

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU

Naklady skute¢né

z toho skutec¢né hrazené

. . vynalozené z Uéelové podpory
tis. Ké . - . .
tis. Ké tis. Ké
F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,
ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 22946 21295
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP
F2. - N’aklady'nebo Ivydajc'a na po'rllzem’ hmotného a 1222 1082
nehmotného majetku (investice, kapitalové)
F3. - Naklady nebo vydaje na provoz a udrzbu 0 0
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu
F4. - Dalsi i naklad ikle fimé
| ' ?svl [?rovozm naklady vzniklé v pfimé 2141 1135
souvislosti s feSenim projektu
F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuZivané v 193 193
pfimé souvislosti s feSenim projektu
F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledku
projektu véetné nakladl nebo vydajl na zajisténi prav 121 121
k vysledkdm vyzkumu
F7. - tovni nah iklé fimé islosti
R Ces F)vn| nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s 1878 1726
feSenim projektu
F8. - Doplfikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s fe8enim projektu, napf.
. L, , , , 1485 1365
administrativni ndklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM 29986 26917




2.3.3. ZDUVODNENIi ZMEN V CERPANI

Naklady na &innost Vyzkumného centra v roce 2006 odpovidaji ve v8ech zavaznych poloZkach smlouvé o
poskytnuti ucelové podpory a jsou dolozeny v Ucetni evidenci zuCastnénych subjektu. V projektu navrzeny a
schvaleny rozpoc¢et vydaji Centra byl realizovan u jednotlivych subjektd s tim, Ze doSlo k nékterym
odlvodnénym presuniim mezi jednotlivymi dil€éimi polozkami pfi dodrzeni vSech zavaznych polozek uznanych
nakladu, krytych z dotaci z vefejnych rozpo€tl a vkladi z vlastnich zdrojd, v ¢lenéni na kapitalové a bézné
vydaje (v tom osobni a rezijni).

Osobni naklady na pracovniky Centra byly ¢erpany podle projektu. Jejich celkova vyse, vypocitana pfi pfiparavé
Projektu i na rok 2006 pomoci platovych tarifd platnych v roce 2004, vSak jiz neodpovida struktufe
predpokladanych uvazk( pracovnik(l Centra pfi nové tarifni stupnici. Rada Centra proto doporucila pozadat
poskytovatele o navySeni uznanych osobnich nakladd orpti Projektu o cca 5%. Poznamka: Pfi prekroceni
osobnich vydaji nad stanovenou dotaci (napf. vyplacenim nahrad za dovolené v zavéru roku) byl rozdil uhrazen
z mimorozpoctovych zdrojl pracovisté.

Pfehled pofizeného majetku je uveden v pfislusné &asti zpravy. Naklady na odpisy byly realizovany u
zUcastnénych subjektd podle projektu.

Finan¢ni prostfedky v poloZce provozni naklady byly Cerpany predevSim na bézny provoz a nakupy bézného
vybaveni na jednotlivych pracovistich, pfipadné jeho upgrade u stavajicich zafizeni &i vybaveni. Celkové vydaje
v této polozce presahly planované o 7,4%.

Z prostfedkl Centra DAR na cestovni naklady byly hrazeny zejména zahrani¢ni cesty pracovnik Centra, které
jsou priibézné uvadény na www strankach Centra. Poznamenejme, Ze vice jak polovina z téchto cest se tykala
mladych vyzkumnikd ve véku do 35 let. Nékteré cesty byly z prostfedk(l DAR pokryty jen ¢aste¢né, zbyvajici
naklady byly pokryty z jinych zdrojl. Celkové vydaje v této polozce pfesahly planované o 2,3%.

Z prostfedk( Centra DAR na mezinarodni spolupraci bylo zcela nebo z&asti pokryto pfijeti zahraninich hostu.
Vzhledem k jejich nizSimu rozsahu byly v tomto roce planované prostfedky vyCerpany pouze z 55%. Rozdil byl
pfesunut do polozek DalSi provozni naklady a Cestovni naklady.

Castka vydana na publikadni aktivity v Centru DAR byla vyuZita hlavné pro uspofadani spoleéné konference
Centra a vydavani internich publikaci a sbornikd. Celkové vydaje v této polozce dosahly 78,1% planovanych.
Rozdil byl pfesunut do polozek DalSi provozni naklady a Cestovni naklady.




2.3.4. NEVYUZITE FINANCNi PROSTREDKY




2.3.5. Seznam hmotného a nehmotného majetku pofizeného za sledované obdobi

Poradi

Nazev

Podil uziti majetku pro feSeni v %
Pofizovaci cena v tis. KC

Uznany naklad v tis. K&
Uhrazeno z dotace v tis. K¢
Datum dodéni

Datum zprovoznéni

1

Software Rapid Form
100

75

75

75

4.12.2006

4.12.2006

Dodavatel Pragolab s.r.o., Nad Krocinkou 55, Praha 9
Poradi 10

Nazev Pocita¢ IBM ThinkPad

Podil uziti majetku pro feSeni v % 50

Pofizovaci cena v tis. KC 61

Uznany naklad v tis. K& 61

Uhrazeno z dotace v tis. K¢ 61

Datum dodéni 15.6.2006

Datum zprovoznéni 20.6.2006

Dodavatel Axes Computers s.r.o., Kollarova 1, 301 00 Plzen
Poradi 2

Nazev Pocitac

Podil uziti majetku pro feSeni v % 100

Pofizovaci cena v tis. KC 45

Uznany naklad v tis. K& 45

Uhrazeno z dotace v tis. K¢ 45

Datum dodéni 9.5.2006

Datum zprovoznéni 18.5.2006

Dodavatel Czech Computer s.r.o., Sedlice 67, Rozmital pod TfemSinem
Poradi 3

Nazev Pocitac

Podil uziti majetku pro feSeni v % 100

Pofizovaci cena v tis. KC 45

Uznany naklad v tis. K& 45

Uhrazeno z dotace v tis. K¢ 45

Datum dodéni 9.5.2006

Datum zprovoznéni 22.5.2006



Dodavatel DELL Computer, spol s r.o., V Parku 2294/4 Praha 11
Poradi 4

Nazev Pocitac

Podil uziti majetku pro feSeni v % 100

Pofizovaci cena v tis. K& 49

Uznany naklad v tis. K& 49

Uhrazeno z dotace v tis. K¢ 49

Datum dodani 24.10.2006

Datum zprovoznéni 1.11.2006

Dodavatel Alzasof a.s., Jate€ni 33A, Praha 7
Poradi 5

Nazev Pocitac

Podil uziti majetku pro feSeni v % 100

Pofizovaci cena v tis. K& 45

Uznany naklad v tis. K& 45

Uhrazeno z dotace v tis. K¢ 45

Datum dodani 9.5.2006

Datum zprovoznéni 15.5.2006

Dodavatel Alzasoft a.s., Jate€ni 33, Praha 7
Poradi 6

Nazev Pocitac

Podil uziti majetku pro feSeni v % 100

Pofizovaci cena v tis. K& 41

Uznany naklad v tis. K& 41

Uhrazeno z dotace v tis. K¢ 41

Datum dodani 24.10.2006

Datum zprovoznéni 1.11.2006

Dodavatel PTlab Praha s.r.o0., Prazska 16, Praha 10
Poradi 7

Nazev Pocitac Dell

Podil uziti majetku pro feSeni v % 50

Pofizovaci cena v tis. K& 52

Uznany naklad v tis. K& 52

Uhrazeno z dotace v tis. K¢ 52

Datum dodani 29.6.2006

Datum zprovoznéni 1.7.2006

Dodavatel

Axes Computers s.r.o., Kollarova 1, 301 00 Plzen



Poradi

Nazev

Podil uziti majetku pro feSeni v %
Pofizovaci cena v tis. K&

Uznany naklad v tis. K&
Uhrazeno z dotace v tis. K¢
Datum dodani

Datum zprovoznéni

8

Pocitac Dell

50

52

52

52

29.6.2006

1.7.2006

Dell Computer s.r.o, The Park, V parku 2325/16, 148 00 Praha

Dodavatel 4, Chodov

Poradi 9

Nazev Pocita¢ IBM ThinkPad
Podil uziti majetku pro feSeni v % 50

Pofizovaci cena v tis. K& 61

Uznany naklad v tis. K& 61

Uhrazeno z dotace v tis. K& 61

Datum dodani 15.6.2006

Datum zprovoznéni 20.6.2006

Dodavatel

Axes Computers s.r.o., Kollarova 1, 301 00 Plzen




3. ZAMER A NAVRHY PRO NASLEDUJICi OBDOBI - rok 2007

3.1. AKTIVITY PLANOVANE NA DALSIi OBDOBI - rok 2007

Cislo aktivity

1-1-7a

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Fuzzy logiky vyssSich fadu: fuzzy kvantifikatory, dedukce a syllogismy

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k pInéni dil¢iho cile Pfiblizné usuzovani a fuzzy aproximace ve vyzkumné oblasti Soft
computing. Na feSeni aktivity se budou podilet zejména Prof. V. Novak a Ing. A. Dvofak.

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Vysledky aktivity budou odborné publikace, pfednasky na konferencich a seminafich, algoritmy a jejich
softwarova realizace.

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Odborné publikace, pfednasky na konferencich a seminafich a fungujici programové moduly

Cislo aktivity

1-1-7b

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Fuzzy logiky vysSich fad(l, interpretace a vlastnosti fragmentu logiky v modelech zalozenych na omega
mnozinach

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni dil€iho cile PFiblizné usuzovani a fuzzy aproximace Aktivitu budou fesit zejména Prof. J.
Mockof a Prof. V. Novak

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Vysledky aktivity budou odborné publikace, pfednasky na konferencich a seminafich, algoritmy a jejich
softwarova realizace.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Odborné publikace a pfednasky na konferencich a seminafich

Cislo aktivity
1-1-7¢
Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje



01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Fuzzy interpolace a aproximace pomoci soustav rovnic s fuzzy relacemi

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Fuzzy interpolace a aproximace pomoci soustav rovnic s fuzzy relacemi pfispiva k plnéni dil¢iho cile
Priblizné usuzovani a fuzzy aproximace Aktivitu budou fesit zejména Prof. I. Perfilieva, Mgr. L. Noskova a Mgr.
M. St&pnitka

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Rozvoj metody fuzzy aproximace

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace

Cislo aktivity

1-1-7d

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Fuzzy transformace: prohloubeni teoretickych poznatkd, maticovy vypocet

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni dil&iho cile PFiblizné usuzovani a fuzzy aproximace Aktivitu budou fesit zejména Prof. I.
Perfilieva, Mgr. D. Plskova, Mgr. M. Stépnicka a Mgr. V. Pavliska

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Vysledky aktivity budou odborné publikace, pfednasky na konferencich a seminafich, algoritmy a jejich
softwarova realizace.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Odborné publikace, pfednasky na konferencich a seminafich a fungujici programové moduly.

Cislo aktivity

1-1-7e

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...
Nazev (cil)aktivity

Formalizace Casti sémantiky: evaluacni jazykové vyrazy, fuzzy kvantifikatory
Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity



Aktivita pfispiva k pInéni dil¢iho cile Pfiblizné usuzovani a fuzzy aproximace Aktivitu budou fesit zejména Prof.
V. Novék, Ing. A. Dvofak a Mgr. V. Pavliska

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Vysledky aktivity budou odborné publikace, pfednasky na konferencich a seminafich, algoritmy a jejich
softwarova realizace.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Odborné publikace, pfednasky na konferencich a seminafich, fungujici programové moduly.

Cislo aktivity

1-2-7a

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Dobyvani jazykovych asociaci a analyza dat

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Kombinace stochastickych a fuzzy modelt ve vyzkumné oblasti Soft computing. Cilem této aktivity je
prohloubit teorii a také ziskat konkrétni zkuSenosti s dobyvanim jazykovych asociaci, tj. hypotéz z dat na zakladé
pdvodnich metod a algoritmd navrzenych v UVAFM v r. 2006. Dale budou ovéfovany plvodni algoritmy na
zakladé F-transformace pfi analyze ¢asovych Fad. Aktivitu budou feSit zejména Prof. V. Novak, Prof. |. Perfiljeva,
Ing. A. Dvorak a doktorandka Mgr. L. Lorenziniova

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Vysledky aktivity budou odborné publikace, pfednasky na konferencich a seminafich, algoritmy a jejich
softwarova realizace, analyza vybranych konkrétnich dat.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Odborné publikace, pfednasky na konferencich a seminafich, fungujici programové moduly.

Cislo aktivity

1-2-7b

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Metody soft-computing ve zpracovani obrazli, miry rozmazanosti

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni dil¢iho cile Kombinace stochastickych a fuzzy modelll ve vyzkumné oblasti Soft
computing. Aktivitu budou fesit zejména Mgr. M. Darikova a Prof. |. Perfiljeva

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Vysledky aktivity budou odborné publikace, pfednasky na konferencich a seminafich, algoritmy a jejich
softwarova realizace.



Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Odborné publikace, pfednasky na konferencich a seminafich a fungujici programové moduly.

Cislo aktivity

1-3-7a

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vyvoj programového prostfedi LFLC

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k pInéni dil¢iho cile Fuzzy modelovani slozitych procesu ve vyzkumné oblasti Soft computing.
Aktivitu budou feSit zejména Mgr. V. Pavliska, Ing. A. Dvofak a Prof. V. Novak

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Vysledkem budou algoritmy a fungujici programové moduly.

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Technické zpravy a fungujici programové moduly, popf. pfednasky na konferencich a seminéfich a publikace.

Cislo aktivity

1-3-7b

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Tvorba simulaénich uloh s pouZitim technik soft-computing

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita pFispiva k pInéni dil¢iho cile Fuzzy modelovani slozitych procesu ve vyzkumné oblasti Soft computing.
Cilem aktivity je rozpracovat dal$i simulace Fizeni a chovani konkrétnich proces(i s pomoci puvodnich technik
fuzzy modelovani. Hlavnim pouzitym prostfedkem bude systém LFLC a MATLAB/Simulink. Soucasti aktivity
budou dalSi experimenty s Ffizenim mobilniho robota opét s pommoci technik fuzzy modelovani vcetné
neuronovych siti. Aktivitu budou FeSit zejména Mgr. D. Plskova, Prof. V. Novak, Mgr. O. Polakovi¢, Prof. I.
Perfilieva a Mgr. M. St&pnitka

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Vysledkem budou simulace fungovani konkrétnich procest, odborné publikace

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Technické zpravy, simulace v prostfedi MATLAB a LFLC2.1, odborné publikace a pfednasky na konferenich a
seminafich.

Cislo aktivity
1-3-7f



Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vyvoj vizudlniho modelovaciho néstroje

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita pFispiva k pInéni dil¢iho cile Fuzzy modelovani slozitych procesu ve vyzkumné oblasti Soft computing.
Aktivita se FeSi zejména ve spole¢nosti OASA COMPUTERS s.r.o.

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Implementace datového uloZzeni komponent Petriho sité v prostiedi QI Builder.

Implementace komponent vizualni notace, ktera bude mapovana na Petriho sit.

Implementace komponent pro podporu modelovani v prostiedi QI Builder.

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Technické zpravy, vytvofeni software v Ql, odborné publikace a pfednasky na konferenich a seminafich.

Cislo aktivity

1-3-7g

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Optimalizace podnikovych procesl

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni dil¢iho cile Fuzzy modelovani slozitych procesu ve vyzkumné oblasti Soft computing.
Aktivita se Fe8i zejména ve spole¢nosti OASA COMPUTERS s.r.o.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Navrh implementace fuzzy metod pro optimalizaci procesu s vyuzitim Teorie omezeni.

Navrh datového ulozeni vybranych metod pro optimalizaci proces( v prostfedi QI Builder.

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Technické zpravy, vytvofeni software v Ql, odborné publikace a pfednasky na konferenich a seminafich.

Cislo aktivity

2-1-7

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...
Nazev (cil)aktivity

Vyzkum rozhodovacich strategii vyuzZivajicich fuzzy pfistup

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity



31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Vyzkum rozhodovacich strategii vyuZivajicich fuzzy pfistup pfispiva k plnéni dil¢iho cile Optimalizace
rozhodovacich strategii ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace .

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Navrh rozhodovacich strategii vyuzivajicich fuzzy pfistup

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace

Cislo aktivity

2-2-7Ta

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Teoreticky a experimentalni vyzkum novych metod odhadovani a testovani

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Teoreticky a experimentalni vyzkum novych metod odhadovani a testovani pfispiva k pInéni dil¢iho cile
Pokrocilé metody statistické analyzy dat ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace . Obsahem
aktivity bude vyzkum eficientnosti a robustnosti statistickych metod zalozenych na rdznych metodach kvantovani
resp. vyhlazovani dat.

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Tento vyzkum podstatné rozSifi poznatky a vysledky ziskané v ramci pfedchazejicich aktivit 2-2-6a, 2-3-6d.
Spociva v teoretickém odvozeni a experimentalnim ovéfeni eficientnosti a robustnosti statistickych metod
zalozenych na rlznych metodach kone¢ného kvantovani spojitych datovych prostord resp. statistického
vyhlazovani diskrétnich datovych prostora.

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Pfednasky, publikace, poditaCové programy

Cislo aktivity

2-2-7b

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Rozvoj metod slepé separace signalu a slepé dekonvoluce

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Rozvoj metod slepé separace signalu a slepé dekonvoluce pfispiva k plnéni dil¢iho cile Pokrocilé
metody statistické analyzy dat ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace . Budou vyvijeny algoritmy
pro slepou separaci signalu a slepé dekonvoluce, které budou dale ovéfovany a pocitacovych simulacich v



programovém prostiedi MATLAB. Ve spolupraci s Neurologickym oddélenim nemocnice Bulovka budou
navrhované algoritmy prevadény do klinické praxe pro usnadnéni vyhodnoceni elektroencefalogramu pomoci
odstranéni nezadoucich artefaktd v datech.

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

1. Navrzeni algoritmu pro slepou separaci konvolutornich smési, zalozenou na algoritmu EFICA

2. Vyvinuti algoritmU pro automatického odstranovani artefaktl v EEG datech typu a) kratkodobé odpojeni jedné
elektrody, b) mrkani pacienta c) projevy svalové aktivity pacienta.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

1. Clanek o vypoétu Rao-Cramerovy hranice pro presnost optimalni slepé separace Gaussovskych
parametrickych procesl z jejich linearni smési vyjde v IEEE Signal Processing Letters

2. Clanek o algoritmu slepé separace ktery kombinuje algoritmus EFICA, zaloZeny na ne-Gaussovskosti
nezavislych komponent, a algoritmus WASOBI, ktery vyuzivd rozdilnosti frekvencnich spekter jednotlivych
komponent bude zaslan k publikaci do IEEE Transactions on Neural Networks a také na konferenci EUSIPCO
2007

3. Clanek o rychlé implementaci algoritmu WASOBI bude zaslan do &asopisu IEEE Transactions on Signal
Processing.

4. Clanek navrhuijici algoritmus pro slepou dekonvoluci feovych signalti bude zaslan na konferenci Interspeech
2007

5. Vysledky biomedicinskych aplikaci budou rovnéz zaslany k publikaci

Cislo aktivity

2-3-7a

Ke kterému dil¢éimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vyzkum statistickych metod zaloZenych na minimalizaci divergenci

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Vyzkum statistickych metod zaloZzenych na minimalizaci divergenci pfispiva k plnéni diliho cile Vyuziti
infromacné-teoretickych divergenci pro optimalizaci ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a klasifikace .
Aktivita navazuje na predchazejici aktivity 2-3-6a, 2-3-6d a 2-3-6e. V jejim ramci se bude provadét vyzkum
eficientnosti a robustnosti statistickych metod zaloZenych na minimalizaci informacné-teoretickych divergenci.
Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Teoretickymi i experimentalnimi prostfedky bude stanovena eficientnost a robustnost statistickych metod
(odhadovani parametrd resp. testovani hypotéz) ziskanych cestou minimalizace divergence mezi teoretickym a
empirickym rozdélenim, zejména v zavislosti na jejich vzdalovani od maximalné vérohodnych metod. Pfiprava
programovych produktt pro $irsi aplikace téchto metod (COMPOTEST, MIDIA, EPROPO a dalsi).

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Pfednasky, publikace

Cislo aktivity

2-3-7b

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...



Nazev (cil)aktivity

Nové vztahy mezi informacemi, Bayesovskymi riziky a sigma-aditivnimi mirami

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Nové vztahy mezi informacemi, Bayesovskymi riziky a sigma-aditivnimi mirami pfispiva k plnéni dil¢iho
cile Vyuziti infromaéné-teoretickych divergenci pro optimalizaci ve vyzkumné oblasti Rozhodovaci procesy a
klasifikace . Aktivita navazuje na pfedchazejici aktivity 2-3-6a, 2-3-6d a 2-3-6e. V jejim ramci se bude provadét
vyzkum vzajemného vztahu rGznych mér informace a bayesovskych rozhodovacich chyb a také vyzkum
vzajemného vztahu kone¢nych sigma-aditivnich mér.

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Bude zkoumana izotonie, resp. stanoveny kvantitativni meze vzajemné anizotonie riznych mér informace a
bayesovskych chyb pfi testovani hypotéz a klasifikaci obecnych dat a signalld. Dale bude zavedena mira
divergence konecnych sigma-aditivnich mér s aplikacemi v modelech statistického cenzorovani.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Pfednasky, publikace.

Cislo aktivity

3-1-7

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vicekanalové dekonvolu¢ni metody

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Vicekanalové dekonvoluéni metody pfispiva k plnéni dil¢iho cile Automaticka detekce a korekce
deformaci obrazu ve vyzkumné oblasti FUze obraz(l. Tato aktivita probihala od zahajeni €innosti centra a na
konci roku 2007 konci. V roce 2007 se zaméfime na nejslozitéjSi pfipad vicekanalovych dekonvoluci, kdy
jednotliva neznama konvolu¢ni jadra jsou prostorové proménna. Tato situace typicky nastava u snimki
rozmazanych vlivem proménné hloubky nebo vlivem riizné rychlého pohybu objektu. Metody na FeSeni tohoto
pfipadu nejsou zatim znamy, ale pro vyuZiti v praxi jsou nezbytné.

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Predpokladame, ze se podafi vyvinout metody schopné provadét slepou dekonvoluci digitalnich snimk
poSkozenych prostorové proménnymi konvoluénimi jadry. Jako vedlejsi produkt by tyto memtody mohly
generovat hloubkovou mapu scény, mapu rychlosti jednotlivycy objektl, apod.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Planované publikace:

jeden €lanek pro asopis IEEE Trans. on Image Processing

jeden az dva konferenéni pFispévky

Kapitola v monografii




Cislo aktivity

3-2-7a

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Multimodalni fuze a "Superresolution imaging"

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Multimodalni fuze a "Superresolution imaging" pfispiva k plnéni dil¢iho cile Flze digitalniho obrazu ve
vyzkumné oblasti Fize obrazd. Cilem bude vyvoj novych metod na zvySeni celkového informacniho obsahu
digitalnich snimkd metodou kombinovani mnoha vstupnich kanald o nizké kvalité. ZvySenim informacniho
obsahu se pfitom rozumi zlepSeni prostorové i spektraini (barevné) rozliSovaci schopnosti a dale zvyraznéni
objektl typickych pro ur¢itou modalitu.

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Vy8e zminéné metody mohou najit Siroké uplatnéni zejména v medicinskych aplikacich a v robotice. Proto
planujeme jejich testovani na realnych datech z téchto oblasti.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Predpokladame jednu az dvé Casopisecké publikace a dvé az Ctyfi publikace konferenéni

Cislo aktivity

3-2-7b

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Fuze obrazu pro biomedicinské aplikace

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Fuze obraz(li pro biomedicinské aplikace pfispiva k plnéni dil¢iho cile Fuze digitalniho obrazu ve
vyzkumné oblasti Flze obrazd. Tato aktivita navazuje na predchozi aktivity tykajici se biomedicinskych aplikaci.
V roce 2007 se zaméfime na dvé oblasti: 1. Rekonstrukce obrazovych dat v USCT - Rekonstrukce utlumovych
obrazl v transmisni ultrazvukové tomografii (USCT) s vyuzitim zpfesnénych modell Sifeni. - Vypocetni kalibrace
3D méficiho systému USCT na zakladé standardnich méfeni s vyuzitim naroénych numerickych metod -
Simulace ultrazvukovych pomérl v méficim systému a zobrazovanych objektech pfimym feSenim vinové rovnice
(v harmonickém a impulsnim rezimu) 2. Analyza oftalmologickych obrazovych dat - Aplikacné orientovany
interaktivni systém registrace a analyzy multimodalnich retinalnich obraz(i a jeho zpfistupnéni na internetu pro
klinické testovani - Pokrocilé metody fuze a zpracovani oftalmologickych obrazovych dat

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

1. Dosavadni metody rekonstrukce obraz(i v USCT vychazeji z jistych pomérné jednoduchych modell Sifeni
ultrazvukového impulsu v prostfedi méficiho systému i tkani. Ugelem této aktivity je ovéfit pfesnou simulaci na
zakladé feSeni vinové rovnice za pfisludnych okrajovych podminek, do jaké miry mohou uvedené modely Sifeni
ovlivnit kvalitu rekonstruovanych obrazul. S tim souvisi i komplexni kalibraéni Glohy.



2.V letech 2005 a 2006 byl vyvinut programovy systém pro

bimodalni registraci retinalnich obrazli a segmentaci oblasti tzv. optického disku, s cilem usnadnit véasnou
diagnostiku glaukomu v ranné fazi. Cilem této aktivity je poskytnout tento systém na Internetu jako
experimentalni zainteresovanym klinickym oftalmologlm a ziskat pfipadné komentar k jeho vlastnostem od
aplikator(. Pribézné bude systém dale rozvijen a doplfiovan o nové metody.

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Umisténi programového systému pro zpracovani oftalmologickych dat na Internetu, vetné vytvofeni
webovskych stranek, zprostfedkujicich pfistup na uvedeny programovy systém a také export vysledkd pro
uZivatele.

Nejméné 4 mezinarodni publikace.

Cislo aktivity

3-3-7a

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vytvofeni modelu vybranych poruch vidéni

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Vytvorfeni modelu vybranych poruch vidéni pfispiva k plnéni dil€iho cile Matematické modelovani poruch
zraku ve vyzkumné oblasti Flze obrazu. Cilem aktivity je vyvinout model, popisujici jak skute¢né lidé s myopii
vnimaji tfirozmérnou scénu. Souc¢asné modely popisuji tuto poruchu pouze pro vnimani dvourozmérnych scén.
Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Préace v této aktivité Castecné zapocaly jiz v roce 2006. Navrhli jsme prvni verzi modelu, ktery pracuje s odhadem
hloubkové mapy a nasledné generuje modelovy snimek (publikovano v r. 2006). Tento model v§ak nedosahuje
potfebné presnosti. V roce 2007 planujeme navrh dalSich modell a jejich experimentalni porovnani.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

V r. 2007 planujeme 1-2 publikace.

Cislo aktivity

3-3-7b

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Metody vyhledavani a rozpoznavani v obrazovych databazich

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Metody vyhledavani a rozpoznavani v obrazovych databazich pfispiva k plnéni dil¢iho cile Fuze
digitalniho obrazu ve vyzkumné oblasti Flize obraz(l. Tato aktivita je do naseho vyzkumného programu zafazena
nové pod vlivem slibnych pfedbéznych vysledklli a zejména vzhledem ke konkrétnim pozadavkim a zajmu



uzivatell. Navazuje na nasi uspésnou aktivitu z r. 2006 "Vyuziti metod fuze obrazu pro rozpoznavani v robotice a
v obrazovych databazich". V pribéhu roku budou vyvijeny metody pro vyhledavani objektli obsazenych v
databazi. Metody budou vychazet z efektivniho popisu obrazl a jejich ¢asti, ktery musi odrazet charakteristické
vlastnosti objektd uloZzenych databazi. Konkrétné pljde o sady mikroskopickych snimkud vzorkd uméleckych dél.
Soucasti aktivity bude i vyvoj metod pro detekci duplictnich snimk( v pfipadech, kdy tato duplicita je uzivatelem
umysiné maskovana.

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Uvazované metody vyznamnou mérou pfispéji ke kvalitnéjsi

klasifikaci jednotlivych mikroskopickych vzorkd uméleckych dél podle typu obsazenych material(. PouZitelnost
vyvinutych deskriptora v§ak nebude omezena pouze na uvedena umélecka data, mohou byt aplikovany i v jinych
oblastech vyuziti digitalniho zpracovani obrazu, jako jsou napfiklad medicinské a biologické aplikace, geologické
aplikace a podobné.

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Planované publikace:

jeden ¢lanek pro ¢asopis (aplikatné zaméfeny)

jeden az dva konferenéni pfispévky

Planovany software:

Prvni funkéni verze databaze NEPHELE

(odbératel Akademie vytvarnych uméni)

Cislo aktivity

4-1-7

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

ZvySeni efektivity prohledavani stavovych prostord s vyuzitim teorie imsett

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita ZvySeni efektivity prohledavani stavovych prostor( s vyuzitim teorie imset(l pfispiva k pInéni dvou dil€ich
cild (1) Modelovani a uéeni grafickych a smiSenych modell, (2) Reprezentace zavislostni struktury a jeji vyuziti
pfi verifikaci ve vyzkumné oblasti Zpracovani znalosti. V roce 2006 navrzena metoda prohledavani stavového
prostoru modelll bude dale zlepSovana. K tomu budou studovany jak teoretické problémy charakterizace okoli
modelu pfimo pomoci imsetové reprezentace, tak fada algoritmickych problému.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Zvyseni efektivity prohledavani

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace

Cislo aktivity

4-2-7a

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...
Nazev (cil)aktivity

Neaditivni modely Il — problém reprezentace neaditivhich mnozinovych funkci



Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Neaditivni modely Il — problém reprezentace neaditivnich mnoZzinovych funkci pfispiva k plnéni dil¢iho
cile Kombinace modelu pfi nekompatibilnich datech ve vyzkumné oblasti Zpracovani znalosti.

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Ve spolupraci se zahraniénim kolegou (prof. Dan Butnariu, Izrael) bude dale rozvijen model umozfiujici popis
rizika hracl v koaliénich hrach. Vedle klasické Shapleyho hodnoty budeme studovat mnozinové pojeti feSeni pro
tyto hry, tzv. jadro. O&ekavanym vysledkem je i objasnéni vztahu Shapleyho hodnoty studované v teorii her a tzv.
pignistické transformace.

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Publikace

Cislo aktivity

4-2-7b

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Experimentalni provoz prostiedi pro testovani metod rozpoznavani nestrukturovaného textu

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Experimentalni provoz prostfedi pro testovani metod rozpoznavani nestrukturovaného textu pfispiva k
plnéni dvou dil€ich cilt (1) Kombinace modell pfi nekompatibilnich datech, (2) Algoritmy pro u¢eni markovskych
modell ve vyzkumné oblasti Zpracovani znalosti.

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Cilem je nasazeni v roce 2006 vyvinutého prototypu pfimo ve firmé Empo. K tomu bude tfeba vytvofit rozsahlou
databazi Spatné i dobfe pfifazenych pfikladu z riznych cenikd.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vyhodnoceni experimentd, publikace

Cislo aktivity

4-3-7

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...
Nazev (cil)aktivity

Rozvoj teorie multidimensionalnich markovskych modeld I

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity



31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Rozvoj teorie multidimensionalnich markovskych modelG 1l pfispiva k plnéni dil¢iho cile SloZené
markovské modely znalosti ve vyzkumné oblasti Zpracovani znalosti. V roce 2007 budeme studovat moznost
nalézt souctové rozklady nékterych dalSich v praxi ¢asto pouzivanych modelt &i nalézt alespon jejich vhodné
aproximace, ke kterym takové rozklady existuji. Pro kompozicionalni modely budeme hledat podminky, za
kterych je mozno navrhovat efektivni vypoc€etni procedury.

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Souctové rozklady prakticky pouzivanych modelt, navrh efektivnich procedur.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace.

Cislo aktivity

5-1-7

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Ovérovani metod segmentace

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongéeni aktivity

31.1.2007

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni diléiho cile Parametrickda BTF databaze ve vyzkumné oblasti Rozpoznavani a
modelovani vicerozmérnych dat. V ramci této aktivity budou rozvijeny metody nefizené a semi-fizené
segmentace obrazovych dat, studovany iluminaéni invarianty a dale zlepSovan Prazsky segmentacni
benchmark.

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Rozvoj teorie nefizené segmentace obrazovych dat zaloZzené

na vicerozmérnych pravdépodobnostnich modelech.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace vysledka.

Cislo aktivity

5-2-7

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Ovéreni slozenych viceméritkovych modelu

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita 5-2-7 pfispiva k plnéni dil¢iho cile Navrh slozenych viceméfitkovych modell ve vyzkumné oblasti
Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat. V ramci této aktivity budou optimalizovany algoritmy pro



analyzu a syntézu vyvinutych markovskych a smésovych model s cilem vyvinout efektivni a rychlé algoritmy
umoznujici pouziti téchto modelud v algoritmech kontextového rozpoznavani a modelovani dat.

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Rozvoj teorie slozenych markovskych modell s nahodnymi prostorovymi interakcemi, vyvoj potfebného
programového vybaveni. Rozvoj teorie smésovych modell véetné vyvoje programového vybaveni.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace vysledka.

Cislo aktivity

5-3-7

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Formulace viceméfitkoveho MRF modelu

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita Formulace viceméfitkového MRF modelu pfispiva k plnéni dil¢iho cile Aproximace viceméritkoveho
MRF modelu ve vyzkumné oblasti Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat. Studium moZnosti
aproximace viceméfitkovych modeld markovského typu.

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Rozvoj teorie viceméfitkovych MRF modelu.

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Programové vybaveni, pfiprava publikaci pro rok 2008.

Cislo aktivity

6-1-7

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Rozvoj jedno i vice-Uc€astnického rozhodovani s pfesunem dlirazu na vice ucastnik(

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k pInéni dil¢iho cile Zakladni teorie, algoritmy a software ve vyzkumné oblasti Vice-ucastnickeé
rozhodovani. Budou déle rozvijeny zakladni stavebni kameny jedno i vice-U¢astnického rozhodovani s pfesunem
dlrazu na vice ucastniku. Jednotliva feSeni budou algoritmizovana a testovana na umélych i redlnych datech.
Adaptivni systémy, UTIA: Hlavni Usili se soustfedi na FeSeni problém( asynchronniho vzorkovani dat a
aproximace pribé&zného odhadovani a navrhu strategii fizeni.(M.Karny, T.V.Guy, V.Smidl, M.Novak, L.Jirsa)
COMPUREG s.r.0.: Probéhne rozsahlé testovani algoritmd vzniklych v ramci projektu. V ramci této aktivity
budou spolupracovat vSichni zi&astnéni pracovnici COMPUREGu. FAV ZCU: Prace budou pokragovat v oblasti
nelinearniho odhadovani, zejména v oblasti simulac¢nich filtr s ddrazem na specifikaci vzorkovaci hustoty



(O.Straka, M. Simandl). Dal$im vyzkumnym cilem je specifikovat z méFenych dat neurditost poruch
reprezentovanych stavovym a vystupnim Sumem, ktera je nezbytna pro kvalitni funkci nelinearnich filtrd (M.
Simandl, J.Dunik).

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Adaptivni systémy, UTIA

Oc¢ekavame relativné obecné feSeni problému prevzorkovani signali a alesponi dil¢i FeSeni odhadovani model(
se smiSenymi (diskrétnimi a spojitymi) daty. O&ekavame také pokrok v systematickém feSeni aproximace plné
pravdépodobnostniho navrhu rozhodovacich strategii: slibny se jevi smér vyuziti aproximace implicitné zadané
Bellmanovy funkce mnoha proménnych pomoci superpozice funkci malého poétu proménnych.

COMPUREG s.r.0.

Vysledkem bude ovéfeni vyvijenych algoritm( pro podporu rozhodovani na realnych datech. Bude slouzit jako
zpétna vazba pro akademickée partnery.

FAV ZCU

Predpokladame predlozeni 3 konferencénich prispévkl a 2 ¢lankd do impaktovanych ¢asopisu

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Adaptivni systémy, UTIA: Publikace, pfednasky a algoritmicka feseni.

COMPURERG s.r.o.: Interni zprava.

FAV ZCU: Ptispévky na konferenci American Control Conference a European Control Conference, 2 &lanky do
nékterych z dale uvedenych impaktovanych Casopist: Signal Processing, pfipadné do IEEE Transactions on
Automatic Control nebo Automatica, pfednaska na FAV ZCU v Plzni

Cislo aktivity

6-2-7

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Navrh softwaru pro aplikace - 2007

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni dil¢éiho cile Navrh softwaru pro aplikace ve vyzkumné oblasti Vice-u€astnické
rozhodovani: Adaptivni systémy, UTIA: Bude pokradovat jak doplfiovani algoritmi do stabilizovaného
programového systému Mixtools tak vyvoj jeho vy3si, objektové a vice-U€astnicky orientované, verze Mixtools
3000 (M.Karny, L.Jirsa, M.Novak, V.Smidl, L. Tesaf) COMPUREG s.r.0.: Pfedpokladdme experimentalni
pramyslové vyuziti vyvinutého software pro podporu rozhodovani. V ramci aktivity budou spolupracovat vsichni
zU&astnéni pracovnici COMPUREGu. FAV ZCU: Bude pokragovat vyvoj toolboxu nelinearni filtrace. Planujeme
pfechod od specifikace systému vyuZivajiciho symbolicky toolbox na efektivngjSi zadavani systému pomoci
odkazu a uzivatelskych objektu, dale zobecnéni toolboxu o t-variantni systémy, prava metod uzitim numericky
stabilnich algoritm(, pfiprava na vyvoj toolboxu nezavisiého na MATLABu (M.Flidr, O.Straka, M.Simandl,
J.Dunik).

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Adaptivni systémy, UTIA:

Zvétsi se rozsah a kvalita algoritmicky feSenych problému, které jsou inherentni ¢asti rozhodovacich procesu
COMPUREG s.r.o.:

Vysledkem bude zaclenéni praktickych poznatkd do software a ovéfeni jeho kvality na realnych datech.



FAV ZCU:

Pokrok se obrazi ve vyzkumnych zpravach, konferenénim pfispévku ¢&i pfehledové kapitole v knize

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Adaptivni systémy, UTIA: Dokumentované programové vybaveni a pfipadové studie

COMPURERG s.r.o.: Interni zprava, pfispévek na konferenci.

FAV ZCU: Vyzkumné zpravy, dokumentace toolboxu, uZivatelska prirucka, prehledova kapitola v knize,
prednaska na FAV ZCU v Plzni

Cislo aktivity

6-3-7

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Pokrocila teorie, algoritmy a software pro vice-u€astnické rozhodovani - 2007

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k pInéni dil¢iho cile Pokrocila teorie, algoritmy a software ve vyzkumné oblasti Vice-ucastnickeé
rozhodovani: Adaptivni systémy, UTIA: Dil&i vysledky ziskané v dosavadnim vyvoji budou zobecriovany tak, aby
byly schopny pokryt, co nejsirsi tfidu dynamickych rozhodovacich uloh. (V ramci aktivity budou spolupracovat
v8ichni zGgastnéni pracovnici AS UTIA) COMPUREG s.r.o.: Experimentalni vyuZiti vyvinutych algoritmu a
software pro podporu rozhodovani. Priibézné ovéfovani vysledkd. (V ramci aktivity budou spolupracovat vSichni
zUgastnéni pracovnici COMPUREGuU). FAV ZCU: Prace budou probihat v oblasti hledani Feseni ulohy
rozhodovani v podminkach neurcitosti zaméfené na detekci poruch, optimalni rozhodovani a dualni Fizeni
(M.Flidr, M.Simandl, Pun&ochér).

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Adaptivni systémy, UTIA:

Planovana aktivita je cilena avSak feSitelnost zkoumanych uloh neni jistd. Proto kazdé zlep3eni pfiblizného
rekurzivniho odhadovani modelt vné exponencialni rodiny a navrhu strategii rozhodovani za hranicemi
linearné-kvadratického schématu bude mozno povazovat za Uspéch.

COMPURERG s.r.o.:

Zaclenéni poznatk( do software, ovéfeni na realnych datech.

FAV zCU:

PredloZeni 1 konferen€niho pfispévku a 1 &lanku do impaktovaného €asopisu

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Adaptivni systémy, UTIA: Publikace a prednasky

COMPURERG s.r.0.: Interni zprava.

FAV ZCU: Prispévek na konferenci American Control Conference, zaslani ¢lanku do impaktovaného &asopisu,
prednaska

Cislo aktivity

7-1-7

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...



Nazev (cil)aktivity

Aplikace rozhodovani s vice u¢astniky v dopravé - 2007

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni dil¢iho cile Aplikace rozhodovani s vice uCastniky v dopravé ve vyzkumné oblasti
Vice-ugastnické rozhodovani: Adaptivni systémy, UTIA: Pro nasazeni dopravniho odhadu do reéiné simulace je
potfeba mit odhad co nejpfesnéjsi a stabilni. Z dlivodu zajisténi vétsi stability a divéryhodnosti odhadu se jako
vhodné jevi pouzit dalSi vrstvu odhadu. Tato vrstva by jiz nebyla zavisla na rychlosti vypoctu, reagovala by v
delSim ¢asovém horizontu, coz znamena, Ze by se mohlo pouzit globalnich odhadovacich metod. Posléze by
mohl odhad kazdé kfizovatky pracovat na zplisob agentniho fizeni. Kazda kfizovatka ¢i mikrooblast by si hlidala
sveé odhady a zarovenh sledovala, co se déje v okolnich systémech. To by umoznilo zajistit dostate¢nou stabilitu i
davéryhodnost odhadd jednotlivych kfizovatek. (M. Karny, P. Pecherkova, J. Prikryl, L. Pavelkova, V. Smidl, L.
Pavelkova). ELTODO: Pro pfipravu realizace ve firmé ELTODO budou rozSifeny funkce virtualniho fadice v
prostfedi AIMSUN. V ramci vyvoje metodiky budou navrzeny a testovany nové postupy v oblasti lokalniho Fizeni
kfizovatky a komunikace s ustfednou. Pro pfipojeni dopravnich fadi¢u Siemens typu C800 k dopravni ustfedné
ELS-AREA bude navrzen komunikacni modul s rozhranim RS232 pro pfipojeni k desce BBS (fidici procesor
fadice) a rozhranimi Ethernet + RS232 pro pfipojeni modemu pro komunikaci s dopravni Ustfednou.
Komunika¢ni modul bude vybaven vlastni mikroprocesorovou jednotkou pro fizeni komunikace s CPU fadice a
modemem pro dopravni Ustfednu. Pro rozhranni Ethernet (10BASE-TX) bude navrzen a implementovan
pfenosovy protokol na bazi protokolu UDP. Pro komunikaéni rozhrani RS232 budou navrzeny a implementovany
protokoly pro pfipojeni prostfednictvim sité LonWorks a sité GSM/CSD (vytacené datové spojeni v siti GSM).
Komunikacni protokoly budou navrZzeny tak, aby zajiStovaly zabezpeleny pfenos monitoringu stavu fadice,
dopravnich dat z FadiCe pro méfici systém dopravni Ustfedny a fidicich povell a parametrd pro dopravni fadic.
(L.Seps).

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Adaptivni systémy, UTIA:

Vytvofeni nadfazené vrstvy pro odhad, vybé&r vhodného nastroje pro tuto vrstvu. Zajisténi zakladni spoluprace
mezi vrstvami a otestovani odhad na simulovanych i realnych datech v oblasti Smichov. V pfipadé potfeby bude
upravovan dopravni model.

ELTODO:

Predpokladanym vystupem tohoto Ukolu jsou nové SW moduly virtualniho fadi¢e a firmware pro mikroprocesor
komunika¢niho modulu v€éetné dokumentace pro jednotlivé typy pfenosovych protokold.

FAV zCU:

Bude zaslan ¢lanek v impaktovaném €asopise a vzniknou vyzkumné zpravy.

Planované prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Adaptivni systémy, UTIA: Pfednasky na zahraniénich i tuzemskych konferencich, nejlépe s tématikou aplikace v
teorii fizeni. Technicka zprava, ¢lanek v zahraniénim €i tuzemském periodiku.

ELTODO: Publikace a prednasky, software moduly. Dokumentace vzniklého programového vybaveni i
jednotlivych typl pfenosovych protokol(.

FAV ZCU: Clanek v &asopise Adaptive Control and Signal Processing, vyzkumna zprava, pfednaska na FAV
ZCU v Plzni

Cislo aktivity
7-2-7



Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Mé&reni a simulace dopravnich dat - 2007

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita pfispiva k plnéni dil¢iho cile MéFeni a simulace dopravnich dat ve vyzkumné oblasti Vice-u€astnické
rozhodovani: Adaptivni systémy, UTIA: Vytvofeni simuladnich modeld a generovani simulovanych dat.
Poskytovani realnych dopravnich dat pro simulovanou dopravni oblast. Navrzené algoritmy odhadovani a Fizeni
budou intenzivné testovany v ramci uzaviené smycky tvorené systémy MATLAB a AIMSUN (M.Karny, J. Prikryl,
L. Tesaf, P. Pecherkova, L. Pavelkovd). Zapojeni virtualniho fadi¢e ELS3 do uzaviené smycky
Matlab-ELS3-Aimsun (J. Pfikryl). ELTODO: Budou navrzeny a implementovany modely, které budou simulovat
rozhrani pro sbér dat z rdznych typu fadi¢l. Bude vyvijen komunikaéni modul pro pfipojeni dopravnich Fadici
Siemens typu M* (MR, MS, MSF) k dopravni ustfedné. Komunikaéni modul bude vybaven vlastni
mikroprocesorovou jednotkou pro Fizeni komunikace s CPU fadi¢e a modemem pro dopravni Ustfednu (Dusan
Vaneék).

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Adaptivni systémy, UTIA:

Vytvofeni nadfazené vrstvy pro odhad, vybér vhodného nastroje pro tuto vrstvu. Zajisténi zakladni spoluprace
mezi vrstvami a otestovani odhadovaci vrstvy na simulovanych i redlnych datech v oblasti prazského Smichova.
V pfipadé potfeby bude upravovan dopravni model.

Funkéni spoluprace HRD — ELS3 — Aimsun.

ELTODO:

Predpokladanym vystupem tohoto ukolu je programovy modul pro simulaci komunikaéniho rozhrani a firmware
pro mikroprocesor komunikaéniho modulu véetné dokumentace pro jednotlivé typy pfenosovych protokold.
Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Adaptivni systémy, UTIA: Dokumentované programové vybaveni, technické zpravy shrnujici vysledky
experimentd, publikace.

ELTODO: Programovy modul a firmware pro mikroprocesor komunika¢niho modulu v€. dokumentace.

Cislo aktivity

8-2-7

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Prispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Elektronicky slovnik v rozsahu Wordnet

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Aktivita ,Elektronicky slovnik v rozsahu Wordnet* pfispiva k pIlnéni dil¢iho cile ,Slovnik ekvivalent(“ ve vyzkumné
oblasti ,Zpracovani lingvistickych dat* Aktivita bude v roce 2007 dokonéena a bude vyuzivat vysledk( ¢innosti
provedenych v roce 2005 a 2006. Jeji podstatou je vytvofeni Ceské strany slovniku WordNet na bazi



morfologickych slovnikd pro ¢esky a anglicky jazyk.

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Ocekavame propojeni 100 tis termind ve slovniku Wordnet na jejich ¢eské ekvivalenty. Z €eskych i anglickych
objektl v morfologii bude mozno vyuzivat anglické komentare slovniku WordNet, pficemz jako soucast pinéni
pfelozime cca 5 tisic komentar( do Cestiny.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

1 — XML soubor obsahujici data WordNet s pfidanymi ¢eskymi ekvivalenty (pfeklady). Anglické i Ceské terminy
budou mit pfipojeny morfologické udaje.

2 — Internetova aplikace umoznujici prohlizeni slovniku a fultextové vyhledavani.

Cislo aktivity

8-3-7

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - PFispét k rozvoji jednotné teoretické, algoritmické a programové zakladny pro fe...

Nazev (cil)aktivity

Vytvorfeni a testovani syntaktické struktury

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2008

Popis aktivity

Aktivita ,Vytvofeni a testovani syntaktické struktury“ pfispiva k pInéni dil¢iho cile ,Syntaktické struktury jazyk{*
ve vyzkumné oblasti ,Zpracovani lingvistickych dat* Aktivita bude realizovana v letech 2007 — 2008, pficemz v
roce 2007 planujeme realizovat pfipravné prace spocivajici ve vytvoreni metodiky pro syntaktické struktury.
Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Metodika pro syntaktické struktury zahrnujici popis:

1- zachyceni vzorovych struktur jednotlivych slovnich druht

2 — XML souboru vzorovych struktur jednotlivych slovnich druhd.

3 — Internetové aplikace demonstrujici pouZziti vzorovych syntaktickych struktur

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Dokumentace metodiky pro syntaktické struktury ve formé Interniho tisku.




3.2. NAVRH ZMEN V RESENi PROJEKTU - rok 2007

PE&.  Typ Popis




3.3. NAVRH ZMEN V NAKLADECH - rok 2007

P¢.

1

2

3

Typ

navrh zmén v nakladech

navrh zmén v nakladech

navrh zmén v nakladech

Popis

Restrukturalize rozpocétu ostatnich béZznych nakladd na rok 2007 u subjektu S1
Vyzkumného centra DAR byla projednana na zasedani Rady Centra dne 10.12.2006 a
schvélena poskytovatelem dopisem ze dne 2.1.2007.

Uznané naklady pfijemce/vykonavatele projektu v roce 2007
S1UTIAAV CR

v tis. K¢

E31 Osobni naklady nebo vydaje na vSechny zaméstnance, ktefi se podileji na FeSeni
projektu. 14 016

E32 Naklady nebo vydaje na stroje, pfistroje, zafizeni, budovy a pozemky a dalSi hmotny a
nehmotny majetek pouzivany pro vyzkumnou ¢&innost v pfimé souvislosti s FeSenim
projektu. 756

E33 Dalsi provozni naklady vzniklé v pfimé souvislosti s feSenim projektu. 111

E34 Cestovni nahrady v pfimé souvislosti s feSenim projektu. 300

E35 Naklady na mezinarodni spolupraci pfi feSeni projektu. 100

E36 Naklady na zvefejnéni vysledkl projektu véetné nakladu na zajisténi prav k vysledkim
vyzkumu. 30

E37 Doplrikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé v pfimé souvislosti s FeSenim
projektu, napf. administrativni naklady, naklady na pomocny personal a infrastrukturu,
energii a sluzby neuvedené vyse. 645

E38 CELKEM 15 958

Restrukturalize rozpoétu ostatnich béZznych nakladd na rok 2007 u subjektu S2
Vyzkumného centra DAR byla projednana na zasedani Rady Centra dne 10.12.2006 a
schvélena poskytovatelem dopisem ze dne 2.1.2007.

Uznané naklady spolupfijemce projektu v roce 2007
S2 UVAFM OU

v tis. K¢

E31 Osobni naklady nebo vydaje na vSechny zaméstnance, ktefi se podileji na FeSeni
projektu. 2 196

E32 Naklady nebo vydaje na stroje, pfistroje, zafizeni, budovy a pozemky a dalSi hmotny a
nehmotny majetek pouzivany pro vyzkumnou ¢&innost v pfimé souvislosti s FeSenim
projektu. 0

E33 Dalsi provozni naklady vzniklé v pfimé souvislosti s feSenim projektu. 70

E34 Cestovni nahrady v pfimé souvislosti s feSenim projektu. 90

E35 Naklady na mezinarodni spolupraci pfi feSeni projektu. 0

E36 Naklady na zvefejnéni vysledkl projektu véetné nakladu na zajisténi prav k vysledkim
vyzkumu. 0

E37 Doplrikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé v pfimé souvislosti s FeSenim
projektu, napf.administrativni naklady, naklady na pomocny persondl a infrastrukturu,
energii a sluzby neuvedené vyse. 120

E38 CELKEM 2 476

Restrukturalize rozpoctu ostatnich béznych nakladd na rok 2007 u subjektu S3
Vyzkumného centra DAR byla projednana na zasedani Rady Centra dne 10.12.2006 a
schvalena poskytovatelem dopisem ze dne 2.1.2007.

Uznané naklady spolupfijemce projektu v roce 2007
S3 FEKT VUT Brno



4

5

navrh zmeén v nakladech

navrh zmén v nakladech

v tis. K&

E31 Osobni naklady nebo vydaje na vSechny zaméstnance, ktefi se podileji na FeSeni
projektu. 994

E32 Naklady nebo vydaje na stroje, pfistroje, zafizeni, budovy a pozemky a dal§i hmotny a
nehmotny majetek pouzivany pro vyzkumnou ¢innost v pfimé souvislosti s feSenim
projektu. 0

E33 DalSi provozni naklady vzniklé v pfimé souvislosti s feSenim projektu. 50

E34 Cestovni nahrady v pfimé souvislosti s feSenim projektu. 120

E35 Naklady na mezinarodni spolupraci pfi feSeni projektu. O

E36 Naklady na zvefejnéni vysledkl projektu véetné nakladd na zajisténi prav k vysledkdm
vyzkumu. 0

E37 Doplnikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé v pfimé souvislosti s FfeSenim
projektu, napf.administrativni naklady, naklady na pomocny personal a infrastrukturu,
energii a sluzby neuvedené vyse. 250

E38 CELKEM 1 414

Restrukturalize rozpoc€tu ostatnich béznych nakladd na rok 2007 subjektu S4 Vyzkumného
centra DAR byla projednana na zasedani Rady Centra dne 10.12.2006 a schvalena
poskytovatelem dopisem ze dne 2.1.2007.

Uznané naklady spolupfijemce projektu v roce 2007
S4 FAV ZCU

v tis. K&

E31 Osobni naklady nebo vydaje na vSechny zaméstnance, ktefi se podileji na FeSeni
projektu. 1 519

E32 Naklady nebo vydaje na stroje, pfistroje, zafizeni, budovy a pozemky a dal§i hmotny a
nehmotny majetek pouzivany pro vyzkumnou ¢innost v pfimé souvislosti s feSenim
projektu. 0

E33 Dalsi provozni naklady vzniklé v pfimé souvislosti s feSenim projektu. 40

E34 Cestovni nahrady v pfimé souvislosti s feSenim projektu. 96

E35 Naklady na mezinarodni spolupraci pfi feSeni projektu. 0

E36 Naklady na zvefejnéni vysledkl projektu véetné nakladd na zajisténi prav k vysledkdm
vyzkumu. 0

E37 Doplnikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé v pfimé souvislosti s FfeSenim
projektu, napf.administrativni naklady, naklady na pomocny personal a infrastrukturu,
energii a sluzby neuvedené vyse. 250

E38 CELKEM 1 905

Restrukturalize rozpoc€tu ostatnich béznych nakladd na rok 2007 u akademickych subjektl
S1-S4 Vyzkumného centra DAR byla projednana na zasedani Rady Centra dne
10.12.2006 a schvalena poskytovatelem dopisem ze dne 2.1.2007.

Uznané naklady projektu v roce 2007

v tis. K&

E31 VeSkeré osobni naklady nebo vydaje na vSechny zaméstnance, ktefi se podileji na
feSeni projektu. 22965

E32 Naklady nebo vydaje na stroje, pfistroje, zafizeni, budovy a pozemky a dal§i hmotny a
nehmotny majetek pouzivany pro vyzkumnou ¢innost v pfimé souvislosti s feSenim
projektu. 896

E33 DalSi provozni naklady vzniklé v pfimé souvislosti s feSenim projektu. 1503

E34 Cestovni nahrady v pfimé souvislosti s feSenim projektu. 941

E35 Naklady na mezinarodni spolupraci pfi feSeni projektu. 100

E36 Naklady na zvefejnéni vysledkl projektu véetné nakladd na zajisténi prav k vysledkdm
vyzkumu. 30

E37 Doplnikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé v pfimé souvislosti s FfeSenim



projektu, napf.administrativni naklady, naklady na pomocny personal a infrastrukturu,
energii a sluzby neuvedené vyse. 1485
E38 CELKEM 27920

E4A hrazeno z dotace na feSeni projektu 24851
E4B hrazeno z ostatnich vefejnych zdroju 0
E4C hrazeno z nevefejnych zdroji 3069




4. PRILOHY

4.1. ZPRAVA O POSTUPU RESENi PROJEKTU - rok 2006

4.1.1. POPIS RESENi PROJEKTU - seznam

Soubor

Vyrocni_zprava DAR 2006.pdf




4.1.2. DOSAZENE VYSLEDKY

1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku:  1M0572/01/2006

Nazev vysledku

Fuzzy aproximace zaloZzena na agregac¢nich operatorech

Abstrakt

Podarfilo se rozsifit tfidu aproximacnich technik o ty, jez vyuzivaji agregacnich operator(i generovanych
pseudo-integraly. Dale jsme se zaméfili na studium vlastnosti extensionality a jeji pouziti v teorii fuzzy
aproximace.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- BA, 2.-, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektt daného vysledku

Sirsi tfida agregaénich operatord a specialnich fuzzy integrali byla pouZita v teorii fuzzy aproximace. Do$lo tak
k propojeni dvou zdanlivé nezavislych oblasti vyzkumu. Extenzionalita pfinadi vyrazné snizeni podminek
potfebnych k dukazu univerzalni aproximacni vlastnosti.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Rozsifeni tfidy agregacnich operatord vhodnych k pouziti ve fuzzy aproximaci. Moznost pouziti operaci
libovolného reziduovaného svazu ve fuzzy aproximaci se zachovanim univerzalni aproximacéni vlastnosti oproti

dosavadnimu omezeni na BL-algebry.
4. KONTAKTNIi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Dankova Martina RNDr. PhD.
Spojeni +420596160210 +420596120478 Martina.dankova@osu.cz
Organizace 61988987 Ostravska univerzita v Ostravé, UVAFM 30. dubna 22 70103

Ostrava irafm.osu.cz
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk
01 DANKOVA, M. Extensionality as a basis for fuzzy D - Clanek ve sborniku z ANG
approximation. In 8th International Conference on akce (publikovana

Fuzzy Set Theory an Applications FSTA'06. 30.1.-3.2.  pfednaska — proceeding)
Liptovsky Jan, Slovensko. Liptovsky Mikulas,

Slovensko : Academy of Armed Forces of General

M.R. Stefanik in Liptovsky Mikulas, 2006. s. 34-34.

ISBN 80-8040-284-1.

02 DANKOVA, M. Integral based aggregation operators in D - Clanek ve sborniku z ANG
the theory of fuzzy approximation. 28.4.-28.4. akce (publikovana
Hagenberg : FLLL-SCCH Master & PhDSeminar, 2006.  pfednaska — proceeding)

s. 23-31.



03

DANKOVA, M., BEDE, B. Aggregation Operators
Based Fuzzy Approximations. In INES2006.
26.6.2006-28.6.2006 Londyn : IEEE, 2006. s. 154-159.
ISBN 1-4244-9708-8.

D - Clanek ve sborniku z
akce (publikovana
prednaska — proceeding)

ANG



1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku:  1M0572/03/2006

Néazev vysledku

Komprese informacnich zdrojl pomoci informacnich divergenci

Abstrakt

Komprese byla studovana pro Sirokou tfidu informacnich zdroja, téch které generuji ¢iselna data anebo vektory
Ciselnych dat stejné jako i téch, které generuji nahodné procesy nebo nahodna pole. U takovychto zdroju jiz
nelze ztratu presnosti v disledku komprese (kvantovani) vyjadfit obvyklym zpusobem pomoci kvadratické
odchylky anebo pfipadné pomoci euklidovské normy. Proto bylo navrzeno nové kriterium optimalnosti a sice
pokles informacni divergence v disledku komprese. Pro zminénou Sirokou tfidu zdroju byly nalezeny podminky,
za kterych urcita sekvence kvantovacich predpisu zaru€uje asymptoticky nulovy pokles nékteré z informacnich
divergenci. Takové sekvence byly nazvany asymptoticky postacujicimi. S ohledem na statistické aplikace byla
zvlastni pozornost zaméfena na Pearsonovu chi-kvadrat divergenci. Pozdéji se ukazalo, Ze asymptoticka
postacitelnost vici jedné divergenci znamena totéz i vici kterékoliv jiné divergenci netrivialni v jistém slova
smyslu. Platnost novych obecnych podminek byla do urlité miry ovéfena tak, Ze jejich aplikaci na jednoduché
Euklidovské zdroje byly ziskany podminky znameé z dfivéjSich praci.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- BB, 2.- BD, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektt daného vysledku

V predchozi literatufe byla komprese informacnich zdroji zaloZzena na minimalizaci stfedni kvadratické chyby v
dlsledku komprese. Zde je zaloZzena na minimalizaci poklesu informacni divergence.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Vysledek pomaha rozhodovat o pfijatelnosti €i nepfijatelnosti uréité komprese nejen v téch pfipadech v
pfipadech, kdy jednoduss$i euklidovska kriteria Ize aplikovat, ale i tam, kde je aplikovat nelze. Jako ukazka byla
demonstrovana aplikace na kompresi obecnych poissonovskych procesa.

4. KONTAKTNIi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Vajda Igor Ing. DrSc.
Spojeni 266 052 204  vajda@utia.cas.cz
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod Vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

01 Vajda, Igor - Liese, F. - Morales, D. Asymptotically J - Clanek v odborném ANG
sufficient  partitions and  quantizations. |IEEE  periodiku
Transactions on Information Theory. Ro€. 52, €. 12
(2006), s. 5599-5606.

03 Berlinet, A. ; Vajda, Igor. On asymptotic sufficiency and J - Clanek v odborném ANG
optimality of quantizations. Journal of Statistical periodiku
Planning and Inference. Ro&. 136, €. 12 (2006), s.



4217-4237.



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/04/2006

Néazev vysledku

Morfologicky zaklad jazyka - software pro multimedialni data
Abstrakt

Podstatou je vytvoreni kompletni morfologické databaze pro ¢esky a anglicky jazyk a programového vybaveni
umoznujiciho: -zpracovani logickych funkci nad morfologickymi daty -pfipojeni aplikacnich programi tretich
stran (jde zejména o aplikace z oblasti znalostniho managementu) k morfologické databazi -pfidruzovani
libovolnych multimedialnich dat k objektim morfologické databaze Programové vybaveni ve formé SDK
obsahuje: - programatorskou dokumentaci - demonstraéni program (projekt + zdroj) - header files — podpora
kompilace aplikacnich programu - libraries — kompilované programové soubory (nevyZaduji udrzbu tfetich stran)
- databaze — vlastni morfologicka databaze Programové vybaveni je doplnéno pro nazornost jednoduchymi
internetovymi aplikacemi pfistupnymi pfes internetové rozhrani uréenymi pro prezentaci dat a moznosti vyuziti
»Morfologického zakladu jazykd*.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- AF, 2-, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

1. Morfologicka databaze pro Cesky jazyk: Databaze je k dispozici ve formé& textového souboru. Pocet poloZek je
305295, tedy vySSi nez se planovalo. 2. Morfologicka databaze pro anglicky jazyk: Databaze je k dispozici ve
dvou verzich - uzsi soubor, pocet polozek je 106133, - SirSi soubor, pocet poloZek je 321726.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos(i daného vysledku pro jeho uZivatele

Pridruzovani libovolnych multimedialnich dat k objektdm morfologické databaze je mozno: 1. Pfes internetové
rozhrani - do objektu morfologické databaze se vlozi odkaz na umistény multimedialni soubor. Multimedialni
soubor se umisti do adresarové struktury dostupné pfes HTTP server, napf. Apache. Typ multimedialniho
souboru je libovolny. Pfi prohlizeni morfologii internetovym browserem se tento odkaz (odkazy) zobrazi,
respektive aktivuje, pokud je soubor ve formatu PCX, GIF, JPG, BMP, MP3 nebo WAV. 2. Libovolnou aplikaci

treti strany vyuzivajici nové vytvorené SDK funkce pro vkladani multimedialnich soubord nazvanou EDIT DB
Add Partition

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Peroutka Jan Mgr.
Spojeni +420 251 029 201 +420 602 265 667 jan.peroutka(at)delt
Organizace 49241451 DELTAX Systems a.s. Jankovcova 1569 2c 17000 Praha 7

www.deltax.cz
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk
00 Matkovska D.,Gabas |., Kotyza P., Peroutka J. : Linguistic V - Oponovana ANG
database - SDK Description (2006) Interni publikace DAR - vyzkumna  zprava
DELTAX 2006/1. Deltax Systems a.s., Praha 2006, 7 pp. uréena pro statni

spravu



01 Matkovska D., Gabas |I., Kupéa O., Peroutka J. : A2 - Prezentace v
Morfologicky zaklad jazyku (Software),2006 oblasti VaVv -
http://ontology.cz/informace/cinnosti/morfolog_zaklad_jazyku elektronicky

dokument se
vzdalenym
pristupem



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/05/2006

Néazev vysledku

Nové vlastnosti a metody vyzkumu informaénich divergenci
Abstrakt

Informacéni divergence jsou obdobami vzdalenosti pravdépodobnostnich distribuci na datovych prostorech s
charakteristickou vlastnosti, kterou vétSina béznych metrik postrada: je to invariantnost vici transformacim dat,
které zachovavaji statistickou informaci (jsou statisticky postacujici). Matematicky se jedna o konvexni
funkcionaly vérohodnostnich pomér pravdépodobnostnich distribuci . Pomoci vhodného zobecnéni Taylorovy
véty na libovolné (i nediferencovatelné) konvexni funkce se podafilo podstatné zjednodusit odvozovani
vlastnosti téchto divergenci a také rozsifovani poznatkd o nich a jejich statistické vyuzitelnosti. Aplikaéni vyznam
divergenci se téz podafilo nové pfriblizit zavedenim tfidy tzv. Arimotovych divergenci, které v jednom krajnim
pfipadé daji Shannonovu informaci a ve druhém krajnim pfipade De Grootovu statistickou informaci.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle iselniku CEP, RIV)

1.- BB, 2.- BD, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Zakladni vlastnosti divergenci jako je obor jejich hodnot, monoténnost, invariantnost vzhledem ke statisticky
postacujicim transformacim nebo vlastnosti martingalového typu se dfive dokazovaly na z&kladé Jensenovy
nerovnosti pro podminéné distribuce. Toto odvozovani bylo dosti slozZité, nehledé ke slozitosti samotné této
nerovnosti. Nova obecna verze Taylorovy véty je formalné jednodussi a Zadouci charakteristické vlastnosti
divergenci z ni vyplynou podstatné jednodus$im zpUsobem. komprese. Navic tento postup umoznil ziskat
mnohé nové vlastnosti.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Na jedné strané, nova jednodussi teorie usnadnuje pochopeni informacénich divergenci a jejich aplikacniho
potencialu. Na strané druhé, nova tfida divergenci spojité propojuje dv& vyznamné miry informace a tudiz
umoznuje spojité modelovat kompromisy mezi ryze statistickym a ryze informacné-teoretickym hlediskem. S
trochou nadsazky se da fici, Ze tato tfida spojité propojuje dvé vyznamné védecké teorie pojednavajici o datech,
algoritmech a rozhodovani: teorii informace a matematickou statistiku.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Vajda Igor Ing. DrSc.
Spojeni 266 052 204  vajda(at)utia.cas.cz
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod Vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 Liese F., Vajda I. : On Divergences and Informations in J - Clanek v odborném ANG
Statistics and Information Theory. IEEE Transactions periodiku
on Information Theory, 52 (2006), 10, pp. 4394-4412.






1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/07/2006

Néazev vysledku

Reseni soustav fuzzy relaénich rovnic ve vztahu k inferenénim systémam
Abstrakt

Teorii formalni interpretace pouzivame ke ztotoznéni vyznamné tfidy pojmu teorie fuzzy mnozin a fuzzy relaci s
kompozicemi fuzzy relaci. Tento trik nam umoznuje zjednodusit dokazovani s odvozenymi pojmy a vede k jejich
automatizaci pomoci pocitace. Dale byl vypracovan novy pfistup k nalezeni extremalniho feseni systéma rovnic
s fuzzy relacemi s triangularnimi fuzzy mnozinami.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- BA, 2.-, 3.-, 4-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Specifikace obecné platnych rovnosti pro kompozice fuzzy relaci a navrh algoritmu pro automatizované upravy
odvozenych vyraz(l. Kromé teoretického hlediska (nalézani kritérii feSitelnosti) jsou prace motivovany
aplikovatelnosti vysledkd - umoZiuji inZzenyrdm a praktikm jednoduchou konstrukci fuzzy modelu.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uZivatele

Je vypracovan novy pFistup k feSeni fuzzy rela¢nich rovnic a dokazovani vlastnosti odvozenych pojmu. Dale je
pro specialni pfipad systému relac¢nich rovnic s triangularnimi fuzzy mnozinami ukazano, jak vypada maximaini
resp. minimalni feSeni, ¢imz je vlastné dana Uplna mnoZina fedeni. Nalezeny jsou téZ postacujici interpolacni
podminky Casto pouzivanych fuzzy aproximacnich metod v kontextu v praxi velmi pouzivanych inferen¢nich
systém.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Noskova Lenka Mgr.
Spojeni +420 597 460 210  Lenka.Noskova@osu.cz
Organizace 61988987 Ostravska univerzita v Ostravé, UVAFM 30. dubna 22 70103

Ostrava irafm.osu.cz
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk
01 DANKOVA, M., BEHOUNEK, L. Automated proofs for D - Clanek ve sborniku z ANG
composition-based fuzzy relational notions. In Logic of akce (publikovana

Soft Computing 5 & 5th workshop of the ERCIM pfednaska — proceeding)
working group of Soft Computing . 13.9.-15.9. Malaga,
Spani. Malaga : 2006. s. 96-102.

02 DANKOVA, M., BEHOUNEK, L. Relation Compositions D - Clanek ve sborniku z ANG
in Fuzzy Class Theory. In 8th International Conference  akce (publikovana
on Fuzzy Set Theory an Applications FSTA'06. pfednaska — proceeding)
30.1.-3.2. Liptovsky Jan, Slovensko. Liptovsky Mikulas,
Slovensko : Academy of Armed Forces of General
M.R. Stefanik in Liptovsky Mikulas, 2006. s. 23-23.
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04

ISBN 80-8040-284-1.

NOSKOVA, L. Extreme solutions of system of fuzzy
relation equations with triangular fuzzy sets. In Journal
of Electrical Engineering. 12/s. vyd. 2006, s.47-50

STEPNICKA, M., NOSKOVA, L. Systems of Fuzzy
Relation Equations: New Solvability Criteria Based on
the Orthogonality Condition. In Czech-Japan Seminar
on Data Analysis & Decision Making under Uncertainty
- Ninth Meeting. 18.8.-20.8. Kitakyushu & Nagasaki.
Japonsko : Waseda University, 2006. s. 352-356.

J - Clanek v odborném
periodiku

D - Clanek ve sborniku z
akce (publikovana
pfednaska — proceeding)

ANG

ANG



1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku:  1M0572/13/2006

Néazev vysledku

Dolovani jazykovych asociaci s vyuZzitim fuzzy logiky

Abstrakt

Jsou navrzeny metody pro ziskani jazykovych asociaci slozenych z evaluacnich jazykovych vyraz (napf. maly,
velmi velky apod.). Zakladni ideou je ohodnoceni Ciselnych dat pfislu§nymi jazykovymi vyrazy. VyuZiva se fuzzy
transformace a logické teorie evaluac¢nich jazykovych vyrazu. Hledani asociaci probiha pomoci standardni
procedury.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- BA, 2.-, 3.-, 4.-, &5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Inovacnim aspektem je zejména pouziti tzv. evaluaénich jazykovych vyrazd (maly, zhruba stfedni apod.) v
nalezenych asociacich. Tim je umoznéna dobra gitelnost a srozumitelnost vysledkd. Dale jde o pouziti fuzzy
transformace, diky ¢emuz maji nalezené asociace vyslednou formu vyuZivajici tzv. fuzzy €isla v antecedentové
Casti a evaluacni jazykove vyrazy v Casti sukcedentove.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Metody umozriuji hledat jazykové asociace v datech z ruznych aplikaénich oblasti, napfiklad ekonomickych
(burzovni data, data o prodeji, bankovnictvi), & environmentalnich (data o znecisténi). Hlavni problém
biologickych hodnoceni je transformace kvantitativnich dat do vagnich jazykovych vyraza (napf. "bézny -
ojedinély", "ohroZeny - neohrozeny") obzvlasté v pfipadech, kdy je kombinovano vice kvantitativnich a
kvalitativnich ukazateld. Dolovani jazykovych asociaci s vyuzitim fuzzy logiky je proto mozny nastroj pro
konzervaéni biologii.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Novéak Vilém Prof. Ing. DrSc.
Spojeni +420 597 460 207  Vilem.Novak@osu.cz
Organizace 61988987 Ostravska univerzita v Ostravé, UVAFM 30. dubna 22 70103
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/20/2006

Néazev vysledku

Konvergenéni vlastnosti a aplikace fuzzy transformace

Abstrakt

F-transformace je znama technika, ktera patfi do oblasti fuzzy aproximacénich metod. Tuto metodu tvofi pfima a
zpétna F-transformace. Doposud byla tato metoda uzivana a analyzovana pouze pro spojité funkce. Vysledkem
je metoda zobecnéna pro pfipad nespojitych funkci a jsou dokazany jeji konvergenéni vlastnosti. Dale jsme
zkoumali teoreticky odhad ¢asové vypocletni sloZitosti diskrétni fuzzy transformace. Jako aplikace dosaZenych
vysledkl je popsan algoritmus, jakym zpusobem je vytvafen model rastu koralového utesu a jeho animace
pomoci metody fuzzy transformace. Fuzzy transformace byla téZ zkoumana z pohledu neuronovych siti

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- BA, 2-, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektt daného vysledku

Bylo ukazano, Zze metoda F-transformace je korektni, a proto je pouzitelna pro dalSi algoritmy. Dale jsme
zpracovali vibec prvni studii zabyvajici se vypocetni slozitosti diskrétni fuzzy transformace. V8echny odhady
jsou zalozeny na konkrétni slozitosti algoritmu implementovaného v objektové knihovné Fuzzy Transform C++
Object Library. Z pohledu neuronovych siti pouziva fuzzy transformace tzv. davkové uceni, nicméné pro jisté
aplikace je tfeba pouzit u€eni inkrementalni, které je navrzeno a studovano.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Byly zjis§tény konvergencni vlastnosti fuzzy transformace pro spojité i nespojité funkce. Déle bylo ukazano, ze v
pfipadé bodové konvergence je dulezity vybér rozkladu a zalezi také na hladkosti funkce. Vysledek dava
uzivateli k dispozici odhady vypocetni sloZitosti fuzzy transformace. Na zakladé geologickych dat byl vytvofen
model rastu koralového utesu za dobu 80000 let. Inkrementalni u€eni koeficientll fuzzy transformace umozniuje
implementaci do aplikaci s vysokymi naroky na ¢as vypoctu.
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku:  1M0572/25/2006

Néazev vysledku

Nékteré metody pohybu robota a jejich srovnani
Abstrakt

Je provedeno zakladni srovnani metod Fizeni pohybu robota. Prvni metoda je zalozena na klasickych if-then
pravidlech, druha metoda na fuzzy if-then pravidlech a tfeti na neuronovych sitich.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)
1- 1IN, 2-, 3.-, 4-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektt daného vysledku

Naprogramovani expertniho systému, ktery je schopen uUspésné fidit jizdu robota danym koridorem. Stanoveni
jednoduchych parametrtl vhodnosti 4 metod soft-computingu a porovnani téchto metod.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Ovéreni metod soft-computingu — rozSifena fuzzy transformace, logicka dedukce zaloZzena na percepci,
neuronova sit, stanoveni baze pravidel — a porovnani téchto metod pouzitych pro fizeni jizdy robota danou
trasou bez kolize €i nehody.
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1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku:  1M0572/30/2006

Néazev vysledku

DalSi rozvoj systému LFLC a srovnani fuzzy modelovacich metod na zakladé dat

Abstrakt

Jedna se jednak o doplfiovani funkci do stavajiciho systému LFLC 2000 a také o navrh nového modernéjsiho
systému zaloZzeném na grafickém programovani. Byla realizovana objektova knihovna implementujici datové
struktury a algoritmy pro pfimou a inverzni diskrétni fuzzy transformaci. Soucasti je také experimentalné
aplikaéni studie vedouci k porovnani metod implementovanych priibézné do LFLC se metodami pouzitymi v
praxi k feSeni realného aplikace. Navrh nékolika z dat identifikovanych fuzzy modelt a srovnavaci studie v
mnoha oblastech (pfesnost, sloZitost, €asova naro€nost na vypocet, Casova naro€nost na identifikaci atd.) Tato
prace je aplikacné-experimentalni studii s realnymi daty oxidd dusiku ve spolupraci s FLLL - Johannes Kepler
University. Objektova knihovna umoziujici XML persistenci objektd jazyka C++, tedy ukladani a zpétné nacitani
stavu objektd do XML souboru. Pfi navrhu a implementaci byl kladen dlraz pfedev§im na co mozna
nejjednodussi pozdéjsi pouzitelnost

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- BA, 2.-, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Do stavajiciho systému LFLC 2000 byla doplnéna a opravena fada funkci, pfi€emz vyznamna je pfedevSim
implementace a zefektivnéni fuzzy transformace. Na datech byla ovéfena aplikovatelnost jednotlivych metod
fuzzy modelovani, coz umoznuje nalezeni vhodné metody na zakladé pozadavkl kazdé konkrétni aplikace.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos(i daného vysledku pro jeho uzivatele

Knihovna uzivateli zpfistupfiuje datové struktury a algoritmy pro pfimou a zpétnou diskrétni fuzzy transformaci.
Experimentalné jsou rlizné aspekty metod fuzzy modelovan(rychlost vypoctu, rychlost u€eni, inkeremntalni Ci
davkova podstat u€eni, pfesnost atd.) zjiStovany a ovéfovany na datech z realné aplikace (emise oxidu dusiku z
dieselového motoru).
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku:  1M0572/32/2006

Néazev vysledku

Fuzzy mnoziny jako specialni matematicky model fenoménu vagnosti a evaluacnich jazykovych vyrazua

Abstrakt

Fenomén neurditosti ma dvé stranky: nejistotu a vagnost. Tvrdime, ze fuzzy mnoziny jsou rozumnym nastrojem
pro modelovani vagnosti. Je naznaCen dalSi smér vyvoje formalni teorie fuzzy mnozin, ktera je zaloZena na
formalni logice. Dale je rozpracovana formalni logicka teorie evaluacnich jazykovych vyraz(i a specialni tfidy
komparativnich zobecnénych kvantifikator(. Teorie je formulovana v ramci Lukasiewiczovy fuzzy teorie typQ.
Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- BA, 2.-, 3.-, 4-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Je podan a zhodnocen souasny stav pochopeni pozice a potencidlu teorie fuzzy mnozin pro modelovani
vagnosti. Evaluacni jazykové vyrazy a intermedialni (komparativni) kvantifikatory patfi k velmi dualezitym
objektlim pfirozeného jazyka. Je navrzena ucelena formalni teorie tohoto modelu.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uZivatele

Nabizi se potencialni moznost rozpracovat efektivné fungujici model, ktery bude implementovatelny algoritmicky
a tak nabizejici Siroké spektrum vyuziti. Jsou vyvijeny algoritmy pro modelovani sémantiky evaluacnich vyrazu
jsou implementovany a trvale vylepSovany v ramci softwarového systému LFLC.
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/34/2006

Néazev vysledku

Odhady chyb lokalné linearnich modelt funkci zalozenych na fuzzy pokrytich
Abstrakt

Je popsana metoda pro vytvofeni modelu neznamé funkce n-proménnych x1,..., xn popsanych daty {( x1t,...,
xnt, yt): t € T} ) s vyuzitim tzv. (g,n)-fuzzy pokryti vstupnich dat, kde € a n jsou mal4 kladna reélna Cisla. Pro
kazdé takové pokryti jsou vytvoreny lokalni modely nahrazujici chovani této funkce v jisté lokalni oblasti. Pro
tento systém lokalnich modelll je vytvofena globalni funkce zavisejici na daném fuzzy pokryti a datovém
modelu. Pro tyto globalni funkce jsou dokazany odhady chyb.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- BA, 2.-, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Dany vysledek vytvafi konsistentni teoreticky zaklad pro realnou tvorbu globalnich modelt neznamych funkci
popsanych systémem hodnot téchto funkci. Tento zaklad vytvari dobry pfedpoklad pro realné vyuziti tohoto
pfistupu, v€etné odhadu chyby, které se dopoustime.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Uvedeny vysledek umoziiuje efektivné odhadovat chyby, kterych se dopoustime, kdyZz hodnoty neznamych
funkci n-proménnych nahradime globalni funkci vytvofenou ze systému lokalné linearnich modell vytvofenych s
vyuzitim fuzzy pokryti systému hodnot neznamé funkce.
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/36/2006

Néazev vysledku

Rozbor kategorii fuzzy mnoZin nad MV-algebrami
Abstrakt

Jsou vysetfovany kovariantni funktory z kategorie mnozin s relaci podobnosti do kategorie mnozin, ktera dané
mnoziné s relaci podobnosti (A,d) pfifazuji mnozinu vSech fuzzy objektl nad timto objektem. Tyto kovariantni
funktory tak v jisttm smyslu zobecnuji Zadeh(v princip rozSifeni. Jsou vySetfovany zakladni kategorické
vlastnosti téchto funktor( a fuzzy objektl a jejich vztah k zakladnim kategorickym konstrukcim.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- BA, 2.-, 3.-, 4-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Ziskany vysledek umozriuje pracovat s fuzzy objekty nad mnoZinami s relaci podobnosti komplexng, tj. pfenaset
vlastnosti fuzzy objektll v jedné mnoziné s relaci podobnosti na vlastnosti fuzzy objekt(i v jiné mnoziné s relaci
podobnosti, a to v zavislosti na morfismech mezi témito mnozinami.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uZivatele

PFfinosem ziskaného vysledku je moznost vyuZivat standardni matematické postupy abstraktni teorie kategorii k
praci s novymi objekty, tj. fuzzy objekty v mnozinach s relaci podobnosti a zahajit prace tykajici se interpretace
fuzzy logiky v kategoriich obsahujicich jako objekty mnoziny s relaci podobnosti.
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/38/2006
Néazev vysledku

Fuzzy transformace v kompresi obrazu
Abstrakt

Metoda ztratové komprese a rekonstrukce na zakladé F-transformace umoznuje alternativni pfistup k feseni
problému fuze obrazu v porovnani s jiz existujicim pfistupem, ktery je zaloZzen na waveletové transformaci. Byla
zkoumana technika konstruovani pfimé a inverzni F-transformace tfi typ(: pomoci aritmetickych operaci a
pomoci operaci reziduovaného svazu se zavérem, Ze aritmetické operace davaji nejlepsi vysledek.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)
1- BA, 2-, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

F-transformace jsou pouzity ke kompresi a rekonstrukci €erno-bilych obrazk(, coz znamena vytvoreni
alternativni metody k FeSeni problému fuze obrazu.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Ovéfeni moznosti pouziti F-transformace v problematice analyzy obrazu a jeji srovnani s waveletovou
transformaci
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/39/2006

Néazev vysledku

Vymezeni souétovych rozkladll pravdépodobnostnich tabulek
Abstrakt

S cilem zjednodusit vypocetni postupy nutné k realizaci inference s multidimenzionalnimi markovskymi modely
(napfiklad bayesovskymi sitémi) jsme v roce 2006 navrhli souétovy rozklad nékterych v praxi ¢asto pouzivanych
pravdépodobnostnich tabulek - tzv. zaSumeénych funk&nich zavislosti. Vysledky byly prezentovany na konferenci
IPMU v PafiZi a byly publikovany ve sborniku této konference. Dale jsme v uvedeném roce na toto téma
pripravili souborny ¢lanek, ktery byl nabidnut do specialniho &isla Casopisu Kybernetika.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)
1- BA, 2-IN, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Dosazené vysledky pfispivaji k zakladnim védomostech o multidimezionalnich pravdépodobnostnich modelech,
s jejichz pomoci se modeluji nejisté znalosti. Nalezené vilastnosti budou pouzivany pfi navrhu efektivnich
vypocCetnich procedur.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Rozvoj teoretickych zaklad multidimezionalnich pravdépodobnostnich modelu.
4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Vomlel Jifi Ing. PhD.
Spojeni 266 052 395  vomlel(at)utia.cas.cz
Organizace UTIA AV CR Pod Vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk
01 Savicky P., Vomlel J.: Tensor rank-one decomposition D - Clanek ve sborniku z ANG
of probability tables. In: Proceedings of the 11th akce (publikovana

International Conference on Information Processing pfednaska — proceeding)
and Management of Uncertainty in Knowledge-based

Systems. (Bouchon-Meunier B., Yager R. R. eds.).

EDK, Paris 2006, pp. 2292-2299.



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku:  1M0572/40/2006

Néazev vysledku

Teoretické predpoklady testovani existence rozkladu kompozicionalniho modelu
Abstrakt

Existence rozkladu kompozicionalniho modelu umozhuje nejefektivnéjSi marginalizaci modelované
pravdépodobnostni distribuce. Proto je nalezeni (ovéfeni existence) rozkladu dllezitym krokem
marginalizacniho algoritmu. V roce 2006 se nam podafilo objevit specialni podmnoziny veli€in (tyto mnoziny
jsme zacali oznaCovat symboly W(Z,j)), jejichz hlavni vlastnosti (byly dokazany v nasledujicich publikacich) nam
pak pomohly formulovat zakladni navrh efektivniho algoritmu pro marginalizaci kompozicionalnich modeld.
Jedna se zatim o jediny zplisob marginalizace umoznujici v pfipadech, kdy rozklad existuje, marginalizovat
slozity model vypusténim celé podmnoziny veli€in v jediném kroku.

Hlavni (1) a dal$i (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1- BA, 2- 1IN, 3.-, 4-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektt daného vysledku

Dosazené vysledky pfispivaji k zakladnim védomostech o multidimezionalnich pravdépodobnostnich modelech,
s jejichz pomoci se modeluji nejisté znalosti. Nalezené vlastnosti jsou vyuzivany pfi navrhu efektivnich
vypocetnich procedur.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Rozvoj teoretickych zakladd multidimezionalnich pravdépodobnostnich modell umozriujicich navrh efektivnich
vypocCetnich procedur.

4. KONTAKTNIi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Jirousek Radim Prof. DrSc.
Spojeni 266 052 046  radim(at)utia.cas.cz
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod Vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk
00 Jirousek R., Bina V.. Theoretical foundations for D - Clanek ve sborniku z ANG
marginalization in  compositional models. In: akce (publikovana

Proceedings of Czech-Japan Seminar on Data pFfednaska — proceeding)
Analysis and Decision-Making under Uncertainty.
(Watada J. ed.). Waseda University, Kitakyushu 2006,

pp. 224-231.
01 Jirousek R., Kratochvil V.: Marginalization algorithm for D - Clanek ve sborniku z ANG
compositional models. In: Proceedings of the 11th akce (publikovana

International Conference on Information Processing pfednaska — proceeding)
and Management of Uncertainty in Knowledge-based
Systems. (Bouchon-Meunier B., Yager R. R. eds.).



EDK, Paris 2006, pp. 2300-2307.



1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/41/2006

Néazev vysledku

Algoritmus prohledavani stavového prostoru bayesovskych siti

Abstrakt

Nejnovéjsi metody uceni bayesovskych siti vyhledavaji nejlepsi model ve stavovém prostoru vS§ech modell
hladovym (greedy) algoritmem. V kazdém kroku prohledavaciho algoritmu dochazi k vyhodnocovani vSech
modell, které se nachazi v okoli tfidy ekvivalence dosud nejlepSiho modelu. Tyto postupy jsou vyrazné
znehodnoceny skuteCnosti, ze do kazdé tfidy ekvivalence spada nékolik bayesovskych siti, coz bud
nékolikanasobné zvétSuje prohledavaci prostor, nebo zdrzuje algoritmus testovanim, zda uvazovany model (ve
smyslu tfidy ekvivalence) jiz nebyl dfive testovan. Vychézejice z myslenky prohledavani stavového prostoru
v§ech modeld, jsme v ramci projektu navrhli novou metodu reprezentace modelll a konstrukce jejich okoli, ktera
generuje kazdy model pouze jednou. To se nam podafilo pouZitim originalni metody reprezentace bayesovskych
siti (pfesnégji reprezentace tfidy vSech ekvivalentnich bayesovskych siti) pomoci algebraické struktury tzv.
imsetu. Nova reprezentace pak umoznila navrh nové, vypoletné efektivni, implementace metody uceni
bayesovskych siti. Ta byla experimentalné realizovana v jazyce R.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- BA, 2-IN, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektt daného vysledku

Dosazeny vysledek zrychluje stavajici metody automatické konstrukce bayesovskych siti tim, Ze zamezuje
vyhodnocovani jedné sité nékolikrat.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Rozvoj teoretickych zaklad multidimezionalnich pravdépodobnostnich modell umozriujicich navrh efektivnich
procedur konstrukce model(.

4. KONTAKTNIi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Studeny Milan RNDr. DrSc.
Spojeni 266 052 304  studeny(at)utia.cas.cz
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 A.Roverato, M.Studeny: A graphical characterization of J - Clanek v odborném ANG
equivalence classes of AMP chain graphs. Journal of  periodiku
Machine Learning Research 7 (2006), 1045-1078.

01 M.Studeny: An algebraic approach to structural D - Clanek ve sborniku z ANG
learning Bayesian network. In Proceedings of IPMU akce (publikovana
2006, July 2-7, 2006, vol. 3, 2284-2291. pfednaska — proceeding)






1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/42/2006

Néazev vysledku

Vybudovani modelu koali¢nich her s neaditivnim modelem nejistoty.
Abstrakt

V ramci teorie moznosti (possibility theory) jsme vytvofili jsme model koali¢nich her postihujici nejen vynosy
jednotlivych koalic tvofenych hraci-investory, ale i individualni riziko, které je v koaliéni hie spojené s pfedanim
gasti rozhodovaci pravomoci hrage koalici samotné. Re$enim koaliéni hry se tradién& rozumi moznost
"spravedlivého" rozdéleni zisku mezi jednotlivé hrace. Existence a nalezeni feSeni ma pro hrace-investora
zasadni vyznam z hlediska rozhodnuti o mife uc€asti v dané koalici. Matematicky popis situace je zaloZen na
koalicich jakoZto socialnich strukturach, do nichz patfi hra¢ s jistym stupném pfislusnosti, ktery odpovida
zvolené mife rizika. Hra je potom zadana ohodnocenim jednotlivych koalic podle dosaZitelného vynosu.
"Spravedlivé" rozdéleni zisku je zobecnénim klasického normativniho konceptu Shapleyho hodnoty, znamé z
puvodnich kooperativnich modeld. Je dokazano, zZe pro studovany typ her spravedlivé rozdéleni vynos( vzdy
existuje a lze jej zkonstruovat podle nalezeného vzorce. Pouziti modelu je demonstrovano na pfikladu investord,
ktefi rozhoduji o podilu kapitalu, ktery investuji v prostfedi charakterizovaném urcitou mirou vynosnosti a rizika.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)
1- BA, 2-IN, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektt daného vysledku

Dosazeny vysledek rozSifuje moznosti aplikace teorie her i na pfipady, ve kterych pouZiti teorie
pravdépodobnosti neodpovida modelované realité.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele
Rozvoj teoretickych zakladu teorie her.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kroupa Tomas Ing. PhD.
Spojeni 266 052 595  kroupa(at)utia.cas.cz
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod Vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 D. Butnariu, T. Kroupa: Shapley Mappings and the J - Clanek v odborném ANG
Cumulative Value for n-Person Games with Fuzzy periodiku
Coalitions. Interni publikace DAR-UTIA 2006/35. UTIA
AV CR 2006. 20str.
Accepted for publication: European Journal of
Operational Research.



1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/43/2006
Néazev vysledku

Parametricka BTF databaze
Abstrakt

Vyvinuté feSeni aproximuje BTF textury parametrickymi prostorovymi modely, u kterych je kazda BTF textura
reprezentovana pomoci desitek parametrl bez ohledtd na puvodni velikost méfené BTF textury. Tento pfistup
dovoluje dosahnout ohromny kompresni pomér (v fadech milion(i) pro pfenos a ukladani texturni informace v
porovnani se véemi alternativnimi pfistupy pouzivajici méfena BTF data, beze$vé pokryvani libovolnych povrchi
texturami, navrh umélych textur za cenu pfiméfené vypocCetni narocnosti. DalSi vyhodou tohoto pfistupu je
moznost rekonstruovat chybégjici (neméfené) asti BTF prostoru.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- BD, 2.-, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektt daného vysledku

Vyvinuta parametricka BTF databaze umozniuje poprvé v historii realisticky a fyzikalné spravné modelovat
povrchy realnych téles v aplikacich virtualni reality.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Parametricka BTF databaze ve spojeni s vyvinutymi matematickymi modely BTF textur umoznuje realisticky
modelovat interiery aut, materialy v architektonickych aplikacich, v poc&itacovych hrach, vojenskych simulatorech
a ostatnich aplikacich virtualni reality.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Haindl Michal Doc. ing. DrSc.
Spojeni 266 052 350  haindl(at)utia.cas.cz
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod vodarenskou vézi 4 18 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

01 Filip, J., Haindl, M.: BTF Modelling Using BRDF J - Clanek v odborném ANG
Texels, Lecture Notes in Computer Science 4153, periodiku
ISSN 0302-9743, Springer-Verlag, Berlin, pp. 475 -

484, 2006.
02 Grim,J., Haindl, M., Somol,P., Pudil, P., A Subspace D - Clanek ve sborniku z ANG
Approach to Texture Modelling by Using Gaussian akce (publikovana

Mixtures, 18th IAPR International Conference on pfednaska — proceeding)
Pattern Recognition, Hong Kong, 2006, ISBN
0-7695-2521-0, vol. Il, pp. 235-238, IEEE Press.

03 Haindl, M., Vacha, P.: lllumination Invariant Texture D - Clanek ve sborniku z ANG
Retrieval, In: Proc. 18th IAPR International Conference akce (publikovana



04

on Pattern Recognition, Hong Kong, 2006, ISBN
0-7695-2521-0, vol. lll, pp. 276-279, IEEE Press.

Filip, J., Haindl, M., Chetverikov, D.: Fast Synthesis of
Dynamic Colour Textures, In: Proc.18th IAPR
International Conference on Pattern Recognition, Hong
Kong, 2006, ISBN 0-7695-2521-0, vol. IV, pp. 25-28,
IEEE Press.

prednaska — proceeding)

D - Clanek ve sborniku z
akce (publikovana
pfednaska — proceeding)

ANG



1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku:  1M0572/44/2006

Néazev vysledku

Metody nelinedrniho odhadu pro diskrétni nelinearni stochastické systémy

Abstrakt

Vysledky v této oblasti zahrnuji: a) Vyvoj pokrocilé metody bodovych mas pro odhad filtracnich a prediktivnich
hustot pravdépodobnosti stavu nelinearnich stochastickych systémi. Jednd se o vyrazny pokrok v této
metodologii globalni filirace zalozené na nékolika novych myslenkach budovani sité bodu [1]. b) Vyvoj metodiky
adaptivniho nastavovani parametrl v oblasti globalni nelinearni filtrace, zejména pro tzv. ¢asticovych filtrd.
Jednim z dosavadnich problémU zabranujicich pouziti téchto filtri je pribézné nastavovani poctu vzorku.
Vhodny vybér tohoto parametru je zaruéen navrzenym adaptivnim algoritmem [2]. ¢) Vyvoj novych algoritm( v
oblasti bezderivacnich estimatord zaloZzenych na Stirlingové aproximaci a unscentované transformaci, zejména
algoritmy vyhlazovani a predikce [3].

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle iselniku CEP, RIV)

1- BC, 2- BB, 3.-, 4-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Jedna se o vyrazny pokrok v této metodologii globalni filtrace zaloZzené na nékolika novych myslenkach
budovani sité bodu, zejména se jedna o anticipativni pfistup navrhu poc¢tu bodu sité, uspornou konvoluci a
zavedeni moznosti vyuziti vice siti bodl pro popis hustot pravdépodobnosti véetné jejich pripadného
dynamického slu€ovani a rozdélovani.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Vysledek zahrnuje teoretické a algoritmické navrhy metodiky nelinearniho odhadu pro diskrétni nelinearni
stochastické systémy. Vysledné algoritmy byly implementované a zabudované do toolboxu nelinearni filtrace [4].

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Simandl Miroslav Prof.Ing. CSc.
Spojeni +420377632549  simandl(at)kky.zcu.cz
Organizace 49777513 Univerzitni 8 30614 Plzen http://www.fav.zcu.cz/

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

01 Simandl M., Kralovec J., Séderstrdom T. : Advanced J - Clanek v odborném ANG
point-mass method for nonlinear state estimation periodiku
Automatica 42, 42 (2006), 7, pp. 1133 - 1145.

02 Straka O., Simandl M. (2006): Particle filter adaptation D - Clanek ve sborniku z ANG
based on efficient sample size In: Preprints of the 14th  akce (publikovana
IFAC Symposium on System Identification, Newcastle, pfednaska — proceeding)
Australia, pp. 991-996

03 Simand! M., Dunik J. (2006): Design of derivative-free D - Clanek ve sborniku z ANG
smoothers and predictors In: Preprints of the 14th akce (publikovana



04

IFAC
Symposium on System l|dentification, Newcastle,
Australia, pp. 1240-1245.

Toolbox nelinearni filtrace:

Flidr M., Straka O., Dunik J., Svacha J., Simandl M. :
Nonlinear Filtering Toolbox (Software), 2006, 0.16 MB.

http://control.zcu.cz/nftools/

prednaska — proceeding)

A2 - Prezentace v oblasti ANG
VaV - elektronicky
dokument se vzdalenym
pFistupem



1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/45/2006

Néazev vysledku

Metodika vyuziti pravdépodobnostni informace o datech pro parametrické bayesovské odhadovani

Abstrakt

Rozhodovani s vice kooperujicimi bayesovskymi u€astniky majicimi omezenou schopnost komunikovat a
vycislovat se opird o vzajemnou vyménu znalosti a cild. Casto rlizni G&astnici popisuji stejna data rGzné
parametrizovanymi modely. V tomto pfipadé je nutny pfenos znalosti vyjadfenych jako distribuce na spoleénych
datech. Popisovany vysledek zavadi metodiku jak vyuzit tuto znalost pro odhadovani parametrického modelu
pouzivaného pfijimajicim uCastnikem. Jejim vyznamnym rysem je, Zze se redukuje na obvyklé bayesovskeé
uceni, pokud je pfedavana distribuce distribuci vybé&rovou, tj. pokud jsou fakticky pfedavana data.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- BC, 2.- BD, 3.- BB, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektt daného vysledku

Podle dostupnych informaci je navrzena metodika zcela nova a jednim z Uhelnych nastroji kooperace
bayesovskych uc¢astnikl rozhodovani.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Tento metodikcy vysledek ma pfimé praktické disledky: jeho pomoci se podafilo zlepSit automatizovany preklad
technickych znalosti o fizeném systému do "svéta distribuci”, v némz probiha pocitatovy navrh strategii fizeni.
Probihajici vyzkum potvrzuje, Ze je vyuzitelny Sifeji, napf. pfi pfevzorkovani asynchronné snimanych signald.

4. KONTAKTNI UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Karny Miroslav Ing. DrSc.
Spojeni 266 052 274  school(at)utia.cas.cz
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod Vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk
01 Karny M., Andrysek J., Bodini A., Guy T. V., Kracik J., D - Clanek ve sborniku z ANG
Ruggeri F.: How to exploit external model of data for akce (publikovana

parameter estimation? International Journal of pFfednaska — proceeding)
Adaptive Control and Signal Processing, 20 (2006), 1,
41-50.

02 Karny M., Andrysek J., Bodini A., Guy T.V., Kracik J., J - Clanek v odborném ANG
Nedoma P., Ruggeri F.: Fully Probabilistic Knowledge periodiku
Expression and Incorporation, IEEE Trans. on
Automatic Control, 2006, submitted
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P. Nedoma, M. Karny, and Novak M. Interactive
Case Studies in Prior Knowledge Processing.
Technical Report 2173, UTIA AV CR, Praha, 2006.
+ CD (k dispozici v Knihovné UTIA AV CR)

A1 - Prezentace v oblasti
VaV - elektronicky
dokument s lokalnim
pFistupem

ANG



1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/46/2006

Néazev vysledku

Interaktivni navrh rozhodovacich strategii: Jobcontrol

Abstrakt

S pokrokem v teorii fizeni a vzrUstajicim vykonem pocitaclh mohou byt pro regulaci pouzity pokrocilé
matematické modely. Nové regulatory je vSak obtizné nasadit do realného provozu z divodu komplikovaného
nastaveni. Prezentovany toolbox Jobcontrol je systém navrhu regulatoru pro prostfedi Matlab, ktery pracuje s
vicerozmé&rovymi linearnimi soustavami s gausovskym Sumem. Cilem tohoto toolboxu je maximalné zjednodusit
a zautomatizovat navrh regulatoru na zakladé pozadavkl uzivatele na chovani fizeného systému.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)
1.- BC, 2.- BD, 3.- BB, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Byla vytvofena metoda ladéni adaptivniho regulatoru pro systém s mnoha vstupy a vystupy. Systém pro Fizeni
neni reprezentovan v podobé bodovych odhadl parametrl, ale je vyuzit cely popis neurditosti ziskany z
bayesovskou identifikaci z dat. Vlastni ladéni vede na stochastickou optimalizaci, ktera je feSena metodou
Monte Carlo. Pro zrychleni vypoctu byla pouzita on-line zastavovaci pravidla.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Identifikace systému je provedena na zakladé naméfenych dat na realné soustavé a apriorni informace, ktera je
od uZivatele ziskana v jednoduché podobé jako napfiklad statické zesileni, ¢asova konstanta, a podobné.

Navrhovany regulator je automaticky nastaven podle srozumitelnych pozadavku jako je zadany priibéh vystupni
veli¢iny a pouzitelny rozsah vstupnich veli€in.

4. KONTAKTNIi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Novak Miroslav Ing.
Spojeni 266 052 583  mira(at)utia.cas.cz
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod Vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk
01 M. Novak. Multivariate Adaptive Controller Design with A2 - Prezentace v oblasti ANG
Constraints under Uncertainty. VaV - elektronicky
PhD thesis, FJFI CVUT, Prague, Czech Republic, dokument se vzdalenym

2006. submitted. pFistupem
02 L. Tesaf and M. Novak. Support environment for A2 - Prezentace v oblasti ANG
system identification and controller design: Jobcontrol. VaV - elektronicky

Technical Report 2138, Ustav teorie informace a dokument se vzdalenym
automatizace, AV CR, Prague, Czech Republic, 2005. pFistupem



03 M. Novak, L. Tesaf: Toolbox Jobcontrol with GUI. A1 - Prezentace v oblasti ANG
Program. Praha : UTIA AV CR, 2007. CD-ROM, 47 VaV - elektronicky
MBL. dokument s lokalnim
pFistupem



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku:  1M0572/47/2006
Néazev vysledku

Monografie Principy digitalni komunikace.
Abstrakt

Monografie predklada zakladni systematicky pfehled problematiky zpracovani informaci pro potfeby jejich
uchovavani a digitalniho pfenosu. Zahrnuty jsou v8echny hlavni metody kédovani a dekédovani vychazejici z
klasické teorie informace, algoritmy komprese a dekomprese dat a digitalni zpracovani audiovizualnich signald.
Dalsi ¢ast je vénovana vybranym historickym a modernim metodam Sifrovani; v knize je uvedena téZ méné
obvykla oblast tykajici se sdileni tajemstvi.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)
1- BB, 2-, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Vyklad vyuziva nékterych exaktnich nastroji pfedevsim z teorie pravdépodobnosti a linearni algebry, nicméné
potfebné pojmy a vysledky jsou v publikaci podrobné vysvétleny tak, aby se v jednotlivych tématech mohl
orientovat i &tenar bez znalosti z teoretické informatiky. K porozuméni tedy postaduje pouze jista zkuSenost s
matematickym textem a tomu odpovidajici schopnost abstraktniho mysleni. Do textu jsou zafazeny také Cetné
pfiklady, které dale vyrazné pfispivaji k pochopeni jednotlivych teoretickych partii.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Predkladana publikace muze plnohodnotné slouzit jako kvalitni vysokoskolska ucebnice nejen pro studenty
teoretické a/nebo aplikované informatiky, ale i jako zdroj pFehledovych poznatkll o principech digitalni
komunikace pro zajemce z jinych oboru.

4. KONTAKTNIi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Jirousek Radim Prof. DrSc.
Spojeni 266 052 046  radim(at)utia.cas.cz
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 Jirousek R., lvanek J., Ma8a P., TouSek J., Vanék N. : B - Odborna monografie CES
Principy digitalni komunikace. Leda, 2006, 320 pp.



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/48/2006

Néazev vysledku

Implikaéni kvantifikatory na Etyfpolnich tabulkéach z hlediska fuzzy logiky
Abstrakt

Z hlediska fuzzy logiky jsou zkoumany zobecnéné kvantifikatory definované na d&tyfpolnich tabulkach
odpovidajicich dvojicim atributi. Je popsana metoda konstrukce kvantifikator dvojité implikace a ekvivalence z
daného implika¢niho kvantifikatoru. Analyzovany jsou logické vlastnosti ziskanych kvantifikator(.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- BA, 2.- BD, 3.- BB, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektt daného vysledku

Volbou implikaéniho kvantifikatoru vhodného pro danou aplikaci Ize ziskat i odpovidajici symetrické
kvantifikatory: dvojité implikaéni a ekvivalengni.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Metoda je ilustrovana na pfikladech znamych kvantifikatoru, které jsou pouzivany v aplikacich data-mining,
specialné v metodach typu GUHA.

4. KONTAKTNIi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Ivanek Jifi Doc. RNDr. CSc.
Spojeni 266 052 266  ivanek@utia.cas.cz
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod Vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

01 Ilvanek J. : Combining Implicational Quantifiers for J - Clanek v odborném ANG
Equivalence Ones by Fuzzy Connectives. Int. J. of periodiku
Intelligent Systems, 21 (2006), 3, pp. 326-334.



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku:  1M0572/49/2006
Néazev vysledku

Fuzzy koali¢ni struktury

Abstrakt

Ve ¢lancich je shrnut pfehled souCasnych trendd a hlavnich problém( v teorii kooperativnich her s fuzzy
koalicemi, stejné jako s fuzzy vyplatami. Jsou uvedeny i nové vysledky odvozené autorem. Je navrZzen novy
alternativni model spoluprace s hraci pfi které se miize kazdy z nich podilet na vice koalicich. Jsou odvozeny
nékteré zakladni vlastnosti modelu.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- BD, 2- 1IN, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

RozSifuje moznosti uziti matematickych metod pfi modelovani Géelné spoluprace mezi subjekty s rlznymi
zajmy.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Metodika modelovani vicestranné spoluprace.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Mare$ Milan Prof. RNDr. DrSc.
Spojeni 286 890 298 mares@utia.cas.cz
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod Vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

01 Mare$ M. : Open Topics in Fuzzy Coalitional Games J - Clanek v odborném ANG
with Transferable Utility. Banach Center Publication. periodiku
Game Theory and Mathematical Economics, 71
(2006), pp. 213-225.

02 Mare§ M., Vlach M. : Fuzzy Coalitional Structures J - Clanek v odborném ANG
(Alternatives). Mathware and Soft Computing, 8 (2006), periodiku
1, pp. 59-70.



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/50/2006

Néazev vysledku

Usporadani mezinarodni konference 2nd International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making 2006
Abstrakt

Vyzkumné centrum DAR pofada vlastni mezinarodni konference, které jsou zaroven vyro¢nimi konferencemi
centra. V roce 2006 probé&hl druhy roénik: 2nd International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making
2006 9.-12. prosinec 2006, zamecky hotel Tfest cca 60 ucastnikd, celkem 39 pfednasek (z toho 5 zahrani¢nich
host() a 12 posterd

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- BD, 2.- BC, 3.- BB, 4.- JC, 5.- JD

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Siteni védeckych poznatk( vznikajicich v souvislosti s &innosti Vyzkumného centra DAR.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Prezentace Ucastnikl jsou zpfistupnény vefejnosti na www strankach Vyzkumného centra DAR.
4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Janzura Martin RNDr. CSc.
Spojeni 286 890 298
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 2nd International Workshop on Data - Algorithms - W - Usporadani ANG
Decision Making 2006 (zorganizovani)
http://dar.site.cas.cz/?seminary=933 workshopu

01 Janzura M., |Ivanek J. (Eds.): Abstracts of A2 - Prezentace v oblasti ANG
Contributions to 2nd International Workshop on Data — VaV - elektronicky

Algorithms — Decision Making. Interni publikace DAR - dokument se vzdalenym
UTIA 2006/32. UTIA AV CR, Praha 2006, 65 pp. pFistupem



1. ZAKLADNIi UDAJE
Cislo vysledku: 1M0572/51/2006
Néazev vysledku

Podil na pofadani mezinarodni konference: 3rd European Workshop on Probablistic Graphical Models; PGM
2006.

Abstrakt

Vykumné centrum DAR se v roce 2006 podilelo na pofadani mezinarodni konference: The third European
Workshop on Probabilistic Graphical Models (PGM), ktera se zabyvala pfedevsim: - principy bayesovskych siti,
fetézcovych grafd, rozhodovacich siti, influenénich diagram( - zpracovani informace v modelech, inferenéni
metody - uceni pravdépod. grafickych modell a dolovani z dat - aplikace pravdépod. grafickych modeld,
klasifikace

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)
1- BA, 2-, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektt daného vysledku

Siteni védeckych poznatk.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uZivatele

Konference probéhla 12. zafi 2006 - 15. zafi 2006 v Praze pocet Gcastnikl: 62 pocet prednasek: 21 pocet
poster(: 20

4. KONTAKTNIi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Studeny Milan RNDr. DrSc.
Spojeni 266 052 304
Organizace 67985556 UTIAAV CR p 4 18208 Praha 8 http://www.utia.cas.cz/

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

01 Studeny Milan, Jifi Vomlel (Eds.): Proceedings of the M - Uspofadani ANG
3th European Workshop on Probabilistic Graphical (zorganizovani)
Models. Proceedings of the 3th European Workshop konference
on Probabilistic Graphical Models.. Agentura Action M,
Praha 2006, 344 pp.



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/52/2006

Néazev vysledku

Podil na poféddani mezinarodni konference: 7th Workshop on Uncertainty Processing
Abstrakt

Vykumné centrum DAR se v roce 2006 podilelo na pofadani 7th Workshop on Uncertainty Processing, ktery se
zabyval tématy: - pravdépodobnostni modelovani (modely podminéné nezavisloti, grafické modely, bayesovské
sité, modely zaloZzené na principu koherence) - logické a algebraické modelovani (véetné fuzzy pfistupl) -
possibilistické pfistupy - modely zaloZzené na domnénkovych funkcich - pfiklady aplikaci

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)
1- BA, 2-, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Sifeni védeckych poznatk(.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Seminar se konal 16.9. — 20.9. v Mikulové a pfijelo na néj 32 ucCastnikl ze 7 statd. Bylo pfedneseno 16
pfednasdek, z nichz vétSina vysla ve sborniku.

4. KONTAKTNIi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Jirousek Radim Prof. DrSc.
Spojeni 266 052 046
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 Proceedings of the 7th Workshop on Uncertainty M - Uspofadani ANG
Processing WUPES'06. Editofi: Jifina Vejnarova, (zorganizovani)
Tomas Kroupa. ISBN 80-245-1079-0. Oeconomica konference
Publisher, 2004. Pocet stran 206.



1. ZAKLADNIi UDAJE
Cislo vysledku: 1M0572/53/2006
Néazev vysledku

Podil na pofadani mezinarodni konference pro doktorandy: 7th International PhD Workshop on Interplay of
Societal and Technical Decision-Making, Young Generatio

Abstrakt

Vyzkumné centrum DAR se v roce 2006 podilelo na pofadani mezinarodni konference pro doktorandy: 7th
International PhD Workshop on Interplay of Societal and Technical Decision-Making, Young Generation
Viewpoint. Workshop je uréen pro PhD studenty a mladé védecké pracovniky do 35 let. Hlavnim tématem jsou
systémy rozhodovani a fizeni v Sirokém slova smyslu.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle iselniku CEP, RIV)

1.- BC, 2.- BB, 3.- BD, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Cilem je svést dohromady mladé védecké talenty z rliznych obor a usnadnit vzajemnou komunikaci. Siroké
téma workshopu umoznuje PhD studentiim ziskat pfehled o SirSich souvislostech vlastniho vyzkumu.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uZivatele

7th International PhD Workshop probéhl 25.-30. zafi na zamku Hruba Skala. Zucastnilo se ho 33 ucastnikl ze 6
zemi, z nichz kazdy predstavil svoji praci formou pfednasky. Na zakladé nasledujici diskuse mél kazdy u€astnik
moznost sv(j pfispévek dopracovat a zaslat do sborniku, ktery byl vydan po skonéeni konference.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Karny Miroslav Ing. DrSc.
Spojeni 266 052 274
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod Vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 J. Andrysek, V. Smidl, and J. Pfikryl, editors. M - Usporadani ANG
Proceedings of the 7th International PhD Workshop on  (zorganizovani)
Interplay of Societal and Technical Decision-Making, konference
Young Generation Viewpoint. UTIA AV CR, December
2006.



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/54/2006
Néazev vysledku

WWW stranky Vyzkumného centra DAR
Abstrakt

Webové stranky Vyzkumného centra DAR vychazeji z komunikacni platformy, ktera je zalozena na systému
e-Synergy a webové prezentaci informaci. Komunikaéni platforma byla vytvofena v ramci podilu firmy DELTAX
v Centru ve spolupraci s managementem Centra.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)
1- AF, 2-, 3.-, 4-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektt daného vysledku

Kazdy ze subjektli ma pfipraveno rozhrani pro decentralizované vkladani vysledkd své vyzkumné cinnosti ve
formé dokumentd, zaznamu o publikacich a rubrik: pracovisté Centra, konference a seminafe, pfednasky,
zahrani¢ni cesty, hosté Centra, ukazky aplikaci.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos(i daného vysledku pro jeho uZivatele

Prezentace je realizovana na adrese http://dar.site.cas.cz, coZz umozrfiuje zpfistupnéni maxima informaci
vefejnosti v souvislosti s tim, Ze projekt je dotovan z vefejnych zdrojii. Komunikacni platforma poskytuje Upiné
aktualni informace o v8ech probéhlych a pfipravovanych aktivitach Centra.

4. KONTAKTNIi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Ivanek Jifi Doc. RNDr. CSc.
Spojeni 266052266
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod Vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk
00 WWW stranky Vyzkumného centra DAR A2 - Prezentace v oblasti CES
http://dar.site.cas.cz VaV - elektronicky

dokument se vzdalenym
pFistupem



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/55/2006

Néazev vysledku

Software pro registraci a vizualizaci oftalmologickych obraz{i pro zpfesnéni diagnostiky glaukomu.
Abstrakt

Program slouzi pro multimodalni registraci obrazovych dat sitnice. Jedna se o barevné fotografie z digitalni
kamery a dale o intenzitni a topografické obrazy z konfokalniho skenovaciho oftalmoskopu. Algoritmus
registrace je zalozen na multiresolu¢nim principu s vyuzitim afinni transformace a vzajemnou informaci jako
metrikou. Jako optimalizaéni algoritmus je pouzita Powellova metoda a metoda ‘controlled random search’.
Software je vSak pomérné obecny a umozriuje volbu Ffady optimalizacnich parametrd. Mezi dalSi funkce
programu patfi moznost trojrozmérné vizualizace povrchu optického disku s nanesenim realnych barev,
moznost manualniho oznaceni hranice optického disku a jeho vykresleni v prostoru spolu s vySkovym profilem
podél této kontury. Rozpracovany jsou funkce pro importovani a exportovani obrazt a kontur do/ze softwaru
Heidelberg Eye Explorer, ktery slouzi pro spravu a zakladni analyzu intenzitnich a topografickych obrazu.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)
1- JC, 2.- JA, 3.- FP, 4- JD, 5- FS

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

1. Podafilo se ¢astecné vyresit problematiku registrace multimodalnich oftalmologickych obrazi. Program vSak
umoznuje Siroké nastaveni parametrd pro optimalizaci a muze najit uplatnéni i pro jiné aplikace, nejen
oftalmologické. Je mozné nastavit: a) rlizné varianty afinni transformace pro jednotlivé urovné rozliSeni. b) rlizna
optimalizaéni kritéria (vzajemna informace, normalizovana korelaéni funkce, kvadratické diferenéni kritérium a
jejich modifikace). c) rlizné optimaliza¢ni algoritmy s moznosti nastaveni jejich parametr( (gradientni metoda,
metoda nejstrméjSiho sestupu, simulované zihani, Powellova metoda, ‘controlled random search’,
Neadler-Mead optimalizace ). d) rGzné interpolace obrazd (nejblizSi soused, bilinearni a B-splajnova
interpolace). Dale je mozné provadét pfedzpracovani vstupnich obrazl — vyhlazovani metodou anisotropni
diflize, detekce hran pomoci gradientnich operatord a vybér barevnych sloZzek. VSechny tyto parametry je
mozné zvolit v pfehledném grafickém prostredi. 2. Flize barevnych fotografii sitnice a topografickych obrazl z
konfokalniho oftalmoskopu metodou mapovani textury na definovany povrch.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

1. Mezi zakladni pfinosy pro uzZivatele/lékafe patfi: a) moznost oznaleni hranice optického disku v obou
modalitach soucasné (barevna fotografie a intenzitni obraz) — to pfispiva ke zpfesnéni diagnézy glaukomového
onemocnéni. b) moznost zobrazeni povrchu optického disku a jeho okoli v&etné realnych barev na monitoru, s
moznosti volby libovolného uhlu pohledu. Simuluje se tak obraz, jak jej Iékar vidi pfi sledovani o¢niho pozadi
pomoci optiky. ¢) moznost ukladani jiz registrovanych dat a oznaenych kontur. 2. Cely program je napsany v
C++, coz zaruCuje pomérné rychlou odezvu i pfi vypoCetné naronych operacich a je také nezavisly na
operaénim systému (Windows 2000/XP, Linux)

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno KolaF Radim Ing. PhD.
Spojeni
Organizace 00216305 FEKT VUT Brno Kolejni 4 60190 Brno

http://www.feec.vutbr.cz/fakulta’/home.php.cz?net=ext
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE



Cislo

01

02

03

04

05

Nazev dokumentu

H. NIEMANN, R. CHRASTEK, J. JAN, L. KUBECKA
ET AL.: Towards automated diagnostic evaluation of
retina images. J. Pattern Recognition and Image
Analysis, Vol. 16 — 2006, no. 4 (Dec.), Springer 2006,
ISSN 1054-6618, pp. 671-676

KUBECKA, L., JAN, J., KOLAR, R, JIRIK, R.:
Improving quality of Autofluorescence Images Using
Non-Rigid Image Registration. Proc. 14th European
Signal Processing Conference EUSIPCO 2006,
Florence (ltaly), CD issue, pp. 357-361, University of
Pisa 2006

LIBOR KUBECKA, JIRI JAN, RADIM KOLAR,
RADOVAN JIRIK: Elastic Registration for
Auto-fluorescence Image Averaging. Proc. 28th

IEEE-EMBS Annual Intern. Conf. 2006, New York
(USA), IEEE 2006, CD issue, ISBN 1-4244-0033-3, pp.
1948 — 1951

KOLAR, R., JAN, J., KUBECKA, L., JIRIK, R.: Image
Improvement  in Confocal Scanning Laser
Ophthalmoscopy. In J.Jan, J.Kozumplik, |.Provaznik
(Eds.): Analysis of Biomedical Signals and Images -
Proc. of 18th Int. EURASIP Conf. BIOSIGNAL 2006,
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KOLAR, R., JIRIK, R., KUBECKA, L., JAN, J.: Noise
Suppression In Retina Autofluorescence Images. In
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/56/2006

Néazev vysledku

Odhad utlumovych map pomoci pfimého Sifeni ultrazvukovych paprskl prizvuéné ultrazvukové tomografie
Abstrakt

Byla navrzena a implementovana sada algoritmd pro zpracovani radiofrekvenénich signald naméfenych
prazvuénym ultrazvukovym tomografem jejichz vystupem je 2D obraz rozloZeni koeficientu Utlumu ultrazvuku
snimané tkané (potencialné zenského prsu, vyuziti v mamografii). Algoritmy v sobé zahrnuji rizné pfistupy k
feSeni. Problém je formulovan jako inverzni Radonova transformace. Je feSen algebraickymi rekonstruk&nimi
technikami. Problém je tedy rozdélen na dva zakladni podproblémy: sestaveni pfeurCené soustavy linearnich
rovnic (odpovida sestaveni jednotlivych projekci) a jeji feSeni. Vysledky pro simulovana data souhlasi s
referenénimi modely tkani. Pro skute¢na méfena data jsou vysledky zatim jen kvalitativni (zobrazuji vérné
strukturu objektu), kvantitativni hodnoty zatim neodpovidaji, z divodu dosavadni nedostupnosti vhodnych
umeélych referenénich objektd (tkani).

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)
1- JA, 2-FS, 3.-, 4-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

1.Sestavovani soustavy rovnic a) novy zplsob odhadu Gtlumu ultrazvuku podél Sifeni ultrazvukové viny na
zakladé kombinace dosud uzivanych metod zaloZenych na energii pfijatého impulsu a tvaru jeho spektra, b)
zvySeni poméru signal-Sum pfijatého impulsu a potlageni vlivu odrazu a rozptylu na jeho detekci pomoci
dynamického zaostfovani pFi vysilani a pfijimani c) paralelizace procesu vypoétu 2.Re$eni soustavy rovnic -
rozdéleni zakladni a rozSifené Kaczmarzovy metody FfeSeni soustavy na samostatné feSené bloky jako
modifikace zpfesnujici vysledky FfeSeni a jako pfiprava pro paralelizaci algoritmu regularizace Kaczmarzovy
metody kriteriem hladkosti a pozitivity FeSeni.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Vysledny soubor algoritmt (v prostfeni Matlab) umozruje experimentovani s naméfenymi a simulovanymi daty
ve formatu odpovidajicim experimentalnimu 2D prizvuénému tomografu spolupracujiciho Forschungszentrum
Karlsruhe v Némecku. Program umozfiuje experimentovani s algoritmy a jejich optimalizaci pomoci nastavovani
parametrl a vybérem pouzivanych metod v jednotlivych blocich vypoctu: a) metody odhadu charakteristik
ultrazvukovych ménic¢l na zakladé ,prazdného” méfeni (bez snimaného objektu) b) primérovanim nameéfenych
hodnot pro rlizné kombinace poloh snimacli c) vy$Si metoda odhadu frekvenéni a smeérové charakteristiky
snimacl na zakladé zjednosSujiciho modelu d) metody detekce impulsu e) na zakladé predpokladu konstantni
rychlosti Sifeni ultrazvuku f) hledanim maxima signalu g) kombinaci obou pfedchozich h) dodate¢né zaostrovani
pfi vysilani i pfijmu viny s pfedpokladem konstantni rychlosti Sifeni ultrazvuku i) dodate€¢né zaostfovani pfi
vysilani i pfijmu viny s korekci varability rychlosti Sifeni ultrazvuku j) metody odhadu Gtlumu podél Sifeni viny na
zakladé detekovaného pulsu charakteristik ménic¢u k) na zakladé energie detekovaného impulsu I) na zakladé
log-spekira detekovaného impulsu a linearni regrese m) na zakladé log-spektra detekovaného impulsu a
Houghovy transformace n) na zakladé centroidu spektra detekovaného impulsu o) na zakladé energie a tvaru
spektra detekovaného impulsu p) korekce odhad(l utlumu g) omezeni na kladné hodnoty Utlumu r) omezeni
fyziologickymi hodnotami Utlumu s) omezeni na zaklad& energie pfijatého impulsu t) omezeni na zakladé
smérové charakteristiky snimacu u) metody FeSeni inverzni Radonovy transformace v) nefiltrovana zpétna
projekce w) zakladni Kaczmarzova metoda x) rozSifena Kaczmarzova metoda y) zakladni Kaczmarzova metoda
s regularizaci z) rozSifena Kaczmarzova metoda s regularizaci Program dale obsahuje rozpracované metody



pro presnéjsi vypocet utlumovych obrazl zahrnutim odrazeného a rozptyleného vinéni.
4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Jifik Radovan Ing. PhD.
Spojeni
Organizace 00216305 FEKT VUT Brno

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo

00

01

02

Nazev dokumentu

JIRI ZACAL, DUSAN HEMZAL, JIRI JAN, ADAM
FILIPIK, RADOVAN JIRIK, RADIM KOLAR:
Comparison of Wave-Equation versus
Measurement-Processing Transducer Calibration for
Ultrasonic Transmission Tomography. Proc. 28th
IEEE-EMBS Annual Intern. Conf. 2006, New York
(USA), IEEE 2006, CD issue, ISBN 1-4244-0033-306,
pp. 2754 — 2757

IGOR PETERLIK, RADOVAN JIRIK, NICOLE RUITER,
RAINER STOTZKA, JIRI JAN, RADIM KOLAR:
Algebraic Reconstruction Technique for Ultrasound
Transmission Tomography. Proc. of Int. Conf. ITAB
2006 (Greece), CD issue (non-paginated, 6 pages)

RADOVAN JIRIK, IGOR PETERLIK, JIRI ZACAL, JIRI
JAN, NICOLE RUITER, RAINER STOTZKA, RADIM
KOLAR, LIBOR KUBECKA: Attenuation Imaging in
Ultrasound Transmission Tomography. In J.Jan,
J.Kozumplik, I.Provaznik (Eds.): Analysis of Biomedical
Signals and Images - Proc. of 18th Int. EURASIP Conf.
BIOSIGNAL 2006, ISSN 1211-412X, ISBN
80-214-3152-0, Brno (Cz.Rep.) 2006, pp. 233-235.

Kolejni 4 60190
http://www.feec.vutbr.cz/fakulta’lhome.php.cz?net=ext

Typ

D - Clanek ve sborniku z
akce (publikovana
prednaska — proceeding)

D - Clanek ve sborniku z
akce (publikovana
prednaska — proceeding)

D - Clanek ve sborniku z
akce (publikovana
pfednaska — proceeding)

Jazyk

ANG

ANG

ANG

Brno



1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku:  1M0572/57/2006

Néazev vysledku

Optimalizovany poradni systém pro rozhodovani

Abstrakt

Shrnujici knihou byla ukonéena zakladni etapa vyvoje prakticky pouzitelné teorie optimalizovanych poradnich
systém(l pro rozhodovani se ve slozZitych, neurcitych a dynamicky se ménicich situacich. Dosavadni aplikace
potvrzuji vyuZitelnost v onkologické diagnostice a terapii, v analyze a navrhu fizeni dopravy ve méstech, pro
ovladani slozitych technologickych procesl, pro rozhodovani ve spole¢nosti, v ekonomickych i dalSich
aplikacich. Navic se otevfel prostor pro vyzkum distribuovaného rozhodovani uc¢astnikii majicich omezené
schopnosti pfijimat informaci a individualni, ¢astecné rozporné, nasobné cile.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- BC, 2.- BD, 3.- JC, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektt daného vysledku

Ucelena teorie vedouci na implementovatelné algoritmy optimalizovanych poradnich systémd doposud ve
svétovém kontextu chybéla.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Kniha je metodickym a algoritmicym zakladem generického optimalizovaného poradniho systému, ktery
pomaha osobam ¢inicim rozhodnuti ve sloZitych situacich. Typickou cilovou skupinou jsou operatofi
technologickych procest Ci Iékafi Cinici slozitd a zavazna rozhodnuti opfena o slozité strukturovana neurdita
data. Tento zaklad byl do znacné miry implementovan v systémech Mixtools a Jobcontrol a jeho funk&nost byla
ovéfena na technologické a medicinské aplikaci. Kniha navic feSi fadu dil€ich problémd vyskytujicich se v
rdznych podoborech informatiky a kybernetiky. Radu problému téZ otvira, takze slouzi jako inspirace pro dalsi
vyzkum.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Karny Miroslav Ing. DrSc.
Spojeni 266 052 274  school(at)utia.cas.cz
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod Vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 Karny M., Bohm J., Guy T. V., Jirsa L., Nagy |, B -Odborna monografie ANG
Nedoma P. and Tesaf L., Optimized Bayesian
Dynamic Advising: Theory and Algorithms, Springer,
London, 2005,
http://www.springeronline.com/1-85233-928-4



1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/58/2006

Néazev vysledku

Systematicka metoda pouziti varianich metod pro zpracovani signalu

Abstrakt

Variacni Bayes (VB) je perspektivni metoda pro aproximaci slozitych distribuci, které vznikaji pfi pouziti
bayesovské teorie rozhodovani. V této knize je pfedstaven systematicky navod jak metodu VB pouzit pro feSeni
praktickych pfikladl z oblasti zpracovani signalu. Kniha je doplnéna grafickymi ilustracemi kazdého feSeného
problému a nasledné odvozeného algoritmu. Jako specialni pfipady pouZiti jsou vybrany pfiklady z analyzy
scintigrafickych obrazkd a odstranéni Sumu z fedi.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- BD, 2.- BB, 3.- BC, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Zakladni mysSlenku aproximace VB je mozné popsat jednou matematickou vétou. Ve vétsiné dostupnych
publikacich byla tato metoda také takto prezentovana. Hlavnim pfinosem této knihy je uvedeni metody VB do
kontextu ostatnich aproximaénich metod, a sestaveni systematického navodu jak tuto metodu pouZzit na nové
problémy. Soucasti tohoto navodu jsou také definice tfid modelu, pro které je mozné ocekavat dobré vysledky
aproximace. Drive publikovana feSeni VB aproximace pro specifické modely jsou detailné popsana pomoci
tohoto systematického navodu.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Kniha je uréena PhD studentiim a vyzkumnikdm v oboru zpracovani signalu, ktefi hledaji vhodnou aproximacni
metodu pro Bayesovsky odhad neznamych parametri. Systematicky navod vede Ctenafe krok po kroku k
nalezeni aproximace zadaného problému pomoci metodiky VB. Kniha je doplnéna spoustou pfikladd a modeld,
na nichZ jsou demonstrovany kli¢ové vlastnosti aproximaéni metodologie. Kniha je prvni ucelenou publikaci na
toto téma.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Smidl Vaclav Ing. Ph.D.
Spojeni 266 052 420 smidl@utia.cas.cz
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod Vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jai
00 Smidl V., Quinn A., The Variational Bayes Method in Signal Processing, B - AN
Springer, London, 2006, Odborna

http://www.springer.com/east/home/engineering?SGWID=5-175-22-70903497-0 monografie



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0572/59/2006

Néazev vysledku

Organizace sekce "Image Analysis" na 17th IASC Symp.COMPSTAT 2006 v Rimé&
Abstrakt

J. Flusser byl pozvan aby zorganizoval sekci "Image Analysis" na 17th IASC Symp.COMPSTAT 2006 v Rimé,
véetné vybéru fecnikl a témat. Sekce byla slozena ze zvanych pfednasek na téma vyuziti statistickych metod
ve zpracovani obrazu. Jednim ze zvanych prednasejicich byl F. Sroubek.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1- BB, 2.- BD, 3.- JC, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektt daného vysledku

Siteni védeckych poznatku

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinosu daného vysledku pro jeho uzivatele

Ziskani komplexniho pfehledu discipliny analyzy obrazl v kontextu vypocetni statistiky.
4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Flusser Jan Prof. Ing. DrSc.
Spojeni 266 052 357  flusser(at)utia.cas.cz
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod Vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 sekce "Image Analysis" ve sborniku z konference: w - Usporadani ANG
Proc. in Computational Statistics COMPSTAT 2006, (zorganizovani)
Rizzi A. and Vichi M. eds., Physica Verlag, Springer workshopu
2006



1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku:  1M0572/60/2006

Néazev vysledku

Softwarové zvySovani rozliSeni digitalnich snimk

Abstrakt

Vyvinuté metody moznuji ziskat snimek jehoz prostorové rozliSeni je vétsi nez fyzické rozliseni daného senzoru.
Teoreticky zaklad je tvofen metodami tzv. slepé dekonvoluce. Metody jsou implementovany ve formé toolboxu
pro Matlab. Pracuji s béZznymi typy obrazovych dat, nevyzaduji zadny specialni rezim snimani ani specialni
hardware.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1-JD, 2.-, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektu daného vysledku

Tento vysledek originalnim zpusobem pfekonava fyzikalni limity digitalnich zobrazovacich systém( se CCD
senzory. Provedené a publikované testy prokazaly, Ze je lepSi nez ostatni znamé metody a systémy které jsou
ve svété k dispozici.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uZivatele

Systém umozZiuje softwarové zvysit rozliSeni digitédlniho snimku, a tim vyrazné zvysit jeho informacni hodnotu.
Predpokladame aplikace zejména u levnéjSich kamer (napf. v mobilnich telefonech), webovych kamer,
bezpecénostnich kamer apod.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Flusser Jan Prof. Ing. DrSc.
Spojeni 266 052 357  flusser(at)utia.cas.cz
Organizace 67985556 UTIA AV CR Pod Vodarenskou vézi 4 18208 Praha 8

http://www.utia.cas.cz/
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk
00 Software: A1 - Prezentace v oblasti ANG
Sroubek F., Flusser J. : Matlab Tool for Blind VaV - elektronicky
Superresolution version 1.0, DAR Center Technical dokument s lokalnim

Report, pfistupem

UTIA, Prague, 2006

01 Sroubek F., Cristobal G., Flusser J.: "Blind D - Clanek ve sborniku z ANG
Superresolution”, in: Proc. in Computational Statistics akce (publikovana
COMPSTAT 2006, Rizzi A. and Vichi M. eds., pp. pfednaska — proceeding)
133-145, Physica Verlag, Springer 2006 (invited talk)



02

03

04

Sroubek F., Flusser J. : "Resolution Enhancement via
Probabilistic Deconvolution of Multiple Degraded
Images",

Pattern Recognition Letters, vol. 27, pp. 287-293, 2006

Sroubek F., Flusser J., Zitova B. : "Image Fusion: A
Powerful Tool for Object Identification”, in: Imaging for
Detection and Identification, (Byrnes J. ed.), pp.
107-128,

Springer, 2006

Sroubek F., Flusser J., Cristobal G. : "Combined
Superresolution and Blind Deconvolution”,

in: Proc. 5th Intl. Workshop of Information Optics
WIO'06 (Cristobal G.et al. eds.), vol. AIP 860,
pp.15-26, Toledo, Spain, June 2006 (invited paper)

J - Clanek v odborném
periodiku

D - Clanek ve sborniku z
akce (publikovana
pfednaska — proceeding)

D - Clanek ve sborniku z
akce (publikovana
prednaska — proceeding)

ANG

ANG

ANG




4.1.3. PLNENI DILCIiCH ciLU

Dil&i cil nebyl pro rok 2006 planovan. Pfiloha "4.1.3. PLNENI DILCICH CILU" se nezpracovava.




4.1.4. REDAKCNE UPRAVENA ZPRAVA

V roce 2006 probihalo druhym rokem feSeni projektu ,Data-algoritmy-rozhodovani“ (s identifikaCnim Cislem
1M0572 v Centralni evidenci projektl) v ramci programu MSMT na podporu vyzkumu a vyvoje v CR 1M —
Vyzkumna centra. Hlavnim nositelem je Ustav teorie informace a automatizace AV CR, spolunositeli je dal$ich
osm pracovist z vysokych S8kol a podnikatelské sféry. Konkrétné se jedna o Ostravskou universitu,
Zapadoceskou universitu v Plzni, Vysoké u€eni technické v Brné a firmy Empo Praha, COMPUREG Plzen,
ELTODO dopravni systémy Praha, OASA COMPUTERS Ostrava a DeltaX Systems Praha. Vedoucim
Vyzkumného centra ,Data-algoritmy-rozhodovani“ je prof. RNDr. Milan Mare$, DrSc.

Metodickym cilem projektu je vytvofit a provéfit postupy pro prenos teoretickych poznatk(i az na uroven, ktera je
zajimava pro vyvoj originalnich novych produktl. V oblasti informatiky a kybernetiky, do které projekt spada, se
jedna predevsim o software a produkty, ve kterych je softwarové vybaveni dominantni komponentou. Zakladnim
predpokladem je aplikace puvodnich postupl zaloZzenych na novych objevech, které misto rutiny nabizeji
vynalézavost a originalitu. Nékolik desitek badatelt a realizacnich vyvojovych pracovnik(i se zaméfuje na osm
tématickych okruht. Jsou to

- Metody na podporu koordinovaného rozhodovani vice uc¢astnika.

- Statistické metody pro zpracovani realnych dat.

- Algoritmy pro pocitacové modelovani v primyslovém designu.

- Metody ziskavani pfesnych udaji propojenim optické informace ziskané z rliznych zdroj(.

- Metody zpracovani znalosti a jejich ziskavani z realného prostfedi.

- Metody zpracovani dat formulovanych v bézném jazyce.

- Metody pro feSeni uloh organizace a fizeni dopravy.

- Zpracovani lingvistickych dat ¢eského a anglického jazyka.

Podrobnosti o ¢innosti a vysledcich Vyzkumného centra ,Data-algoritmy-rozhodovani“ jsou vefejnosti dostupné
na www strankach Centra na adrese http://dar.site.cas.cz.




4.1.5. PLNENi PODMINEK PROGRAMU

Vyzkumné centrum DAR se podili na uskute¢rovani doktorskych studijnich programd tim, Ze na akademickych
pracovistich Centra jsou vzdélavani studenti doktorskych studijnich programd, nejCastéji se uvazkem pFimo
podileji na €innosti Centra a svymi disertaénimi pracemi pfispivaji k vyzkumnym vysledkim Centra. Dale se na
¢innosti Centra podileji téz studenti magisterskych studijnich programt formou diplomovych praci vedenych
pracovniky Centra a tématicky spojenych s vyzkumnymi oblastmi Centra.

UTIA AV CR:

Na &innosti Centra DAR se v roce 2006 v UTIA podilelo celkem 18 doktorand(i (Pecherkova, Novak, Pavelkova,
Lnénicka, Filip, Vacha, Mike$, Fajfrova, Marek, Nielsen, Koldovsky, Horagek, Kamenicky, Sorel, Sedlaf, Benes,
Bican, Varnova), z nichz Novak, Filip, Fajfrova, Marek, Koldovsky v tomto roce uUspésSné doktorska studia
zakongili.

Naopak mezi zkuSenymi pracovniky Centra je aktualné 13 Skoliteld (Flusser, Grim, Haindl, Ivanek, Janzura,
Jirousek, Jirsa, Karny, Mare$, NovoviCova, Studeny, Tichavsky, Zitova), ktefi se podileji na vychové doktorandu
v ramci akreditovanych doktorskych studijnich programu:

- s MFF UK ve studijnich oborech teoreticka informatika, softwarové systémy, pravdépodobnost a matematicka
statistika, ekonomie a operacni vyzkum.

- FJFI CVUT v oboru matematické inZzenyrstvi v ramci studijniho programu Aplikace ptirodnich véd.

- s FEL CVUT ve studijnich oborech Umél4 inteligence a biokybernetika, Méfici technika a Ridici technika a
robotika v ramci doktorského studijniho programu Elektrotechnika a informatika.

- s FM VSE Jindfichtiv Hradec ve studijnim oboru Management.

- s FIS VSE Praha ve studijnim oboru Aplikovana informatika.

Prakticky vsichni jmenovani na nékteré z téchto vysokych Skol téz puUsobi jako prednasejici a vedouci
diplomnich a ro€nikovych praci.

UVAFM Ostravské univerzity:

Na &innosti Centra se v roce 2006 v UVAFM se podileli tito studenti v doktorském studiu oboru fuzzy modelovani
na PfF OU: Mgr. Martin Stépnicka, Mgr. Radek Valasek, Mgr.Viktor Pavliska, Mgr. Ondfej Polakovi¢, Mgr.
Dagmar Plskova, Mgr. Lenka Noskova a Mgr. L. Lorenziniova. Skoliteli doktorského studia jsou z pracovniki
Centra prof. Vilém Novak, prof. Jiti Mockof a prof. Irina Perfilieva.

UBMI FEKT VUT Brno:

Na &innosti Centra DAR se v roce 2006 v UBMI podileli doktorandi FEKT VUT Brno Ing. Adam Filipik, Ing. Libor
Kubecka, Ing. Jifi Zacal, z FI MU Brno student doktorského studia Mgr. I. Peterlik a z PF MU Brno student Mgr.
D. Hemzal. Skolitelem doktorského studia ve studijnim oboru Biomedicinska elektronika a biokybernetika je v
ramci Centra prof. Jifi Jan.

Kat. kybernetiky FAV ZCU v Plzni:

Na &innosti Centra DAR se v roce 2006 podileli doktorandi studijniho oboru Kybernetika J. Dunik, I. Pun€ochar,
kteFi byli pracovniky Centra, a dale doktorandi Ing. L. Kral a Ing. J. Svacha a J. Kfenka (obhajena disertaéni
prace J. Svachy byla podporovana Centrem). Prof. M. Simandl je $kolitelem v doktorském studiu oboru
Kybernetika.

OASA

Pracovisté OASA COMPUTERS s.r.0. poskytuje studentdm RNDr. J. Prochazkovi, RNDr. J. Knyblovi, Ing. P.
Lukasikovi a Ing. V. Varikovi aplikaéni a technické zazemi pro doktorsky studijni program Informatika, obor
Informacéni systémy. Jedna se o feSeni aplikaci Fuzzy Petriho siti pro modelovani procesli ve vyvijeném



informacnim systému QI. Od 1.10.2006 jsou do feSeni zafazeni novi studenti doktorandského programu Mgr. E.
Dvorakovéa a Mgr. R. Miarka.

2) VySe ucelové podpory pro €innost Vyzkumného centra DAR C¢inila v roce 2006 89.76% uznanych nakladu.
Zbyvaijici objem prostfedkl do 100% uznanych naklad(i projektu ve vysi 3 069 tis. K& byl ziskan jako souhrn
vynaloZenych vlastnich prostfedk(i soukromych subjekt podilejicich se na ¢innosti Centra:

EMPO...o 600 tis. K&
COMPUREG.........cooiiiiiiiiiien 900 tis. K&
ELTODO....coiiiiiiiieeeeeeee 569 tis. K&
OASA Computers............... 500 tis. K&

DELTAX Systems............... 500 tis. K&

3) Soucet uvazkl pouze téch pracovnikd v Centru DAR, ktefi vénuji alespon polovinu plného pracovniho Uvazku
¢innosti v Centru, ¢ini 31,54 pfepocétenych pracovnikl, coz je vice jak dvojnasobek pozadovaného minimalniho
poctu. Mzdy a platy pracovnik(, jejichz Gvazky v Centru DAR pfesahuji polovinu plného pracovniho Gvazku, v
souhrnu Cinily pfi zahajeni Cinnosti Centra 70,2 % osobnich nakladu, tedy pfesahovaly pozadovanych 60 % o
vice jak 10 %. Tento podil se béhem let 2005 a 2006 ménil o 1 - 2 % tak, jak se pfirozené vyvijelo personalni
zajisténi ¢innosti Centra a platové zafazeni pracovnik(. Soucet Uvazkl pracovnikd, jejichz uvazky v Centru DAR
pfesahuji polovinu plného pracovniho Uvazku, €ini k 31.12.2006 27,04 pfepoctenych pracovnikl, coz je 66,7 %
celkového poctu prepoctenych uvazk(l pracovnikll ve Vyzkumném centru DAR. Pfislusny podil mzdovych
prostfedk, které pro né byly vyuzity je vétsi nez pozadovanych 60 %.




4.1.6. PLNENi SMLOUVY O SPOLUPRACI

Smlouvy mezi pfijemcem a jednotlivymi spolupfijemci o FeSeni pfisluSnych &asti programového vyzkumu a
vyvoje Vyzkumného centrum Data — algoritmy — rozhodovani a o poskytnuti ¢asti ucelovych prostfedku byly v
roce 2006 dodrZzeny vSemi smluvnimi stranami. Spolupfijemci poskytli pfijemci ve stanovenych terminech
pribézné kontrolni zpravy, které projednala Rada Centra. PInéni vSech zavazku je timto zpusobem prubézné
kontrolovano jak dvoustranné na drovni pfijemce — spolupfijemce, tak mnohostranné pfi jednanich Rady Centra.

Vyroéni zpravy spolupfijemcu, které zachycuji prabéh a vysledky feSeni na jednotlivych pracovistich a spolupraci
v ramci Centra, byly pfedany vedeni Centra. Celkové Ize konstatovat, ze spoluprace partnertt v ramci Centra
probiha uspésné, smluvni vztahy jsou adekvatné plnény, Zadné zavazné problémy se nevyskytly a je dobry
predpoklad pro pokracovani ¢innosti Centra v dalSich letech podle schvaleného projektu.




