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Souhrnna informace o ¢innosti Centra v roce 2005

V roce 2005 probéhl prvni rok feseni projektu ,Data-algoritmy-rozhodovani® (s identifikacnim
¢islem 1M0572 v Centralni evidenci projekt() realizovaného v ramci programu MSMT na podporu
vyzkumu a vyvoje v CR 1M - Vyzkumna centra. Hlavnim nositelem Vyzkumného centra ,Data-
algoritmy-rozhodovani* je Ustav teorie informace a automatizace AV CR a spolunositeli je dal$ich
osm pracovist zakladniho a aplikovaného vyzkumu a vyvoje z vysokych Skol a podnikatelské sféry.
Konkrétné se jedna o Ostravskou universitu, Zapadoceskou universitu, Vysoké uceni technické
v Brné, a firmy EMPO Praha, COMPUREG Plzen, Eltodo Praha, OASA COMPUTERS Ostrava a Deltax
Praha. Vedoucim Centra je prof. RNDr. Milan Mare$, DrSc., Feditel UTIA AV CR.

Cilem projektu Centra je vytvofit sdruzeni, které by usnadnilo prenos teoretickych vysledkd
vyzkumu ke komerénim vyrobcim a uzivateldm. UZ v prvnim roce se podafilo vytvofit na vsech
zU¢astnénych pracovidtich fungujici tviréi tymy a zorganizovat mezi nimi G&innou spolupraci.
N&kolik desitek badatell a realizanich vyvojovych pracovniki se zaméfilo na osm tématickych
okruhd. Jsou to

e Metody na podporu rozhodovani v fidicich procesech, do kterych vstupuje vice Gcastnikd,
pouZitelné pfi Fizeni vyroby, davkovani 1ékl (i kontrastnich kapalin) v mediciné apod.

o Statistické metody pro klasifikaci a popis rozhodovacich proces( s cilem vytvofit nastroje
pro podporu rozhodovani zaloZzené na informacnich charakteristikach sledovanych dat.

e Algoritmy pro modelovani povrchovych struktur ve virtualni realité vhodné pro pocitacovou
podporu primyslového designu, zobrazovani terénu a rdznych materiald.

e Metody ziskavani presnych a dynamickych daji propojenim optické (obrazové) informace
ziskané z rznych zdroji a s ¢asovym posunem s cilem vyvoje pomlcek pro korekci pfi
poruchach vidéni, pro medicinské aplikace v tomografii a pro rekonstrukce optickych
zdznamu uméleckych dél.

e Zpracovani znalosti vietné jejich ziskdvani z redlného prostfedi a neuplnych nebo
nedokonalych podkladd s cilem tvorby inteligentnich rozhodovacich systémd schopnych
vyhodnocovat podklady z rlznych, vzadjemné zavislostn& provazanych zdroju.

e Vyvoj metody zpracovani dat formulovanych v bézném jazyce, zatizeném subjektivitou,
vagnosti pojmU a nepresnosti (tak zvané ,pocitani se slovy"). Cilem je vyvinout algoritmy
pro maximalni vyuziti podkladd pro rozhodovani nebo analyzu dat metodami umélé
inteligence.

e Metody pro feSeni Uloh organizace a fizeni dopravy na slozitych sitich komunikaci
s proménlivym a diferencovanym provozem s cilem zlepsit fizeni a plynulost dopravy.

e Zpracovani lingvistickych dat ¢eského a anglického jazyka pro potfeby lingvistd i pro
potfeby komunikace mezi lidmi i komunikace s informacnimi systémy v pfirozeném jazyce.

Metodickym cilem projektu je vytvofit a provéfit postupy pro prenos teoretickych poznatkd az
na Grover, kterd je zajimavad pro vyvoj origindlnich novych produktd. V oblasti informatiky a
kybernetiky, do které projekt spada, se jedna predevsim o software a produkty, ve kterych je
softwarové vybaveni dominantni komponentou. Zakladnim predpokladem, respektovanym jeho
FeSiteli a spolufesiteli, je vyuzivani plvodnich postupl zaloZenych na dosud nevyuzivanych novych
objevech, které misto rutiny nabizeji vynalézavost a originalitu.

Podrobnosti o cinnosti a vysledcich Vyzkumného centra ,Data-algoritmy-rozhodovani® jsou
verejnosti dostupné na www strankach Centra na adrese http://dar.site.cas.cz
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Popis cinnosti Centra v roce 2005

Zrizeni Vyzkumného centra Data — Algoritmy — Rozhodovani

Centrum bylo zfizeno v rdmci programu MSMT na podporu vyzkumu 1M - Vyzkumnd centra.
Vysledky hodnoceni ndvrhd projektl byly ozndmeny 20. 10. 2004; 1. 12. 2004 MSMT vyzvalo
pfijemce k pfipravé a naslednému predloZzeni smlouvy o zaloZzeni Centra, cilG projektu,
predpokladanych vysledkd a zplsobu ovéFeni jejich dosaZeni a rozdéleni podpory mezi pfijemce a
spolupfijemce. Pozadované dokumenty byly na MSMT predany 21. 12. 2004.

Cinnost Centra byla zahajena zac¢atkem roku 2005 na vdech deviti partnerskych pracovistich.
23. 2. 2005 pak byla podepsédna zékladni smlouva mezi MSMT a pfijemcem podpory UTIA AV CR,
nasledné byly pfipraveny a uzavieny navazujici dilCi smlouvy mezi pfijemcem a vsemi
spolupfijemci. 15.-16. 3. 2005 byla poskytovatelem na Gcet UTIA AV CR zaslana celkova financ¢ni
dotace na bézné a kapitalové vydaje Centra pro rok 2005; prislusné Casti dotace byly neprodlené
prevedeny na bankovni Géty spolupFijemcd.

Zasedani Rady Centra

Ustavujici zasedani Rady, ktera se Fidi pFijatym Statutem a Jednacim fadem, probéhlo dne 13.
4. 2005. Rada projednala informace o podminkach cinnosti Centra, uzavienych smlouvach a
financni podpofe, vyzkumné cile Centra a postup jejich FeSeni a schvalila personalni zajisténi
¢innosti Centra (uptesnény seznam pracovnikld Centra a jejich Gvazkd byl predlozen MSMT v ramci
materidld pfripravenych pfijemcem k uzavieni smlouvy, dil¢i zmény v seznamu pracovnikd byly
zdlvodnény piislusnymi spolutesditeli - nesnizuji kvalifikaéni strukturu pracovnikd, zachovavaji vliv
klicovych Fediteld a neodporuji podminkdm zfizovatele). Druhé zasedani Rady dne 12. 10. 2005
mélo kontrolni charakter - erpdani financnich prostfedkl, personalni zajisténi a plnéni vyzkumnych
cild Centra a etap jejich fedeni podle projektu bylo sou&asti pribé&znych zprav jednotlivych
partnert. Tieti zasedani Rady dne 20. 12. 2005 se vénovalo zhodnoceni prvniho roku ¢innosti
Centra, pripravé vyrocni zpravy a vyhledu na pristi rok.

Realizace komunikacni platformy Centra

Komunika¢ni platforma, ktera je zalozena na systému e-Synergy a webové prezentaci
informaci, byla vytvorena v ramci podilu firmy DELTAX v Centru ve spolupraci s managementem
Centra. Kazdy ze subjektl ma pfipraveno rozhrani pro decentralizované vkladani vysledkl své
vyzkumné d&innosti ve formé& dokumentl, zdznamd o publikacich a rubrik: pracovisté Centra,
konference a seminare, pfednasky, zahrani¢ni cesty, hosté Centra, ukazky aplikaci. Prezentace je
realizovana na adrese http://dar.site.cas.cz, coz umoziuje zpfistupnéni maxima informaci
vefejnosti v souvislosti s tim, Ze projekt je dotovan z vefejnych zdroji. Komunikaéni platforma nyni
po za$koleni povéfenych pracovnikl a pfedani do rutinniho provozu poskytuje Uplné aktudlni
informace o vSech probéhlych a pfipravovanych aktivitach Centra.

Organizace vyzkumné cCinnosti Centra

V kontextu celého feSeni projektu byla vyzkumna a vyvojova c¢innost zamérena na 8 oblasti,
z nichz kazda byla koordinovana garantem, ktery se opiral o reSitelské kapacity soustifedéné na
jednom az tfech pracovistich Centra:

(1) Soft computing - V. Novak

Ustav pro vyzkum a aplikace fuzzy modelovani OU, OASA Computers, UTIA (odd.
matematické teorie rozhodovani)

(2) Rozhodovaci procesy a klasifikace — I. Vajda
UTIA (odd. stochastické informatiky)
(3) Faze obrazti - J. Flusser, J. Jan

UTIA (odd. zpracovani obrazové informace), Ustav biomedicinského inZzenyrstvi FEKT VUT
Brno

(4) Zpracovani znalosti — R. Jirousek
UTIA CR (odd. matematické teorie rozhodovani), Empo Praha

-5-
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(5) Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat — M. Haindl
UTIA (odd. rozpoznavani obrazd)

(6) Vice-ucastnické rozhodovani — M. Karny
UTIA (odd. adaptivnich systémd), Fakulta aplikovanych véd zCU v Plzni (kat.
kybernetiky), COMPUREG Plzen

(7) Dopravni Glohy — M. Karny
UTIA (odd. adaptivnich systém(), Fakulta aplikovanych véd ZCU v Plzni (kat.
kybernetiky), ELTODO, dopravni systémy

(8) Zpracovani lingvistickych dat - J. Peroutka
Deltax Systems

Na freSeni vyzkumnych témat se podileli vSichni spolupfijemci a jejich tymy zarazené do
projektu. Jejich podil odpovidal jejich feSitelské kapacité a typu stanoveného vyzkumného cile.
Postup FeSeni byl koordinovany mimo jiné i diky ¢etnym pracovnim seminafim a tfem spoleénym
konferencim Centra.

Spolecné konference a seminare Centra

V zajmu urychleného konstituovani vyzkumnych tymd Centra byla jiz 13. 4. 2005 konana 1.
spole¢na konference, na niz byl referovan pribé&h tedeni v jednotlivych vyzkumnych oblastech (9
referatl). Konference se zudlastnilo cca 60 pracovnikl Centra. Obsah referatl byl vydan na
kompaktnim disku a nyni je téz k nahlédnuti na www strankach Centra. DalSi dosazené vysledky
byly obdobné& prezentovany na 2. spole¢né konferenci pracovnikl Vyzkumného centra DAR dne
12.10.2005 (10 prednasek vcetné vystoupeni zahrani¢niho hosta). Pozitivni efekty navazani
spoluprédce mezi partnery v Centru byly dale rozvinuty v rdmci seminail pravidelné potradanych
zejména na zucastnénych akademickych pracovistich:

e UTIA AV CR - seminaf Rozhodovani za neurcitosti (20 prednasek), seminai Inteligentni

systémy (9 prednasek),

o UVAFM, Ostravska univerzita - pravidelny ¢tvrteéni seminaf (9 prednasek),

o UBMI, Vysoké uéeni technické v Brné - pravidelny seminaf pracovnikd DAR (10 prednasek),

e Fakulta aplikovanych véd ZCU v Plzni - v rdmci seminadfl katedry kybernetiky (2
prednasky).

e V zavéru roku pak byla ve dnech 19.-20. 12. 2005 uspofadana mezinarodni konference
International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making, na niz vystoupili zvani
zahrani¢ni hosté Centra a zaznély prezentace vybranych vysledkl vyzkumu dosazenych
v ramci aktivit DAR (celkem 23 prednasek, z toho 6 hostl).

Vyzkumné centrum DAR se v roce 2005 téz vyznamné podilelo na zajisténi dalSich akci jako
napf. mezinarodni konference The Logic of Soft Computing IV v Ostraveé, 16. svétového kongresu
IFAC v Praze, 8. cesko-japonského seminafe Data Analysis and Decision Making v Tresti,
mezinarodniho workshopu doktorandd Systems and Control - a Young Generation Viewpoint ve
Slovinsku, Vedecké konferencie doktorandov a mladych vedeckych pracovnikov v Nitre, pracovniho
seminafe Pravdépodobnostni a jiné metody v rozhodovani v Srbsku a seminare Velké fijnové soft
rokovani v Ri¢kach .

Podrobny prehled vSech prednasek na uvedenych spoleénych konferencich a seminafich a
dalsich organizovanych akcich je dostupny na www strankach Centra.

Zahranicni cesty a hosté Centra

V ramci Cinnosti Centra v roce se uskutecnilo pfes 70 zahranicnich cest finan¢né zcela nebo
z&asti podporovanych z prostfedkl Centra. Tyto cesty slouZily k prezentovani pFipévkl na
zahrani¢nich konferencich nebo k vyzkumnym pobytdm na partnerskych zahrani¢nich universitach.
Znaénd ¢ast byla vyuZita pro cesty mladych vyzkumnik{. Pozvani Centra k navét&vé jeho pracovist
ptijaly dvé desitky zahrani¢nich hostl. Jejich pobyt, hrazeny zcela & z&asti z prostiedk( Centra, byl
vesmeés spojen s prednaskou na seminari ¢i nékteré spolecné konferenci Centra. Podrobnosti o
vykonanych zahraniénich cestidch pracovnikd Centra a zahrani¢nich hostech Centra jsou uvedeny
na www strankach Centra.
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Publikacni aktivity

Vysledky vyzkumné &innosti pracovnikl Centra jsou pribézné publikovany na tuzemskych a
zahrani¢nich konferencich, v odbornych cCasopisech a knihach. Tyto obvyklé externi formy byly
v ramci Centra doplnény o edi¢ni fadu internich publikaci DAR, ktera je urcena pro rychlé predavani
poznatkl vznikajicich v rdmci &innosti Centra. Obsahuje rukopisy ¢lank{ a ptispévkl na konference
(tzv. interni tisky), vyzkumné zpravy, dokumentaci pofadanych odbornych akci (sborniky) a dalsi
pracovni materiadly s omezenou distribuci. Zaznamy o vSech publikacich jsou k dispozici na www
strankach Centra (na adrese http://dar.site.cas.cz). Jsou zde vystaveny také plné texty rady
vyzkumnych zpradv a internich publikaci pracovniki Centra a v elektronické podob& mnohé
prezentace spojené s prednaskami na poradanych spole¢nych konferencich ¢i seminarich (pfes 30
prezentaci).

PoCty publikaci v ramci Cinnosti Vyzkumného centra Data - Algoritmy - Rozhodovani v roce
2005 shrnuje nasledujici tabulka:

Monografie 1
Cast monografie 1
Clanek v odborném periodiku 16
Konferencni prispévek 82
Konferencni sbornik 4
Interni tisk 52
Vyzkumné zpravy 16
Elektronicky dokument 5
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PInéni dilc¢ich cilti stanovenych pro rok 2005

Vysledky v jednotlivych vyzkumnych oblastech

PInéni dil¢ich cilG v kazdé z 8 vyzkumnych oblasti Centra je popsdno podrobné& ve zpravach
jednotlivych garantd. Zde uvadime struéné shrnuti:

(1) Soft computing

Rozvoj teorie sémantiky ¢asti pFirozeného jazyka pomoci formalniho aparatu fuzzy teorie typd
(tzv. fuzzy logiky vyssiho fadu) umoznil vypracovani programu pro vyhledavani tzv. jazykovych
asociaci v datech dvémi metodami. S touto problematikou souvisi teorie rovnic s fuzzy relacemi.
Nalezli jsme a prostudovali néktera kritérii resSitelnosti a hledani maximalnich fesSeni. DalSim
prinosem k teorii fuzzy logiky je studium kategorii mnoZin s relaci podobnosti definovanou nad MV-
algebrami. Vznikla fada teoretickych praci, v nichz bylo ukazano, Ze existuji tfi zakladni typy F-
transformace (univerzalni metoda soft computing, kterd ma radu aplikaci v numerice). Byly
upresnény vysledky adaptace vicelUroviiového perceptronu pomoci algoritmu backpropagation pro
klasifikaci ECG. Dale jsme se zaméfili na Fizeni mobilniho robota pomoci riznych metod a algoritm
neuronovych a fuzzy neuronovych siti. Studovana byla aplikovatelnost fuzzy transformace na
numerické resSeni parcidlnich diferencidlnich rovnic, rozsitenad fuzzy transformace a jeji moZnosti
pouziti v oblastech fuzzy regulace a automatického Ffizeni. Vytvorili jsme novy pohled na fuzzy
Petriho sité a navrhli nékteré implementace do systému QI (podnikovy IS). Byl vypracovan novy
pfistup k modelovani a vizualizaci fuzzy IF-THEN pravidel pomoci fuzzy Petriho siti.

(2) Rozhodovaci procesy a klasifikace

Byla navrzena a) metodika optimalniho testovani soustav hypotéz na zakladé
mnohorozmé&rnych dat, b) metodika odstrafiovani nezadoucich artefaktl v signalech EEG a analyzy
té&chto signall za G&elem detekce epileptické aktivity, c) metodika robustniho odhadovani
parametri mnohorozmérnych logistickych modell, pro kterou byla matematickymi metodami
prokazana asymptotickd normalita. Podrobné byly prozkoumany vztahy informacné-teoretickych
divergenci k Bayesovu riziku pfi rozhodovani o budoucim vyvoji cen akcii na burze. Podafilo se
ukdzat, e vSechny informacné-teoretické divergence statistickych modell jsou vazené miry
poklesu Bayesova rizika v disledku informace poskytované t&mito modely. Déale byly analyzovany
moznosti zjednoduseného optimalizovaného postupu pfi testovani hypotéz o obecnych
exponencialnich  statistickych modelech, studovany moznosti optimalniho divergencniho
prizplsobeni dvourozmé&rného rozdéleni marginaldm, vyuZitelného v dopravé, komunikaci a umé&lé
inteligenci. Zkoumany byly téZ rlzné mozné strategie kvantovani spojitych pozorovani a vyuziti
informacnich divergenci pro jejich optimalizaci.

(3) Flize obrazl

Provedli jsme podrobné setfidéni a zhodnoceni dosud publikovanych metod automatické
detekce a korekce deformaci obrazu (prezentovéno jako souéast plldenniho zvaného tutoridlu na
IEEE konferenci ICIP 05). Kromé toho jsme vyvinuli originalni metodu vhodnou pro rozpoznavani
deformovanych a &aste¢né zakrytych objektd s hladkou (tj. nepolygondlni) hranici. Testovali jsme
moznost detekce objektd v silné poskozenych snimcich metodami momentd a regularizované
rekonstrukce. Navrhli jsme novou metodu vicekanalové slepé dekonvoluce, ktera vyuziva
pravd&podobnostni pFistup (konkrétn& Maximum aposteriori probability estimation) k odhadim
impulsnich odezev, a zacali jsme se zabyvat otdzkou vicekanalové slepé dekonvoluce ze snimki s
prostorové proménnou impulsni odezvou. N&které z navrzenych metod registrace a flze obrazl
jsme Uspésné pouzili pfi tvorbé databaze zprav o restaurovani uméleckych dél (zejména maleb).

V souvislosti s biomedicinckymi aplikacemi byly feSeny problémy spojené s rekonstrukci obrazu
v transmisni ultrazvukové tomografii (kalibrace experimentalniho 2D méficiho systému s vyuzitim
vypoletné naroénych postupl, ndvrh a postupné ovéfovani rekonstrukénich algoritmd
s uvazovanim mnohacestného Sifeni ultrazvuku v zobrazovanych tkanich) a problémy vznikajici pfi
analyze oftalmologickych obrazovych dat (licovani a ndsledna analyza bimodalnich obrazi sitnice se
zaméFenim na v&asnou diagnézu glaukomu, syntéza stereosnimk( z 3D laserovych dat, popis
poruch zraku po laserové korekci dioptrické vady).
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(4) Zpracovani znalosti

Byly feSeny problémy formalizace struktur podminéné nezavislosti a navrhovany algoritmy pro
sestavovani a pocitani se slozitymi pravdépodobnostnimi mnohodimezionalnimi modely. Pro
experimentalni ovéfovani a pouZiti pravdépodobnostnich modeld vyvijime systém MUDIM a v ném
realizujme nejnové&jéi algoritmy pro marginalizovani kompoziciondlnich modeld, tj. algoritmy
umoznujici pouzivat tyto modely pro odvozovani novych nedeterministickych znalosti. Dale jsme
navrhli origindlni zpdsob, jak na strukturach fuzzy mnozin definovat pravdépodobnosti.Zadali jsme
se té? zabyvat analyzou nestrukturovanych textd s cilem byt schopni porovnavat a vyhledavat
polozky v cenicich. Jedna se o novy problém, ktery si vyzadal provedeni kritické analyzy stavajicich
a navrh novych algoritmd.

(5) Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat

V modelovani obrazovych dat byl modifikovan vyvinuty odrazivostni BTF model. Byla zlepsena
interpolace BTF dat pro oblasti extrémnich UhlG BTF prostoru a PCA analyza BTF dat, porovnany
vlastnosti nejlepsich znamych metod modelovani BTF a vyvinuty nové algoritmy modelovani BTF
dat zaloZzené na vzorkovani a na hybridnim pFistupu. Pro segmentaci barevnych textur byly
vyvinuty tfi nové algoritmy. Prvni verze segmentacniho benchmarku byla implementovana na
internetovém serveru. Byla vyvinuta nova metoda segmentace hloubkovych map, zalozena na
kauzalnich pravdépodobnostnich modelech vzajemné registrovanych hloubkovych a intenzitnich
mé&reni. Pro klasifikaci textovych dokumentd byly navrZzeny nové algoritmy pro vybé&r pfiznakd/slov
za Ucelem redukce dimensionality ptiznakového prostoru. Ué&innost navrzenych kriterii byla
porovnana s nejéast&ji pouzivanymi kriterii pro vybé&r ptiznakd.

(6) Vice-ucastnické rozhodovani

Byla dobudovana ucelena algoritmicka realizace bayesovského Ucastnika rozhodovani opirajici
se o smésové modely schopné univerzalné aproximovat libovolny model. Vznikl ,preklad"
pravdépodobnostni znalosti dat do apriorni hustoty, ktery jiz byl caste¢né vyuzit v nukledrné
medicinské aplikaci. Inicializace odhadu smési zahrnujici odhadovani jeji struktury byla podstatné
zlepsSena.

Pro perspektivni obecné nelinearni stavové modely byly zlepseny lokalni bezderivacni filtry. Tyto
postupy byly doplnény odhadem stavu pro spojité nelinearni systémy s diskrétnim mérenim.
Vytvofeny programovy systém Jobcontrol jiz byl pouzit na narocné simulacni a ovéfovaci studie,
analyzu medicinskych, primyslovych i finanénich dat. Vice-G¢astnické rozhodovani bylo
charakterizovdno jako vzajemné prizplsobovani pravdé&podobnostnich modeld a distribuci
popisujicich cile rozhodovani.

(7) Dopravni Ulohy

Zatim se podafilo:

i) formulovat problém Fizeni mikrooblasti jako minimalizaci souctu délek dopravnich front
za omezeni danych kapacitnimi moznostmi dopravni sité

i) navrhnout dopravné motivovany, jen slabé nelinedrni model mikrooblasti

iii) navrhnout a simulacné vyzkouset Fizeni, které sestava ze soucasného odhadu stavu a
parametr( a linedrniho programovani operujiciho na vicekrokovych predikatorech

iv) formulovat hierarchické Fizeni ve stejném duchu stim, Ze jedna mikrooblast je
agregovana tak, Ze se chova jako jedina fizena kfizovatka

V) pripravit specifické simula¢ni prostiedi, které v budoucnosti umozni propojeni se
systémem Mixtools 3000

vi) napojit mikrosimulator dopravy Aimsun na vyvojové prostfedi MATLAB i na systém
Jobcontrol

vii) navrhnout strukturu budouciho fadiCe kfizovatek, komunikacni protokol a meze
komunikacnich moznosti.

(8) Zpracovani lingvistickych dat

V roce 2005 byla vytvorena morfologicka databaze pro Cesky jazyk v rozsahu 150 tisic polozek
a morfologickd databaze pro anglicky jazyk v rozsahu 75 tisic polozek ve struktufe typ slova -
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kmen slova - koncovky. K dispozici je programatorska dokumentace k morfologiim a zdrojovy
modul v jazyku C, kterym bude moZno soubory morfologii efektivné vyuzivat. Dale je pfipraven
program pro prohlizeni morfologii internetovym browserem.

Celkovy prehled

Lze konstatovat, Zze byly zdarné splnény vsechny vyzkumné etapy, jejichz dokonceni navrh
projektu v 1. roce pro jednotlivé vyzkumné oblasti predpokladal, a rozpracovany vsechny
vyzkumné aktivity uvedené v harmonogramu projektu.

Pro jednotlivé vyzkumné oblasti se jedna o nasledujici spInéna a rozpracovana témata:

Ukoncené etapy

Ad (1): Fuzzy kooperativni rozhodovani - teorie a struktura kooperace.

Ad (3): Rozbor vstupnich parametri automatické detekce a korekce deformaci obrazu.
Ad (6): Smésové a specialni modely - rozhodovaci algoritmy - teorie a software.

Ad (8): Vytvoreni databaze pro multimedialni data - Cesky jazyk.

Zahajené a rozpracované vyzkumné cile
Ad (1):  Analyza odvozovacich pravidel ve fuzzy logikach vy$sich fadua.
Fuzzy transformace.
Formalizace fuzzy sémantiky.
Vyvoj vizualniho modelovaciho nastroje.

Ad (2): Metodika statistickych mnohorozmérnych analyz.
Odvozeni vztahl informaé&né-teoretickych divergenci k Bayesovu riziku.
Analyza a navrhy rozhodovacich strategii.

Ad (3): Metody automatické detekce a korekce deformaci obrazu.
Vicekanalové dekonvolu¢ni metody.

Ad (4): Metody uceni v grafickych a smiSenych modelech.
Slozené markovovské modely znalosti.
Reprezentace a verifikace zavislostnich struktur.

Ad (5): Vyvoj experimentalni databaze pro parametrické BTF modely, konkrétni méreni.
Testy modelovanych textur a metody segmentace.

Ad (6): Tvorba Bayesovského modelu a design algoritmd pro podporu rozhodovani.
Integrovany model adaptivniho rozhodovani.

Navrh softwaru pro aplikace.

Ad (7): Vyvoj metodiky hierarchické regulace rozsahlé dopravy (na bazi teorie rozhodovani
s vice Ucastniky).

Ad (8): Vytvoreni databaze pro multimedialni data - anglicky jazyk.
Vytvoreni elektronického slovniku ekvivalentd.
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Rozvoj aplikacniho programového vybaveni v
jednotlivych vyzkumnych oblastech

Charakter vystup( odpovida typu projektu a tomu, Ze v prvnim roce fedeni se rozbihaji prace
zejména v teoretické roviné jako pfiprava pojmové a znalostni zakladny pro vyvoj aplika¢nich
vystupl. Nicméné&, i v prvnim roce vznikly vystupy aplikaéniho typu a daléi byly podstatné
rozpracovany. Zaméreni Vyzkumného centra Data - Algoritmy - Rozhodovani na aplikovany
vyzkum se projevuje v dlrazu na programovou realizaci navrzenych algoritml a jejich ovéfovani
na realnych datech. Neékteré praktické vysledky jsou prezentovany formou elektronickych
dokumentl v rubrice Ukdzky aplikaci. Vysledky vyzkumné ¢&innosti Centra pfrispivaji k rozvoji
nasledujiciho softwaru, ktery je dokumentovan v edici vyzkumnych zprav a internich publikaci
Centra:

(1) Soft computing
a) Systém LFLC2000
e Inference typu Takagi-Sugeno, zadavani daldich jazykovych vyraz{, apod. Déle jsme se
soustfedili na navrh nového jadra systému LFLC umoznujictho zaclenéni novych
Oteoretickych vysledk( a koncepéniho ndvrhu obecného fuzzy modelovaciho ndstroje
hybridnich hierarchickych systému pro fizeni a rozhodovani.
e Uceni pravidel pro fuzzy aproximaci. Modul umoznuje automatické urceni fuzzy IF-
THEN pravidel pro fuzzy aproximacni inferenéni metodu.
e Implementace vicerozmérné F-Transformace, kterou je mozno pouzivat samostatné ve
formé davkové aplikace z prikazové fadky a jednak jeji zaclenéni do uZzivatelského
prostiedi LFLC 2000.
e Vyvoj testovaciho modulu pro algoritmus automatického ucleni z baze dat pfi pouziti
genetickych algoritmd.

b) Fuzzy transformace

e Implementace bezeztratové fuzzy transformace a vytvoreni grafického rozhrani pro fuzi
dvou funkci.

e Implementace on-line uceni - vypocet fuzzy transformace metodou adaptace RBF
neuronovych siti.

e Software pro vypoclet a zobrazeni fuzzy transformace, fizeni robota pomoci metody
roz&ifené fuzzy transformace, demonstraci komprese obrazkd pomoci fuzzy
transformace, fuzi funkci jedné proménné zalozené na fuzzy transformaci, vytvoreni
triangulace kruhové (popf. elipsovité) oblasti a vytvoreni aproximace funkce na této
oblasti pomoci fuzzy transformace.

c) Program LAM (Linguistic Associations Mining), ktery vyhledava v datech jazykové asociace
hledané pomoci F-transformace. Tento program implementuje teoretické vysledky vyvinuté ve
spolupraci s ¢inskymi partnery.

d) Program (modul) na Fizeni robota pomoci klasickych IF-THEN pravidel, modul na fizeni
robota pomoci algoritmu backpropagation.

e) Implementace fuzzy Petriho siti do QI Systems.

(2) Rozhodovaci procesy a klasifikace

COMPOTEST (Testing of Composite Hypotheses) - program pro testovani souborl nezavislych
hypotéz na zakladé divergence hypotetickych a empirickych distribuci. V roce 2005 byl vypracovan,
zdlvodnén a interné publikovan algoritmus programu a zapodaly prace na jeho realizaci v jazyce
MATLAB.

WASOBI (Weight-Adjusted Second Order Blind Identification) - program pro rychlou separaci
nezavislych komponent pomoci statistik druhého radu. V roce 2005 byl vypracovan a vyzkousen na
simulovanych i realnych klinickych datech.

MIDIA (Minimum Divergence Adaptation) - program pro divergenéni prizplisobeni vicerozmé&rné
distribuce danym marginalam. V roce 2005 byl v EXCELu pfipraven a na simulovanych i redlnych
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sociometrickych datech vyzkousen program pro I-divergenéni pFizplsobeni dvourozmérnych
distribuci. Dale v MATLABuU byly pfipraveny a na simulovanych datech vyzkouseny programy pro I-
divergenéni i x2-divergenéni ptizplsobeni dvourozmérnych distribuci.

EXPROPO (Exponenciani procesy a pole) - program pro testovani hypotéz o obecnych
exponencialnich modelech na zakladé Rényiho divergenci teoretickych a empirickych distribuci.
V roce 2005 byla studovana algoritmizace obecného postupu a pfipraven program pro odhadovani
a testovani v nezavislych exponencialnich modelech.

(3) Fiize obrazi

IMARE - Image Registration Toolbox for Matlab, verze 2.0 - (spésny software (cca 100
registrovanych uZivateld po celém svét&) pro registrace a flze obrazl, ktery vyvijime od r. 2000.
S podporou centra DAR jsme v r. 2005 uvedli novou verzi. (autofi B. Zitova, J. Flusser).

SUPER_FUSION 1.0 - programovy systém obsahujici metody pro vicekanalové slepé
dekonvoluce, jednokanalové regularizované rekonstrukce a metody pro zvyseni rozliSeni digitalnich
snimkd. Je tvoren prevazné plvodnimi algoritmy. (autofi F. Sroubek, J. Flusser).

(4) Zpracovani znalosti

Vyvijeny systém MUDIM pro experimentalni ovéfovani a pouziti pravdépodobnostnich modeld -
v ném realizujeme nejnovéjsi algoritmy (zaloZzené na nové dokazanych vétach) pro marginalizovani
kompozicionalnich modeld, tj. algoritmy umoZfiujici pouZivat tyto modely pro odvozovani novych
nedeterministickych znalosti.

(5) Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat

Parametricka BTF databaze - vytvofena prvni verze, kterd byla predana k ovéreni
primyslovym partnerdm (Daimler - Chrysler, Virtual Architects). Byly studovdny moZnosti
zrychleni vykreslovani rozsédhlych VRML modeld a jejich strukturovani. Implementovédna knihovna
standardnich ptiznakQ: Fiditelné pyramidy, Gaborovy pfiznaky, pfiznaky zaloZené na histogramech.

Segmentacni benchmark - prvni verze byla implementovana na internetovém serveru.

Programova realizace a ovéreni novych algoritml pro vybér pfiznaki/slov za Ucelem
redukce dimensionality pFiznakového prostoru pro feSeni problému kategorizace textovych
dokumentl do tfid definovanych predem na zakladé obsahu dokumentl. Uinnost navrzenych
kriterii byla porovnana s nejéast&ji pouzivanymi kriterii pro vybé&r ptiznakd (vzdjemna informace,
chi-kvadrat statistika, odds ratio) pfi pouziti naivniho Bayesova klasifikatoru, linedrniho support
vektor machine klasifikatoru a k-nejblizsich sousedd na Reuters-21578 datovych souborech.

(6) Vice-ucastnické rozhodovani

Programovy systém Jobcontrol, ktery miZe byt pouZit bez hlub&i znalosti jednotlivych
algoritmt. Jobcontrol jiz byl pouzit na ndroéné simulaéni a ovéFovaci studie, na analyzu
medicinskych, primyslovych i finanénich dat. Pro Monte Carlo studie odhadovaci &asti byl vyuZit
nahodny generator stabilnich soustav. Podobny generator pro testy rozhodovani je témér
dokoncen.

Pfipravované programové vybaveni Mixtools 3000 vhodné jak pro vyvoj systémi vice
Uc¢astnického rozhodovani, tak pro simulaéni ov&fovani navrzenych algoritmd.

(7) Dopravni Ulohy

Specifické simulacni prostiedi, které v budoucnosti umozni propojeni se systémem Mixtools
3000 a napojeni mikrosimulatoru dopravy Aimsun na vyvojové prostfedi MATLABuU i na systém
Jobcontrol (schopnost ufidit dopravu v tomto mikrosimulatoru je nutnou podminkou pro
pfijatelnost jakéhokoliv FeSeni v praxi).

(8) Zpracovani lingvistickych dat

Program pro prohlizeni morfologii internetovym browserem - uzivatel zada slovni tvar a
program nalezne polozky morfologie vyhovujici zadani. Program bude pracovat pro libovolny jazyk,
pro ktery bude morfologie pfipravena. K dispozici je zdrojovy modul v jazyku C, kterym bude
mozno soubory morfologii efektivné vyuzivat
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Slozeni resitelského tymu Centra v roce 2005

Aktualni slozeni fesitelského tymu Vyzkumného centra Data - Algoritmy - Rozhodovani je
uvedeno v tabulce. Dil¢i zmény ve slozeni feSitelského tymu oproti schvalenému navrhu projektu
probéhly uz pfi zfizovani Vyzkumného centra, kdy byly predany poskytovateli upfesnéné tabulky
personalniho zajisténi. V pribéhu ¢&innosti Centra v roce 2006 pak byly nutné nékteré daldi zmény,
které odrazeji pfirozenou mobilitu vyzkumnych pracovnikl a doktorandd a vesmés zkvalitfiuji
FeSitelské tymy. Na Zadost jednotlivych spolufesitel( projedndvala ndvrhy zmén Rada Centra.

Na svém prvnl'm zasedani dne 13.4.2005 konstatovala, ze dilci personélm’ zmény oproti projektu
byly u subjektl UVAFM OU, FEKT VUT Brno, FAV zCU vyvolany jiz pred zahaJenlm feseni nutnosti
optlmallzace resitelskych kapacit ve vztahu k pridélenym vyzkumnym zamérim vJednotllvych
pracowst UpFesnény seznam pracovnikl Centra a jejich Gvazkd byl pfedlozen MSMT v rdmci
materidld pripravenych ptijemcem k uzavieni smlouvy (déle byl pak zasldan na vyZadani téz
elektronicky dne 12. ledna 2005). Kromé toho byly navrzeny dalsi dil¢i zmény, respektive doplnéni
pracovnikl. V&echny zmény byly Rad& zddvodnény ptisluénymi spolufesiteli:

e UTIA AV CR: z ddvodu odborné stdZe dvou doktorandl v zahrani¢i byli po dobu jejich
nepfitomnosti na obdobi jednoho roku pfijati jini dva doktorandi, ktefi na sebe prebiraji
pracovni Ukoly, a dale byli doplnéni doktorandi podle projektu.

o UVAFM OU: z dlvodu rozdéleni odbornych kapacit na Vyzkumné centrum a vyzkumny
zadmér; soucet kapacit zUstal stejny, vliv kli¢ovych pracovnikd zlstal zachovan.

e FEKT VUT Brno: tym bude doplnén o dva doktorandy.

e FAV 2zCU: procento celkového Uvazku bylo zachovéno, pouze dodlo k nahrazeni jinymi
pracovniky z divodu neprodlouZeni institucionalniho vyzkumného zaméru.

« Empo Praha: vyména dvou pracovnikl za jiné, aviak za plvodnich podminek.

e OASA: dva pracovnici odesli ze zaméstnani, proto byli nahrazeni jinymi, ktefi pokracuji v plnéni
plvodniho planu; celkovy Uvazek se zvysuje.

e Deltax: vyména tii pracovnikd za pracovniky jiné, vékové novi pracovnici koresponduji
s plvodnimi, kvalifikaéné tato skupina posiluje.

Na svém druhém zasedani dne 12.10.2005 Rada projednala dil¢i personalni zmény, respektive

doplnéni pracovnikd, které bylo zdlvodnéno takto:

o UTIA AV CR: na obdobi do konce roku pfijati dal$i pracovnici, vesmés doktorandi, ktefi se
zapoji do ¢innosti Centra podle projektu; v ptistim roce bude ze vech doktorandd vybrana
skupina vhodna pro dlouhodoby vyzkum v ramci Centra.

e FEKT VUT Brno: V poloviné roku byli pfijati tfi doktorandi jako technicti
pracovnici.Vzhledem k tomu, Ze jeden z nich si vyjednal ro¢ni pobyt v USA, byl pfijat od 1.9.
doktorand FI MU jako nahrada.

Rada ve v8ech pripadech shledala, Ze zmény nesnizuji kvalifikaéni strukturu pracovnikd,
s .7 . rv r v _ v. o . ’ s Ve s ’ ’ ’
zachovavaji vliv klicovych fresitelu a neodporuji podminkam zrizovani Vyzkumného centra
v programu 1M.
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Aktualni sloZeni Fesitelského tymu (k 31. 12. 2005)

Prijmeni, jméno a tituly Pfijemce Role v projektu Kapacita

zamestnance %
Antonova Daniela Ing. S9 Systémy fizeni 33
Blahnova Veronika S1 Management 100
Bocek Pavel, Mgr. S1 Algoritmizace, simulace 55
Jitik Radovan, Ing. PhD. S3 ﬁq‘ggﬁifneézmaco"é”i a analyzy obrazli v 50
Dankova Martina, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 30
Dunik JindFich, Ing. S4 Metody nelinearni filtrace 52
Kol4F Radim, Ing., PhD. s3 Aplik_af:evzpracovénl' a analyzy obrazl v 50

mediciné

Dvorak Antonin, Ing., PhD S2 Soft computing metody, fuzzy logika 30
Ettler Pavel, Dr. Ing. S6 Primyslové informaéni a fidici systémy 40
Fajfrova Lucie S1 Statistické rozhodovani 55
Filip Jifi, Ing. S1 Rozpoznavani obrazl 100
Flidr Miroslav, Ing. PhD. S4 Adaptivni systémy 100
Flusser Jan, Doc. Ing. Drsc. S1 Zpracovani obrazl 30
Grim Jifi, Ing. CSc. S1 Rozpoznavani obraz{ 20
Guy, Tatiana, Ing., PhD S1 Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani 80
Haind| Michal, Doc.Ing.DrSc. S1 Rozpoznavani obrazl 30
Hobza Tomas, Ing., PhD. S1 Neparametrické statistické metody 55
Ivanek Jifi, Doc. RNDr. CSc. S1 Management 80
Jan Ji¥i, Prof. Ing. CSc. s3 ﬁq‘ggﬁifneézmaco"é”i a analyzy obrazll v 40
Kotyza Pavel S9 Systémy fizeni 50
Janzura Martin RNDr. CSc. S1 Management 20
Jirousek Radim, Prof. DrSc. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 30
Jirsa Ladislav, Rndr., PhD S1 Adaptivni systémy, rozhodovani v mediciné 55
Karny Miroslav, Ing., DrSc. S1 Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani 30
Klimes Cyril, Doc. Ing. CSc. S8 Primyslové informacni a fidici systémy 100
Knybel Jaroslav, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 60
Kroupa Tomas, Ing. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 100
Kren Jaroslav Ing. S6 Primyslové informaéni a Fidici systémy 35
Marek Tomas S1 Zpracovani signall 80
Mare$ Milan, Prof. RNDr. DrSc. S1 Management, Fuzzy systémy 55
Mickova Lada, Bc. S8 Primyslové informaéni a Fidici systémy 100
Mockofr Jifi, Prof. RNDr. DrSc. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 25
Pecherkové Pavla, Ing. s1 ,\'-/\ddaop:)t:\a/\r;ievzsystémy, dynamické rozhodovani 55
Nielsen Jan S1 Zpracovani obraz{ 80
Noskova Lenka, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 30
Novék Miroslav, Ing. s1 Cd?&';‘)’g;ynsgf’o”;i’i'éfy”am'c"e rozhodovani 100
Novak Vilém, Prof. Ing. DrSc. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 25
(l\:lg\éf)wcova Jana, Doc. RNDr. S1 Statistické zpracovani obrazl 20
Peroutka Jan, Mgr. S9 Systémy fizeni 40
Pavliska Viktor Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 55
Perfilieva Irina, Prof. CSc. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 45
Prochazka Jaroslav Mgr. S8 Tvorba siti, technicka podpora 100
PISkova Dagmar. Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 55
Polakovi¢ Ondrej, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 60
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PFijmeni, jméno a tituly Pfijemce Role v projektu Kapacita

zamestnance %
Prochazka Jaroslav, Mgr. S8 Primyslové informaéni a Fidici systémy 100
Puchr, Ivan Ing. S6 Primyslové informaéni a Fidici systémy 35
Puncochar Ivo, Ing. S4 Optimalni fizeni a detekce chyb 52
Somol Petr, RNDr. PhD S1 Rozpoznavani obraz{ 55
Gabas Ivan, RNDr. S9 Systémy fizeni 40
Straka Ondrej, Ing. PhD. S4 Identifikace systém{ 100
Studeny Milan, RNDr. DrSc. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 55
Hampl Petr, Ing. S5 Tvorba siti, technicka podpora 67
glsng.andl Miroslav, Prof., Ing., S4 Metody nelinearni filtrace 25
Smidl Vaclav Ing., Ph.D. s1 Cgaz‘;tr';’g‘(')j;’rflt‘z”;g’ dynamicke rozhodovani 80
Hamplova Helena S5 Tvorba siti, technicka podpora 67
Stépnicka Martin, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 30
Stika Jifi, Ing., PhD S6 Primyslové informaéni a Fidici systémy 40
TesaF Ludvik, Ing. PhD s1 ,I'—-\:Zahpi)té\:)r:,iésny;stémy, algoritmy v dynamickém 80
Tichavsky Petr, Ing. CSc. S1 Zpracovani signall 55
Vécha Pavel, Mgr. S1 Rozpoznavani obraz{ 80
Vajda Igor, Prof. Ing. Drsc. S1 Teorie informace, statistické rozhodovani 30
Vanék Dusan, Ing. S7 Systémy fizeni 30
Valasek Radek, Mgr. S2 Soft computing metody, fuzzy logika 55
Vomlel Jifi, Ing. PhD. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 55
Vrbensky Karel, Ing S1 Algoritmizace, simulace 100
Zitova Barbara, RNDr., PhD S1 Zpracovani obrazl 55
Kracik Jan, Ing. S1 Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani 20
Pavelkova Lenka, Ing. S1 Adaptivni systémy, dynamické rozhodovani 30
Lnéni¢ka Radim, Mgr. S1 Zpracovani neurcitych znalosti, GMM 80
Prikryl Jan, Ing. PhD. s1 ,I'—-\:Zahpi)té\:)r:,iésny;stémy, algoritmy v dynamickém 55
Horacek Ondrej, Ing. S1 Zpracovani obrazl 55
Kamenicky Jan, Ing. S1 Zpracovani obraz{ 55
Kratochvil Vaclav, Ing. S1 Technicky pracovnik 80
Koldovsky Zbynék, Ing. S1 Teorie informace, statistické rozhodovani 80
Mike$ Stanislav, Mgr. S1 Rozpoznavani obraz{ 80
Sorel Michal, RNDr. S1 Zpracovani obrazl 55
Kubetka Libor, Ing. s3 ,r'-]\qulljkiiicneézpracovéni a analyzy obrazl v 50
Zadal, Jifi, Ing. s3 ﬁqpelzjliilf:neézpracovéni a analyzy obrazl v 50
Peterlik Igor, Mgr. s3 Aplikace zpracovani a analyzy obrazl v 50

mediciné

-15-




Vyrocni zprava DAR 2005

Vykaz uznanych nakladd Centra za rok 2005

Naklady na cinnost Vyzkumného centra v roce 2005 odpovidaji ve vsech zavaznych polozkach
smlouvé o poskytnuti G&elové podpory a jsou doloZeny v Géetni evidenci zG¢astnénych subjektd. V
projektu navrzeny a schvaleny rozpocet vydaji Centra v roce 2005 byl realizovédn u jednotlivych
subjektd s tim, Ze dodlo k nékterym niZze odlvodné&nym pFesundm mezi jednotlivymi dil&imi
polozkami pfi dodrZeni v8ech zavaznych polozek uznanych nakladl, krytych z dotaci z vefejnych
rozpo¢td a vkladd z vlastnich zdroji, v &lenéni na kapitédlové a b&Zné vydaje (v tom osobni a
rezijni). V tabulkach pro jednotlivé dil¢i polozky uvadime vzdy predpokladané naklady a skutecné
vydaje z dotace a z vlastnich zdroji:

Osobni naklady nebo vydaje na vsechny zaméstnance, ktefi se podileji na Feseni
projektu.

Celkové vydaje za
rok 2005
Uznané
naklady dle Dotace Vlastni
Projektu

UTIA AV CR 13310 13310 0
UVAFM OU 2084 2084 0
FEKT VUT Brno 943 943 0
FAV zCU 1440 1440 0
Empo Praha 729 339 390
COMPUREG 1160 661 499
Eltodo 1139 570 569
OASA 503 500 3
Deltax Systems 690 630 60
CELKEM 21998 20477 1521

Osobni naklady na pracovniky Centra odpovidaji personalnimu zajisténi, které je podrobné
uvedeno v pfislusné casti zpravy. Jejich celkova vyse je ovlivnéna vnitfnimi mzdovymi predpisy a
kvalifikaéni a v&kovou strukturou pracovnikl. Z prostfedki na dohody o provedeni prace a dohody
o pracovni cinnosti byli podle projektu na nékterych pracovistich honorovani pracovnici, ktefi
udrzovali hardware a software a vyvijeli specilni software (FAV zCU), pfipravovali a testovali HW
pro projekt a testovali data z vysledkt vybérd z cenikd (Empo). V rdmci dohod o provedeni ¢innosti
byly téZ realizovény prace na anglickych korekturdch. Pozndmka: PFi prekroceni osobnich vydajl
nad stanovenou dotaci (napf. vyplacenim nahrad za dovolené v zavéru roku) byl rozdil uhrazen
z mimorozpoc&tovych zdrojl pracovisté.
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Naklady nebo vydaje na stroje, pristroje, zarizeni, budovy a pozemky a dalsi hmotny a
nehmotny majetek pouzivany pro vyzkumnou ¢innost v pFimé souvislosti s FeSenim
projektu.

Celkové vydaje za
rok 2005
Uznané
naklady dle Dotace Vlastni
Projektu

UTIA AV CR 856 856 0
UVAFM OU 0 0 0
FEKT VUT Brno 150 150 0
FAV zCU 345 345 0
Empo Praha 0 0 0
COMPUREG 0 0 0
Eltodo 0 0 0
OASA 70 0 70
Deltax Systems 70 70 0
CELKEM 1491 1421 70

Pfehled pofizeného majetku s komentafem je uveden v pfislusné casti zpravy. Naklady na
odpisy byly realizovany u z(&astnénych subjektl podle projektu (kromé firmy DELTAX, kde byly
kapitalové naklady vyuzity plné pro nakup nového serveru pro potfeby komunikacni platformy
Centra).

Dalsi provozni naklady projektu vzniklé v pFrimé souvislosti s FeSenim projektu.

Celkové vydaje za
rok 2005
Uznané
naklady dle Dotace Vlastni
Projektu

UTIA AV CR 400 450 0
UVAFM OU 95 212 0
FEKT VUT Brno 150 246 0
FAV ZCU 116 124 0
Empo Praha 210 129 149
COMPUREG 410 169 241
Eltodo 0 0 0
OASA 372 0 372
Deltax Systems 640 200 440
CELKEM 2393 1530 1202

Finan¢ni prostfedky v této poloZzce byly cerpany predevsim na bézny provoz a nakupy
zakladniho vybaveni pro nové pracovniky Centra (zejména doktorandy) na jednotlivych
pracovistich, pfipadné jeho upgrade u stavajicich zarizeni ¢i vybaveni. Provozni naklady mohly byt
zvySeny o uSetfené prostiedky z jinych polozek, napf. publikaénich nakladd, mezinarodni
spoluprace, které se v tomto roce jesSté plné nerealizovaly. Na konkrétnich pracovistich byly tyto
vydaje:

UTIA AV CR

Provozni naklady zahrnuji dovybaveni zazemi Managementu Centra - tiskarna, kopirka,
fotoaparat, mobilni telefon, skartovacka (52 tis. K&) a kanceldfi nové zaméstnanych pracovnikd
Centra - 2ks PC (66 tis. K&), upgrade stavajiciho PC (24 tis. K¢&), pfislusenstvi k PC (17,5 tis. K¢),
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nabytek (45 tis. K&), 2ks notebookl (66 tis. K&), skener (15 tis. K&), modernizace vybaveni
seminarni mistnosti (59 tis. K¢), nakup odborné literatury (61 tis. K¢) a béZzné kancelafské potreby
potfebné k zajisténi chodu Centra (18 tis. K¢). Provozni naklady Centra zahrnuji rovnéz naklady na
telefony, pravni sluzby, poplatky atp.

UVAFM OU

Daldi provozni naklady zahrnuji nakup materidlu (12 tis. K&), dopliikd k poéitadi (88 tis. K¢&;
monitor, switch, pfispévek na kopirku/tiskarnu Sharp), naklady na zakoupeni software (50 tis. K¢;
programovaci systémy Delphi, C++ Builder, Adobe Photoshop na ptipravu obrazk(), naklady na
opravu pocitace (13 tis.) a ostatni poplatky vcetné sluzeb (Skoleni, zajisténi viz, aj.).

FEKT VUT Brno

Céastka realizovanych provoznich nakladl (celkem 247 tis.) byla vy$éi nez predpokladdand o
Uspory z jinych polozek, pfedevsim z cestovného, nebot v prvém roce projektu byly cesty ¢asteéné
omezeny, a také z publikaénich nakladl. Zahrnuje tyto ndkupy: pocita¢ Office Pro 5000-
organizaéni server pro Fizeni paralelnich vypo¢tt, pripojeni na GRID (26 tis.), pocitatové pamétové
periferie (celkem 45 tis.), stereo-bryle Wireless (4 tis.), odborna literatura a software (21 tis.),
notebook Acer 3002 (39 tis.), 2 notebooky HP nc6120 (74 tis.) pro nové prijaté doktorandy,
digitalni osciloskop (pFispévek 8 tis.), kvalitni monitor 20' pro prezentaci obrazovych dat (18 tis.),
pfispévek na laboratorni pocita¢ PC Integra 7300 (11 tis.).

FAV zCU

Byl proveden nakup péti Flash Diskd (16 tis. K&), zahrani¢ni odborna literatura (12 tis. K¢&),
jedna tiskarna s oboustrannym tiskem HP LJ 2420 a jedna tiskarna - kopirka HP Laserlet 3030 (44
tis. K&). Dale byl zakoupen nasledujici hardware a software: jeden scanner, sitovy switch, WiFi
access point, DVD-RW mechanika, sitovad WiFi karta (13 tis. K&), 3 licence pro software Crossover
Office a jedna licence pro Adobe Akrobat (14 tis. K¢), software Lingea Lexicon (10 tis. K¢&).

Empo Praha

Dalsi provozni naklady zahrnuji ndakup drobného hmotného majetku (komponenty pro rozsifeni
kapacity vypocetni techniky, sitovy materidl pro instalaci subsité uréené pro testovaci pracovisté
projektu), nakup spotfebniho materidlu (tonerové kazety, cartridge, nosnd média, zalohovaci
zafizeni) pro vystupy a prezentaci vysledkd testovani v n&kolika etapach (celkem ndkup materidlu
213 tis.), telefonni a dalsi sluzby (57 tis.).

COMPUREG

Dalsi provozni naklady zahrnuji tyto hlavni polozky: nivelizace Urovné zakladniho SW - prechod
na WinXP, sjednoceni laboratorniho SW - licence MATLAB, SW pro navrh zapojeni pfi ovéfovacich
aplikacich - ESCAD LT5, SW nastroj pro vyvoj WinEmbedded aplikaci, bezdiskovy pocita¢ kategorie
PanelPC pro vizualizatni embedded aplikaci, komponenty pro bezdiskovy pocitac kategorie

rrrrr

paméti typu CF do aplikacnich zafizeni.

OASA

Dalsi provozni naklady zahrnuji tyto hlavni polozky: nakup literatury, nakup drobného majetku
(notebooky ACER Travelmate, tiskarna HP D] - celkem 156 tis.), nakup spotfebniho (tonery,
zalohovaci média apod.) a kancelarského materialu (61 tis.), telefony, vysokorychlostni pFipojeni
na Internet (256kb/s) a dalsi nakupované sluzby (154 tis.).

Deltax

Dalsi provozni naklady realizované v celkové vysi 640 tis K¢ byly tvoreny mj. nakupem licenci
systému e-Synergy vcietné poplatku za udrzbu (135 tis.), naklady na hosting serveru e-Synergy
vcéetné jeho pripojeni na patef Internetu (53 tis.) a naklady za sluzby souvisejici s implementaci a
zajisténim provozu eSynergy v ramci centra DAR.
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Cestovni naklady v pFimé souvislosti s FeSenim projektu.

Celkové vydaje za
rok 2005
Uznané
naklady dle Dotace Vlastni
Projektu

UTIA AV CR 500 561 0
UVAFM OU 550 476 0
FEKT VUT Brno 200 122 0
FAV zZCU 250 262 0
Empo Praha 170 41 61
COMPUREG 110 70 40
Eltodo 0 0 0
OASA 55 0 55
Deltax Systems 0 0 0
CELKEM 1835 1532 156

Z prostfedkd Centra DAR na cestovni naklady byly hrazeny zejména zahraniéni cesty
pracovnikl Centra, které jsou prib&Zné& uvadény na www strankach Centra v rubrice Zahraniéni
cesty. Poznamenejme, e tfetina z téchto cest se tykala doktorandd. Né&které cesty byly
z prostiedkd DAR pokryty jen &aste¢né, zbyvajici ndklady byly pokryty z jinych zdroji. Uvéadime
seznam vykonanych cest:

e RNDr. Michal Sorel - prosinec 2005 Atény, Recko: Predneseni pfispévku na konferenci The
5th IEEE International Symposium on Signal Processing and Information Technology.

e Ing. Vaclav Smidl, PhD. - prosinec 2005 Glasgow, Skotsko : predneseni pfispévku na
konferenci SOAS 2005.

e Dr. Ing. Jan Prikryl - prosinec 2005 Glasgow, Skotsko : pfedneseni pfispévku na konferenci
SOAS 2005.

e Ing. Ivo Puncochar - prosinec 2005 Seville, Spain: Pfedneseni pfispévku na konferenci: 44th
IEEE Conference on Decision and Control and European Control Conference ECC 2005.

e prof. Ing. Miroslav Simandl, CSc. - prosinec 2005 Seville, Spain: U¢ast na konferenci 44th
IEEE Conference on Decision and Control and European Control Conference ECC 2005, kde
budou prezentovany dva prispévky.

e Ing. Vaclav Kratochvil - prosinec 2005 Foligno, Italie (Hostitel: Universita di Perugia, Italie):
Ucast na védeckém seminafi na téma "Fuzzy logic reasoning"

e Mgr. Dagmar Plskovd - prosinec 2005 Italie-Foligno: Ucast na mezinarodni $kole
"REASONing under PARtial Knowledge"

e Mgr. Ondfej Polakovi¢ - prosinec 2005 Foligno (Perugia), ITALY (Hostitel: Universitr di
Perugia): studijni pobyt

e Ing. Libor Kubecka - prosinec 2005 Erlangen, Némecko : prace na projektu registrace a
analyzy oftalmologickych obrazovych dat

e Ing. Radim Kolaf, PhD. - prosinec 2005 Erlangen, Némecko : prace na projektu registrace a
analyzy oftalmologickych obrazovych dat

e Ing. Radim Kolaf, PhD. - prosinec 2005 Zaragoza, Spanélsko (Hostitel: Fakulta fyziky,
Universita Zaragoza) : konzultace a prace na projektu na Fakulté fyziky

o prof. RNDr. Milan Mare$, DrSc. - listopad 2005 Itélie, Rim, Univ. La Sapienza (Hostitel: prof.
Romano Scozzafava) : védecka spoluprace

e Ing. Miroslav Flidr, PhD. - listopad 2005 Cambridge, USA : Pfedneseni prispévku na
konferenci: The 8th IASTED International Conference on Inteligent Systems and Control

e Ing. Ondrej Straka, PhD. - listopad 2005 Cambridge, USA : Predneseni pfispévku na
konferenci: The 8th IASTED International Conference on Inteligent Systems and Control
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Doc. Ing. Michal Haindl, DrSc. - fijen 2005 Bejing, China : Udast na mezinarodnich
konferencich "Texture 2005" o novych technikdch a metodach modelovani, analyzy a
syntézy textur a jejich aplikacich a ICCV 2005. Kde byly prezentovany tfi pfispévky.

Ing. Jifi Filip - fijen 2005 Bejing, China : U&ast na mezindrodnich konferencich "Texture
2005" o novych technikdch a metodach modelovani, analyzy a syntézy textur a jejich
aplikacich a ICCV 2005, kde byl prezentovan jeden prispévek.

Ing. Tomas Hobza, PhD. - fijen 2005 Slovinsko : predneseni pfiSpévku Consistency of f-
divergence errors of Barron density estimates na konferenci 6th International PhD
Workshop on Systems and Control a Young Generation Viewpoint.

Ing. Vaclav Smidl, PhD. - fijen 2005 Slovinsko : predneseni pfispévku na konferenci 6th
International PhD Workshop on Systems and Control a Young Generation Viewpoint.

Ing. Pavla Pecherkova - fijen 2005 Slovinsko : pfedneseni pFispévku na konferenci 6th
International PhD Workshop on Systems and Control a Young Generation Viewpoint.

Ing. Lenka Pavelkova - fijen 2005 Slovinsko : predneseni pfispévku na konferenci 6th
International PhD Workshop on Systems and Control a Young Generation Viewpoint.

Ing. Ludvik Tesaf, PhD. - fijen 2005 Slovinsko : prfedneseni pfispévku na konferenci 6th
International PhD Workshop on Systems and Control a Young Generation Viewpoint.

RNDr. Ladislav Jirsa, PhD. - fijen 2005 Slovinsko : predneseni pfispévku na konferenci 6th
International PhD Workshop on Systems and Control a Young Generation Viewpoint.

Ing. Jan Kracik - fijen 2005 Slovinsko : predneseni prispévku na konferenci 6th
International PhD Workshop on Systems and Control a Young Generation Viewpoint.

Doc. RNDr. Jana Novovitovd, CSc. - zafi 2005 Dublin, Irsko : Ucast na MUSCLE WPS, e-
teams meeting.

prof. Ing. Jifi Jan, CSc. - fijen 2005 Karlsruhe, Némecko (Hostitel: Forschungszentrum
Karlsruhe, Némecko) : prace na projektu ultrazvukové transmisni tomografie

Ing. Radovan Jifik, PhD. - fijen 2005 Karlsruhe, Némecko (Hostitel: Forschungszentrum
Karlsruhe, Némecko) : prace na projektu ultrazvukové transmisni tomografie

Doc. Ing. Cyril Klimes, CSc. - zafi 2005 Banska Bystrica, Slovenska republika: pfispévek na
konferenci

prof. Irina Perfilieva, CSc. - zafi 2005 Crema, Itdlie : Zvana prednaska "Fuzzy Transforms
and Their Applications to Image Compression" na mezinarodni konferenci WILF2005
International Workshop on Fuzzy Logic and Applications University of Milan

Ing. Tetiana Guy, PhD. - zaf 2005 Barcelona, Spanélsko : predneseni pfispévku na IFAC
International Conference, ICINCO.

Ing. Miroslav Karny, DrSc. - zafi 2005 Barcelona, Spanélsko : piedneseni piispévku na IFAC
International Conference, ICINCO.

Dr. Ing. Pavel Ettler - zafi 2005 ICINCO 2005, Barcelona, Spanélsko: Aktivni Uéast na
konferenci ICINCO 2005.

RNDr. Barbara Zitova, PhD. - zafi 2005 Janov, Italie : prfedneseni tutoridlu a prezentace
prispévku na konferenci International Conference on Image Processing ICIP 05.

Ing. Jan Kamenicky - zafi 2005 Pafiz, Francie : Predneseni pfispévku na konferenci The
11th International Conference on Computer Analysis of Images and Patterns.

Ing. Toma$ Hobza, PhD. - z&fi 2005 Alicante, Spanélsko (Hostitel: Univerzita v Elche) :
prezentace priSpévku a prace na spolec¢ném clanku.

Ing. Ondrej Horacek - zafri 2005 Pafiz, Francie : Predneseni pfispévku na konferenci The
11th International Conference on Computer Analysis of Images and Patterns.

Ing. Radim KolaF, PhD. - zafi 2005 Zaragoza, Spanélsko (Hostitel: Fakulta fyziky, Universita
Zaragoza) : navazani kontaktu v oblasti méreni vlastnosti lidského oka

Doc. Ing. Cyril Klimes, CSc. - srpen 2005, Nice, Francie: seminar k problematice Petriho siti

Mgr. Lucie Fajfrova - srpen 2005 Oslo, Norsko : Evropské setkani statistikl v srpnu 2005;
prezentace prispévku.

Doc. RNDr. Jana Novovicova, CSc. - srpen 2005 Montreal, Canada : Ulast a prezentace
konferencniho prispévku na International Joint Conference on Neural Networks, 2005.
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Ing. Petr Tichavsky, CSc. - ¢ervenec 2005 Bordeaux, Francie : Pfispévek na konferenci IEEE
Statistical Processing Workshop.

prof. Ing. Vilém Novak, DrSc. - srpen 2005 Peking, Cina : Studijni pobyt na Tsinghua
university, Peking, Cina

prof. Ing. Vilém Novak, DrSc. - erven 2005 Barcelona, Spanélsko : Studijni pobyt na
Institut d'Investigacié en Intel.ligéncia Artificial, Bellaterra, Catalonia, épanélsko

Ing. Miroslav Novak - derven 2005 Strbské pleso, Slovenska republika : predneseni
prispévku na konferenci Process Control 05.

Doc. Ing. Michal Haindl, DrSc. - cerven 2005 Espoo, Finsko (Hostitel: VTT Information
Technology) : Ucast na ERCIM redak¢ni radé, EECIM HRTF

Dr. Ing. Pavel Ettler - ¢erven 2005 Lublan, Slovinsko (Hostitel: JSI v Lublani) : Kratkodoba
stdz v Institutu Josefa Stefana, prednaska na seminafi

Ing. Radim Kolafr, PhD. - kvéten 2005 Erlangen, Némecko : prace na projektu registrace a
anakyzy oftalmomlogickych obrazovych dat

Ing. Libor Kubecka - kvéten 2005 Erlangen, Némecko : prace na projektu registrace a
analyzy oftalmologickych obrazovych dat.

prof. Ing. Jifi Jan, CSc. - kvéten 2005 Erlangen, Némecko : prace na projektu registrace a
analyzy oftalmologickych obrazovych dat.

Mgr. Martin Stépni¢ka - kvéten 2005 Reno, Nevada, USA : Predneseni prispévku na
mezinarodni konferenci FUZZ-IEEE "05

prof. Irina Perfilieva, CSc. - kvéten 2005 Reno, Nevada, USA : Pfedneseni pfispévku na Int.
Conference FUZZ-IEEE 2005, Reno, Nevada, USA

prof. Ing. Vilém Novak, DrSc. - kvéten 2005 Reno, Nevada, USA : Pfednesni pfispévku na
Int. Conference FUZZ-IEEE 2005, Reno, Nevada, USA

prof. Ing. Jifi Jan, CSc. - kvéten 2005 Karlsruhe, Némecko : prace na projektu ultrazvukové
transmisni tomografie.

Ing. Radovan Jifik, PhD. - kvéten 2005 Karlsruhe, Némecko : prace na projektu
ultrazvukové transmisni tomografie

Mgr. Lenka Noskova - duben 2005 Bratislava (Hostitel: Slovenska Technicka Univerzita) :
Predneseni prispévku na konferenci ISCAM2005

Doc. Ing. Cyril Klimes, CSc. — duben 2005 Nitra, Slovenska republika: Spoluorganizace
konference doktorandd

Mgr. Dagmar PISkova - duben 2005 Bratislava (Hostitel: Slovenska Technickd Univerzita) :
Konference ISCAM2005

Mgr. Ondrej Polakovi¢ - duben 2005 Bratislava (Hostitel: Slovenska Technicka Univerzita) :
Pfredneseni prispévku na konferenci ISCAM2005

Mgr. Martin Stépni¢ka - duben 2005 Bratislava (Hostitel: Slovenska Technickd Univerzita) :
Pfedneseni prispévku na konferenci ISCAM2005

Doc. Ing. Michal Haindl, DrSc. - duben 2005 Paris, Francie : predneseni prednasky Textures
Segmentation na MUSCLE Meeting.

Doc. RNDr. Jana Novovicova, CSc. - duben 2005 Paris, Francie : predneseni prednasky Text
classification na MUSCLE Meeting

Ing. Radovan lJifik, PhD. - duben 2005 Karlsruhe, Némecko (Hostitel: Forschungszentrum
Karlsruhe, Némecko) : prace na projektu ultrazvukové transmisni tomografie

Ing. Vaclav Smidl, PhD. - bfezen 2005 Philadelphia, USA : predneseni ptispévku na
ICASSPO5, International conference on acoustics, speech and signal processing.

Ing. Petr Tichavsky, CSc. - bfezen 2005 Finsko (Hostitel: Technickad univerzita Helsinky):
védecka spoluprace

Doc. Ing. Michal Haindl, DrSc. - bfezen 2005 Sapporo, Japonsko (Hostitel: Hokkaido
University) : predneseni prenasek BTF Texture Compression and Modelling, Prague Texture
Segmentation Benchmark

Prof. Ing. Vilém Novak, DrSc. — Gnor 2005 Linz, Rakousko:Pfedneseni pfispévku na 26th
Linz Seminar on Fuzzy Set Tudory, Fuzzy Logics and Related Structures
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Naklady na mezinarodni spolupraci pFi Feseni projektu.

Celkové vydaje za
rok 2005
Uznané
naklady dle Dotace Vlastni
Projektu

UTIA AV CR 300 235 0
UVAFM OU 30 18 0
FEKT VUT Brno 0 0 0
FAV zCU 20 0 0
Empo Praha 0 0 0
COMPUREG 0 0 0
Eltodo 0 0 0
OASA 0 0 0
Deltax Systems 0 0 0
CELKEM 350 253 0

Z prosttedk( Centra DAR na mezinarodni spolupraci bylo zcela nebo z&asti pokryto pfijeti té&chto
zahrani¢nich hostu:

e Dr. Oliver Mason (Hamilton Institute, NUIM, Maynooth, Co. Kildare, Ireland)

e prof. Peter Wellstead (Hamilton Institute, NUIM, Maynooth, Co. Kildare, Ireland)
e Dr. G. Peters (Univ. of Dortmund)

e prof. Janne Heikkila (Univ. of Oulu, Finsko)

e prof. Alain Berlinet (Univ. de Montpellier)

e prof. Dr. Wolfgang Stummer (Univ. Erlangen)

e Frank Rijmen (Department of Psychology, Leuven Univ., Belgium)

e Chrastek Radim (Univ. Erlangen)

e prof. T. Kailath (USA )

e Giulianella Coletti (Univ. of Perugia, Italie)

e Masahiro Inuiguchi (Univ. of Osaka, Japonsko)

e Rainer Stotzka (Forschungszentrum Karlsruhe, Némecko)

e Nicole Ruiter ( Forschungszentrum Karlsruhe, Némecko)

e Dr. Gobert Lee (Gifu Univ., Japan)

e Giuseppe Scarpa (Dipart. Ing. Electronica e delle Telecomunicazioni, Naples, Italy)
e prof. Domingo Morales (Univ. Miguel Hernandez de Elche)

e Ellen Saada (Univ. de Rouen, Laboratoire de Mathématiques Raphaél Salem)

e Prof. Sandora Jenei (Univ. of Gyor, Madarsko)

e Prof. Franco Montagny (Univ. of Siena, Italie)

e Prof. Ulricha Hoehle (Univ. of Wuppertal, SRN)

Podrobnosti o Ulelu a dob& navétév hostl jsou uvedeny na www strankach Centra v rubrice
Hosté centra.
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Naklady na zvefejnéni vysledkii projektu, véetné nakladi na zajisténi prav
k vysledkiim vyzkumu

Celkové vydaje za
rok 2005
Uznané
naklady dle Dotace Vlastni
Projektu

UTIA AV CR 100 54 0
UVAFM OU 35 4 0
FEKT VUT Brno 20 2 0
FAV zCU 0 0 0
Empo Praha 0 0 0
COMPUREG 0 0 0
Eltodo 0 0 0
OASA 0 0 0
Deltax Systems 0 0 0
CELKEM 155 60 0

Castka vydand na publikaéni aktivity v Centru DAR je v prvnim roce fedeni nizdi, byla vyuZita
hlavné pro pofradani spolec¢nych konferenci Centra a vydavani internich publikaci. Rozdil byl
presunut do polozek Dalsi provozni naklady a Cestovni naklady.

Doplnikové rezijni naklady nebo vydaje projektu vzniklé v pfimé souvislosti s FeSenim
projektu, napf. administrativni naklady, naklady na pomocny personal a
infrastrukturu,energii a sluZzby neuvedené vyse.

Celkové vydaje za
rok 2005
Uznané
naklady dle Dotace Vlastni
Projektu

UTIA AV CR 645 645 0
UVAFM OU 120 120 0
FEKT VUT Brno 250 250 0
FAV zCU 250 250 0
Empo Praha 100 100 0
COMPUREG 120 0 120
Eltodo 0 0 0
OASA 0 0 0
Deltax Systems 0 0 0
CELKEM 1485 1365 120

Vydaje na reZii jednotlivych pracovist v pfimé souvislosti s feSenim projektu byly realizovany ve
vysi podle schvaleného projektu a uzavienych smluv o feSeni projektu.
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Seznam hmotného majetku porizeného v roce 2005

Hmotny majetek poFizeny z prostiedkti Centra DAR v UTIA AV CR:

Datovy projektor (Panasonic PT-D5500E) cena 232 tis. K¢
Interaktivni panel (Smart Sympodium ID-250) cena 101 tis. K¢
z toho hrazeno 300 tis. K& z prostfedkd Centra DAR

33 tis. K¢ z rozpoctu UTIA

Pofizeny majetek je umistén ve velké prednaskové mistnosti v budové UTIA a je alikvotnim
zplUsobem vyuZivdn pro potfeby Centra DAR (pravidelné seminafe, konference centra
s mezinarodni Ucasti - 2 v roce 2005).

Hmotny majetek pofizeny z prostiedkli Centra DAR v UBMI FEKT VUT
Brno:

Byl proveden nakup vykonného dvou-procesorového serveru (150 tis. K¢). Jde o vykonny vypocetni
server, ktery bude sdilen celym tymem a mimoto bude recipro¢né k dispozici v ramci akademické
vypocetni sité GRID.

Hmotnvy' majetek porizeny z prostiredkid Centra DAR na kat. kybernetiky
FAV ZCU v Plzni:

Byl proveden nakup t¥ PC Dell. Plvodné bylo pldnovano 225 tis. K& ale nadkup byl proveden
usporné za 173 tis. K. USetfené prostifedky ve vysi 52 tis. KC byly pfipojeny k planovanym
nakladdm 120 tis. na potizeni notebook( pro pracovniky Centra, co? umoznilo zakoupeni tfi
notebookl typu IBM Thinkpad celkem za 172 tisic K¢&.

Hmotny majetek porizeny z prostifedkli Centra DAR v Deltax Systems
Praha:

Po dikladném zvazeni predpoklddaného zatizeni serveru pro zajisténi komunikacnich aktivit Centra
DAR, oCekavané zivotnosti serveru 5 let a rozsahu poskytnutych dotaci na kapitalové vydaje (70 tis
KC¢) byl zakoupen server Mironet na bazi procesoru Intel Pentium 4 2,4 GHz v souhrnné pofizovaci
hodnoté 70 486 KC.

el

PInéni smlouvy o spolupraci prijemce se spoluprijemci
v roce 2005

Smlouvy mezi pfijemcem a jednotlivymi spolupfijemci o feSeni pfislusnych ¢asti programového
vyzkumu a vyvoje Vyzkumného centrum Data - algoritmy - rozhodovani a o poskytnuti casti
Ucelovych prostfedku byly v roce 2005 dodrzeny vSemi smluvnimi stranami. Spolupfijemci poskytli
pfijemci ve stanovenych terminech prib&Zné kontrolni zprdvy, které projednala Rada Centra.
PInéni vdech zavazk( je timto zplsobem prib&Zzné kontrolovdno jak dvoustranné na Urovni
prijemce - spolupfijemce, tak mnohostranné pfi jednanich Rady Centra. Pfipadné nejasnosti jsou
neprodlené feseny (v jednom pripadé konzultovany s poskytovatelem).

Vyroéni zpravy spoluptijemcl, které zachycuji prib&h a vysledky tedeni na jednotlivych
pracovistich a spolupraci v ramci Centra, byly predany vedeni Centra. Celkové Ize konstatovat, Ze
spoluprace partner( v rdmci Centra probihd Gsp&sné&, smluvni vztahy jsou adekvatné pinény, 2adné
zavazné problémy se nevyskytly a je dobry predpoklad pro pokracovani Cinnosti Centra v dalSich
letech podle schvéaleného projektu.
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PInéni specifickych podminek programu MSMT
»1M Vyzkumna centra™

Podil Centra na uskutecnovani doktorskych studijnich programt

Vyzkumné centrum DAR se podili na uskutecfiovani doktorskych studijnich programi tim, Ze na
akademickych pracovistich Centra jsou vzd&lavani studenti doktorskych studijnich programd,
nejCastéji se Uvazkem pfimo podileji na Cinnosti Centra a svymi disertacnimi pracemi pfispivaji
k vyzkumnym vysledkim Centra. Dale se na ¢innosti Centra podileji téZ studenti magisterskych
studijnich program formou diplomovych praci vedenych pracovniky Centra a tématicky spojenych
s vyzkumnymi oblastmi Centra.

UTIA AV CR:

Na cinnosti Centra DAR se vroce 2005 v UTIA podilelo celkem 16 doktorandd
(Pecherkova, Novak, Kracik, Pavelkova, Kroupa, Lnénicka, Filip, Vacha, Mikes, Fajfrova,
Marek, Nielsen, Koldovsky, Horacek, Kamenicky, Sorel), z nichZ 3 (Kroupa, Fajfrova, Marek)
v tomto roce Uspésné doktorska studia zakondili.

Naopak mezi zkudenymi pracovniky Centra je aktudln& 13 Skoliteld (Flusser, Grim,
Haindl, Ivanek, Janzura, Jirousek, Jirsa, Karny, Mares, NovoviCova, Studeny, Tichavsky,
Zitovd), ktefi se podileji na vychové doktorandd v rdmci akreditovanych doktorskych
studijnich programu:

e sMFF UK ve studijnich oborech teoretickd informatika, softwarové systémy,
pravdépodobnost a matematicka statistika, ekonomie a operacni vyzkum.

e FIJFI CVUT v oboru matematické inZenyrstvi v rdmci studijniho programu Aplikace
pfirodnich véd.

e sFEL CVZVUTVve studijnich oborech Uméla inteligence a biokybernetika, Mé&Fici
technika a Ridici technika a robotika v ramci doktorského studijniho programu
Elektrotechnika a informatika.

e s FM VSE Jindfichllv Hradec ve studijnim oboru Management.

e s FIS VSE Praha ve studijnim oboru Aplikovana informatika.

Prakticky v&ichni jmenovani na nékteré z téchto vysokych &kol téZ plsobi jako
prednasejici a vedouci diplomnich a ro¢nikovych praci.

UVAFM Ostravské univerzity:

Na ¢innosti Centra se v roce 2005 v UVAFM se podileli tito studenti v doktorském studiu
oboru fuzzy modelovani na PFF OU: Mgr. Martin Stépnicka, Mgr. Radek Valdsek, Mgr.Viktor
Pavliska, Mgr. Odfej Polakovi¢, Mgr. Dagmar PlSkovd, Mgr. Lenka Noskova. Skoliteli
doktorského studia jsou z pracovnik( Centra prof. Vilém Novak, prof. Jifi Moc¢kot a prof.
Irina Perfilieva.

UBMI FEKT VUT Brno:

Na cinnosti Centra DAR se v roce 2005 v UBMI podileli doktorandi studijniho oboru
Biomedicincka elektronika a biokybernetika FEKT VUT Brno Ing. Adam Filipik, Ing. Libor
Kubecka, Ing. Jifi Zacal a student doktorského studia informatiky na MU Brno Mgr. Igor
Peterlik. Skolitelem doktorského studia ve studijnim oboru Biomedicinskd elektronika a
biokybernetika je v ramci Centra prof. Jifi Jan.

Kat. kybernetiky FAV ZCU v Plzni:

Na cinnosti Centra DAR se v roce 2005 podileli doktorandi studijniho oboru Kybernetika J.
Dunik, I. PunCochar, ktefi byli pracovniky Centra, a dale doktorandi Ing. L. Kral a Ing. P.
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Hering (obhajena disertacni prace P. Heringa byla podporovana Centrem). Prof. M. Simandl
je Skolitelem v doktorském studiu oboru Kybernetika. V ramci spoluprace partnerskych
pracovist Centra DAR v roce 2005 Uspé&sné obhajil disertac¢ni praci V. Smidl z UTIA AV CR na
Katedfe kybernetiky FAV zZCU v Plzni na téma ve vyzkumné oblasti Vice-tcastnického
rozhodovani.

OASA

Pracovist® OASA COMPUTERS s.r.0. poskytuje studentim Mgr. J. Prochazkovi, Mgr. J.
Knyblovi, Ing. P. Lukasikovi a Ing. V. Vankovi aplikacni a technické zazemi pro doktorsky
studijni program Informatika, obor Informacni systémy. Jedna se o feSeni aplikaci Fuzzy
Petriho siti pro modelovani procesl ve vyvijeném informaénim systému QI. Tito studenti se
tak téz podileji na feseni projektu. Studenti magisterského studijniho programu Informatika,
oboru Informaédni systémy se podileji na testovani vyvinutych procesnich nastroji v rdmci
vyuky predmétu Projektovani informaénich systémd.

Podil vlastnich prostiedkli na uznanych nakladech

VysSe Ucelové podpory pro ¢innost Vyzkumného centra DAR Cinila v roce 2005 89.7% uznanych
nakladd. zZbyvajici objem prostfedk( do 100% uznanych nakladd projektu ve vy$i 3 069 tis. K& byl
ziskan jako souhrn vynaloZenych vlastnich prostfedkl soukromych subjektl podilejicich se na
¢innosti Centra:

Empo 600 tis. K¢
COMPUREG 900 tis. K¢
ELTODO 569 tis. K¢
OASA Computers 500 tis. K¢
DELTAX Systéme 500 tis. K¢

PoZzadovana struktura uvazkd pracovnikl Centra

1)

2)

3)

Soucet Uvazk( pouze t&ch pracovnikd v Centru DAR, ktefi vénuji alespori polovinu plného
pracovniho Uvazku &innosti v Centru, ¢&ini 35,3 prepoctenych pracovnikl, coZ je vice jak
dvojnasobek pozadovaného minimalniho poctu.

Mzdy a platy pracovnik(, jejichz Gvazky v Centru DAR pfesahuji polovinu plného pracovniho
Gvazku, v souhrnu ¢&inily pfi zahdjeni &innosti Centra 70,2 % osobnich nakladd, tedy
presahovaly poZzadovanych 60 % o vice jak 10%. Tento podil se béhem roku 2005 ménil o 1
- 2 % tak, jak se pfirozené vyvijelo personalni zajisténi ¢innosti Centra a platové zarazeni
pracovnikl. Souéet Uvazkl pracovnikd, jejichz Gvazky v Centru DAR presahuji polovinu
plného pracovniho Gvazku, se od zahajeni Cinnosti Centra béhem roku 2005 zvysil z 32 na
33,8 prepoctenych pracovnikd a Umérné tomu se zvysil i podil mzdovych prostfedkd, které
pro né byly vyuzity.

Podil mladych pracovnikd ve véku do 35 let &inil v roce 2005 60,75 % (konkrétné &lo o 48
pracovnikl s prepocitanym Gvazkem 69,5).
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Zpravy garantd vyzkumnych oblasti o dosazenych
vysledcich za rok 2005

Soft computing
Prof. Ing. Vilém Novak, DrSc.

Prace se zamé&Fily na tedeni vdech dale uvedenych Ukoll, a to jak v teoretické roving, tak i
v aplikaéni, kdy byl roz&ifovan software LFLC2000 a zaroven pfipravena série specialnich programu
pro realizaci a ovéFovani diléich problémd. Dale podrobné&ji popiseme teoretické vysledky
k jednotlivym Gkoldm a jejich softwarové ovéfovani.

Priblizné usuzovani a fuzzy aproximace
Fuzzy logiky vyssich Fadi, fuzzy transformace, formalizace ¢asti sémantiky

Soucasti tohoto Ukolu je rozvoj teorie sémantiky Casti pfirozeného jazyka, a to zejména tzv.
evaluaénich jazykovych vyrazl (vyrazy typu ,maly, stfedni velky", fuzzy &isla) a zobecnénych
kvantifikdtord (,znaéné&, hodné&, vétdina“, apod.). Tuto teorii rozvijime pomoci formalniho aparatu
fuzzy teorie typu (tzv. fuzzy logiky vy$&iho fadu). Tato teorie ma fadu zajimavych aplikaci. Mezi
nimi je teorie tzv. jazykovych asociaci, které Ize vyhledavat v datech. Tento problém vyzadoval
vypracovani programu LAM, umoznujiciho vyhledavat tyto asociace a exportovat je pro dalsi
zpracovani ve formé jazykového popisu (rb soubor) pro systém LFLC, nebo ve formé textového
souboru. Byly vypracovany a naprogramovany dvé metody pro hledani asociaci,

e hledani jazykovych asociaci pomoci funkce Suit,
e hledani asociaci pomoci F-transformace s pouzitim fuzzy Cisel.

S touto problematikou souvisi teorie rovnic s fuzzy relacemi, jejich reSitelnosti a mnozinou
feseni. Obecné jsou dva druhy téchto rovnic, prvni je slozen pomoci suprema a t-normy, tj.
supremovou kompozici a druhy typ je zaloZzen na infimu a reziduu, pfislusSnym k néjaké t-normé,
tzv. infimova kompozice. Nalezli jsme a prostudovali nékterd kritérii FeSitelnosti a hledani
maximalnich Feseni.

Dalsim prinosem k teorii fuzzy logiky je oblast studia kategorii mnozin s relaci podobnosti
definovanou nad MV-algebrami. Studovali jsme specialni morfismy v kategoriich mnozin s relaci
podobnosti nad MV-algebrou, které hraji roli fuzzy mnozin v této relaci a dale specialni kovariantni
funktory z kategorie mnozin s relaci podobnosti nad MV-algebrou. Tyto funktory jsou vytvareny
tak, aby zavadély jistou analogii Zadehova principu rozSifeni do této kategorie. Jsou rovnéz
prezentovany metody, jak Ize objekty (tj. fuzzy mnoziny) jednoho typu prevadét na objekty jiného
typu.

Vyznamnou oblasti je tzv. Fuzzy (F-) transformace. Jde o univerzalni metodu soft computing,
kterd ma Ffadu aplikaci v nejrizné&jdich numerickych metodéach. Vznikla fada teoretickych praci,
v nichZ bylo ukazano, ze existuji tfi zakladni typy F-transformace - zaloZené na dvou logickych a
jedné aritmetické operace. Byly zkoumany jejich obecné vlastnosti a schopnost filtrovat Sum a dale
navrzeny obecné metody pro numerické resSeni diferencialnich rovnic.

Kombinace stochastickych a fuzzy modeli
Navrh zlepsenych algoritmi, experimentalni implementace

V ramci tohoto Ukolu jsme se zaméfFili zejména na prace na vyvoji novych metod automatického
uceni fuzzy IF-THEN pravidel a pouziti stavajicich metod k FeSeni problému fuze obrazu (funkci).
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Fuzzy modelovani slozitych procest
Navrh algoritmi, vyvoj programového prostfedi, vyvoj vizualniho modelovaciho
nastroje a optimalizace podnikovych procesti (realizace a ovéreni v podniku OASA)

V ramci tohoto Ukolu byly upfesnény vysledky adaptace vicelUroviiového perceptronu pomoci
algoritmu backpropagation pro klasifikaci ECG. Dale jsme se zaméfili na fizeni mobilniho robota
pomoci rdznych metod a algoritm neuronovych a fuzzy neuronovych siti pro jednu a dvé vstupni
proménné (backpropagation na vicelroviiovém perceptronu, reinforcement neural network). Dale
byla vypracovdna metoda on-line fuzzy transformace vyuzitim RBF (radial basis functions) a
pracuje se na jejim zlepseni a zkoumany teoretické otdzky ART neuronovych siti a jejich praktické
vyuziti pro fizeni robota, pfipadné dalsi aplikace.

Dale byla studovana aplikovatelnost fuzzy transformace na numerické feSeni parcialnich
diferencidlnich rovnic, rozsSifend fuzzy transformace a jeji moznosti pouZiti v oblastech fuzzy
regulace a automatického Fizeni, zpracovani moznosti kombinace fuzzy aproximacni metody a
jazykové specifikovanych kontrolnich zasahU. Dal&i prace v oblasti F-transformace se tykaji
moznosti jejiho rozsifeni a pouziti i na kruhové, elipsovité a jiné oblasti, jejichz cilem je moznost
fesit parcialni diferencialni rovnice. Také jsme srovnavali fuzzy transformaci s Fourierovou
transformaci.

Dalsi oblasti, kterd navazuje na prace realizované ve firmé OASA, jsou fuzzy Petriho sité.
Vytvofili jsme novy pohled na né a novou definici a navrhli nékteré praktické realizaci a modely
implementace do systému QI. (podnikovy informacni systém, ktery obsahuje nékteré funkce
workflow). Pomoci modelovanych procesl lze uZivatele vést aplikaci a zobrazovat mu formularfe
(dokumenty), které v daném momenté pottfebuje ke své praci. Divodem je, Ze definice procesu
byvéa ¢asto vagni (napt. faktury z pllky mésice, véechny drobné platby apod.). Dale byl vypracovan
novy pfistup k modelovani a vizualizaci fuzzy IF-THEN pravidel pomoci fuzzy Petriho siti. Tento
pfistup se bude dale implementovat do nastroje umoznujiciho grafické modelovani IF-THEN
pravidel.

Prace na specializovaném SW
a) Systém LFLC2000

e Inference typu Takagi-Sugeno, zadavani daldich jazykovych vyrazl, apod. Dale jsme se
soustredili na navrh nového jadra systému LFLC umoznujiciho zaclenéni novych teoretickych
vysledkd a koncepéniho navrhu obecného fuzzy modelovaciho néastroje hybridnich
hierarchickych systému pro fizeni a rozhodovani.

e Uceni pravidel pro fuzzy aproximaci. Modul umoznuje automatické urceni fuzzy IF-THEN
pravidel pro fuzzy aproximacni inferencni metodu. (Technical report 3).

e Implementace vicerozmérné F-Transformace, kterou je mozno pouzivat samostatné ve
formé davkové aplikace z pfikazové fadky a jednak jeji zaclenéni do uzivatelského prostredi
LFLC 2000.

e Vyvoj testovaciho modulu pro algoritmus automatického uceni z baze dat pfi pouziti
genetickych algoritmd (Technical Report €. 5).

b) Fuzzy transformace

e Implementace bezeztratové fuzzy transformace a vytvoreni grafického rozhrani pro fuzi

dvou funkci.

e Implementace on-line uceni - vypocCet fuzzy transformace metodou adaptace RBF

neuronovych siti (Technical report 4).

Software pro vypocet a zobrazeni fuzzy transformace.

Software pro fizeni robota pomoci metody rozsifené fuzzy transformace.

Software pro demonstraci komprese obrazkt pomoci fuzzy transformace.

Software pro fuzi funkci jedné proménné zalozeny na fuzzy transformaci.

Software na vytvoreni triangulace kruhové (popf. elipsovité) oblasti a vytvoreni aproximace

funkce na této oblasti pomoci fuzzy transformace.

c) Program LAM (Linguistic Associations Mining), ktery vyhledava v datech jazykové asociace
typu IF highway accessibility is small AND teacher/pupil ratio is roughly big THEN average
number of rooms in house is roughly small (jazykové asociace), nebo IF highway
accessibility is about 6 AND teacher/pupil ratio is about 0.8 THEN average number of rooms
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in house is roughly small (asociace hledané pomoci F-transformace). Tento program
implementuje teoretické vysledky vyvinuté ve spolupraci s ¢inskymi partnery.

d) Program (modul) na Fizeni robota pomoci klasickych crisp IF-THEN pravidel, modul na
fizeni robota pomoci algoritmu backpropagation.

e) Implementace fuzzy Petri siti do QI Systems.

Organizace konferenci a mezinarodni spoluprace:

Ve dnech 5.-7. Fijna 2005 organizoval UVAFM mezindrodni konferenci ,The Logic of Soft
Computing IV", ktera se konala v hotelu Imperial v Ostravé. Konference se zucastnilo celkem 47
odbornik, ztoho 27 zahrani¢nich z celé Evropy. Z prostfedki DARu bylo pokryto ubytovani
zahrani¢nich hostl Prof. Sandora Jenei (university of Gyor, Madarsko), Prof. Franco Montagny
(University of Siena, Italie) a Prof. Ulricha Hoehle (University of Wuppertal, SRN).

Dale jsme spolupracovali s Johanes Kepler University v Linzi, FLLL na problémech fuzzy
aproximace s pouZitim agregacnich operatorl. Konkrétné jsme zkoumali agregaéni operatory
zaloZzené na Sugenoveé integralu. Dale jsme zkousSeli aplikace metody fuzzy transformace pfi feSeni
problému flze obrazu, na srovnavani aproximacnich a inferen¢nich metod, testovani softwarového
baliku LFLC2000 a porovnani metod pro Fizeni a regulaci procesd. Soucasné navazana nova
spoluprace s timto Ustavem v oblasti image processingu. Byl zde navrzen a otestovan jeden
algoritmus na fazi funkci a bude v brzké dobé rozsifen na funkce dvou proménnych a testovan.

V ramci Vyzkumného centra DAR byla navazana spoluprace s Prof. J. Flusserem tykajici se
problematiky flze obrazl. Od prof. Flussera jsme prevzali data a pfipravujeme vlastni koncepci
flze pomoci nadich prostifedkd metod soft computing, zejména F-transformace.
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Rozhodovaci procesy a klasifikace
Ing. Igor Vajda, DrSc.

Pokrocilé metody statistické analyzy dat

V této oblasti byla navrzena metodika a vypracovana algoritmizace nebo pfimo pocitacova
realizace téch statistickych analyz, které byly navrZeny a teoreticky zdlvodnény v nedavnych
publikacich oddéleni v prednich mezinarodnich statistickych ¢asopisech.

e Ve zpravé [15] byla navrZzena metodika optimalniho testovani soustav hypotéz na
zakladé divergenci hypotetickych distribuci a empirickych distribuci odvozenych z
mnohorozmérnych dat . Tato metodika tam byla dale algoritmizovana az na na Uroven
blokovych schémat programu. Na zpravu [15] navazala realizace pocitatového programu
COMPOTEST, viz [A] nize, ktery byl Usp&$né& vyzkouden a po dikladném doladé&ni bude
vloZen do Ustavniho baliku program MIXTOOLS.

e Aplikace divergenénich testd v diagnostice statistickych modeld byla navrzena a ovéfena
v rdmci smluvni spoluprace oddéleni s Univerzitou v Elche. Vysledky byly shrnuty ve
zpraveé [6] a v pripravované publikaci pro ¢asopis.

e Vpraci [3] a ve vyzkumnych zpravach [8, 12, 13, 14] byla navrzena a teoreticky
zdlUvodnéna novd metoda separace signalld a rychlé analyzy nezavislych komponent.
Tato metoda byla algoritmizovana a realizovana pocitacovym programem [B] . Ve zpravé
[18] bylo popsano vyuziti této metody a pfisluSného programu pfFi odstranovani
nezadoucich artefaktl v signdlech EEG a analyzy t&chto signall za Ulelem detekce
epileptické aktivity. Tato problematika se Ffesi v rdmci smluvni spoluprace oddéleni
s Nemocnici Bulovka.

e Vramci smluvni spoluprace oddéleni s Complutense univerzitou v Madridé byla
vypracovdna nova metodika robustniho odhadovani parametrd mnohorozmérnych
logistickych modeld, pro kterou byla matematickymi metodami prokdzana asymptoticka
normalita a rozsahlymi simulacemi ovérena vysSsSi robustnost nez u znamych dfive
publikovanych metod. Vysledky byly shrnuty ve vyzkumné zpravé [16] a v pfipravované
publikaci pro ¢asopis.

Vo

Vyuziti informacné-teoretickych divergenci pro optimalizaci

e Vramci smluvni spoluprace s Univerzitou v Erlangenu byly najity nové zajimavé
vztahy informacné-teoretickych divergenci k Bayesovu riziku pfi rozhodovani o budoucim
vyvoji cen akcii na burze. Aplikovatelnost ziskanych informaéné&-teoretickych odhadl
rizik byla predvedena na konkrétnich datech z Franfurtské burzy. Zakladni vysledky
z této oblasti byly shrnuty ve vyzkumné zpravé [11] ktera byla téz podana k publikaci a
jiz pfijata ve vyznamném ekonomickém Casopise.

e Ve vyzkumné zpravé [20] se podafilo ukazat, Ze vSechny informacné-teoretické
divergence statistickych modell jsou vazené miry poklesu Bayesova rizika v disledku
informace poskytované témito modely. Tento vysledek predstavuje zaklad pro dalsi
zajimavy vyzkum vztahQ mezi informaci a rizikem.

e Byly zkoumany moznosti zjednoduseného optimalniho postupu pfi testovani hypotéz o
obecnych exponencialnich statistickych modelech, zalozeného na Rényiho divergencich
mezi hypotetickymi a empirickymi exponencialnimi modely. Byla pfipravena prvni
komponenta pocitaCcového programu [D] umozZnujici pracovat s nezavislymi
exponencialnimi modely.

e V navaznosti na teoretickou praci [4] bylo zkoumano vyuziti Kullbackovy a Pearsonovy
divergence k optimalnimu divergenénimu pFizplsobeni dvourozmérného diskrétniho
rozdéleni danym marginadldm. O aktudlnosti takového pFizplsobovani v dopravé,
komunikaci a umélé inteligenci, i jeho formalizaci a algoritmizaci byla vypracovana
vyzkumna zprava [19] a na ni zalozen program [C] v jazyce MATLAB. Po jeho doplnéni o
dalsi algoritmy pocitame se zafazenim di Ustavniho baliku MIXTOOLS.
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e V ramci smluvnich spolupraci s Univerzitami v Montpellier a v Elche byly studovany

rlzné mozné strategie kvantovani spojitych pozorovani a vyuziti informacnich divergenci

a zobecnénych Fisherovych informaci pro jejich optimalizaci. Vysledky byly shrnuty ve
spole¢nych publikacich [1, 2] a vyzkumné zpravé [5] .

V souvislosti s dosazenymi vysledky je tfeba zdlraznit, Ze k jejich dosaZeni vyznamnym

zpUsobem pftispely smluvni spoluprdce s domdacimi i zahraniénimi partnery a zahraniéni cesty
pracovnik( oddéleni i ndvétévy zahranicnich partner na Ustavu.
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Quantized Observations. ( Interni publikace DAR - UTIA 2005/27) UTIA AV CR, Praha 2005,

33 pp.

-32-



Vyrocni zprava DAR 2005

[18]Zbynék Koldovsky, Petr Tichavsky, Jan Nielsen : Odstrafiovani artefaktl v EEG datech I
(2140), 2005, 24 pp.

[19]Marek T., Vajda I., Vrbensky K. : Minimum Divergence Adaptation of Bivariate Distributions.
Interni publikace DAR - UTIA 2005. UTIA AV CR, Praha 2005, 40 pp.
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Interni publikace DAR - UTIA 2005/31. UTIA AV CR, Praha 2005, 25 pp.

Pocitacové programy

[A] Program COMPOTEST (Testing of Composite Hypotheses) - Program pro testovani souborl
nezavislych hypotéz na zakladé divergence hypotetickych a empirickych distribuci.

[B] Program WASOBI (Weight-Adjusted Second Order Blind Identification) - Program pro
rychlou separaci nezavislych komponent pomoci statistik druhého fadu.

[C] Program MIDIA (Minimum Divergence Adaptation) - Program pro divergenéni ptizptsobeni
vicerozmérné distribuce danym marginalam.

[D] Program EXPROPO (Exponenciani procesy a pole) - Program pro testovani hypotéz o
obecnych exponencialnich modelech na zakladé Rényiho divergenci teoretickych a emirickych
distribuci.
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Flize obrazii
Prof, Ing. Jan Flusser, DrSc., Prof, Ing. Jifi Jan, CSc.

Automaticka detekce a korekce deformaci obrazu

Hlavnim Gkolem pro rok 2005 byla detailni analyza soucasného stavu problematiky, zejména s
dlrazem na posledni tfi roky. Provedli jsme podrobné setfidéni a zhodnoceni dosud publikovanych
metod a tento rozbor jsme prezentovali jako sou&ast puldenniho zvaného tutorialu na IEEE Int'l.
Conf. Image Proc. ICIP 05, viz [15]. Kromé toho jsme vyvinuli originalni metodu vhodnou pro
rozpoznavani deformovanych a &astedné& zakrytych objektd s hladkou (tj. nepolygonalni) hranici,
viz [16]. Testovali jsme moznost detekce objektl v silné poskozenych snimcich metodami
momentd a regularizované rekonstrukce. Popis a podrobné srovnani obou metod je v publikaci
[17].

1. Problémy spojené s rekonstrukci obrazu v transmisni ultrazvukové
tomografii (ve spolupraci s Forschungszentrum Karlsruhe, Némecko) [1]-
[5]
. kalibrage experimentalniho 2D méficiho systému s vyuzitim vypocetné narocnych
postupu,
e navrh a postupné ovérovani rekonstrukénich algoritmd s uvaZovanim mnohacestného
sifeni ultrazvuku v zobrazovanych tkanich

2. Analyza oftalmologickych obrazovych dat [6] - [14]

e licovani a naslednd analyza bimodalnich obrazl sitnice se zaméfenim na véasnou
diagnézu glaukomu (spoluprace s oftalmologickou klinikou Erlangen - Nuernberg, Prof.
Michelson, a Ustavem informatiky University Eerlangen - Prof. Nieman)

e syntéza stereosnimk( z 3D laserovych dat, ové&Feni klinické pouZitelnosti (spoluprace
s oftalmologickou ordinaci Zlin)

e literarni reSerse v oblasti popisu poruch zraku po laserové korekci dioptrické vady.

Vysledky byly publikovany, nebo nabidnuty k publikaci na pfislusnych védeckych forech - viz
oddil Publikace.

Pro potfeby naroénych vypoltl, spojenych s fedenim uvedenych Ukoll, byla navédzdna Uzka
spoluprace s Fakultou informatiky Masarykovy univerzity v Brné a s Forschungszentrum Karlsruhe,
kterd umozni pfipojeni k mezinarodni distribuované vypocetni situ GRID. Pro tento Ucel byly
opatfeny potfebné technické prostfedky a ¢ast kapacity tymu byla zamérena také timto smérem.

Vicekanalova slepa dekonvoluce

Navazali jsme na nasSe predchozi prace v tomto oboru a navrhli jsme novou metodu, ktera
vyuziva pravdépodobnostni pfistup (konkrétné Maximum aposteriori probability estimation) k
odhaddm impulsnich odezev. Tato metoda se vztahuje na prostorové konstantni impulsni odezvy.
Vysledky jsme publikovali v [18].

V roce 2005 jsem se zadali zabyvat otdzkou vicekanalové slepé dekonvoluce ze snimki s
prostorové proménnou impulsni odezvou. Tento model je dostatecné pfesny i pro snimky slozitych
3D scén. Prvni dosazené vysledky jsme publikovali v [19]

Né&které z navrzenych metod registrace a flze obrazl jsme Uspé&3né pouzili pfi tvorbé databaze
zprav o restaurovani umeéleckych dél (zejména maleb). V této aplikaci budeme pokracovat i v
pristich letech. [20]

Organizace a spoluorganizace konferenci

Brnénska pobocka DAR se nepodili na organizaci zadné konference konané v roce 2005, podili
se vSak na pfipravé vyznamné biendlni mezinarodni konference EURASIP Biosignal 2006, kterou
tradicné porada pod zastfeSenim mezinarodnich asociaci EURASIP a IEEE Ustav biomedicinského
inZenyrstvi FEKT VUT v Brné v Cervnu 2006 v Brné. Probihala pfiprava mezinarodni konference
EURASIP BIOSIGNALO6 Brno June 2006 (EURASIP, IEEE).
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Analysis", Proc. SPIE International Symposium on Medical Imaging, San Diego, USA, vol.
5750, str. 305-314, 2005. (Ultrazvukova utlumova tomografie zalozend na analyze log-
spektra)

[2] A. Filipik, R. Jifik, J. Jan, "Ultrasonic Attenuation Imaging Using Coherent Processing in
Ultrasonic Computed Tomography," pfijato k publikaci na 13th Nordic Baltic Conference on
Biomedical Engineering and Medical Physics, Umea, Svédsko, 2005 (z technickych d@vodd
nebylo mozné se zlcastnit). (Utlumova ultrasonografie pouzivajici koherentni zpracovani
v ultrazvukové pocitacové tomografii).

[3] A. Filipik, J. Jan, R. Jifik, N. Ruiter, R. Stotzka, "Transducer calibration in transmission
ultrasound computed tomography,"” Proc. of Int. Conf. EMBEC 2005 Prague, Nov. 2005 (CD) ,
ISBN 1727-1983 (Kalibrace mé&ni¢l v ultrazvukové pocita¢ové tomografii).

[4] Filipik, A., Jan, J. Reconstructing attenuation Images in Ultrasonic Computed Tomography. In
Proceedings of Radioelektronika 2005 conference, Brno, 2005. (Rekonstrukce utlumovych
obrazd v ultrazvukové pocitacové tomografii).

[5] R. Jifik, I. Peterlik, J. Jan, N. Ruiter, R. Stotzka, R. Kolaf, L. Kubecka, J. Zacal, "Model of
Radiofrequency Data Acquisition in Ultrasound Transmission Tomography," Abstracts of
Contributions to International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making, Prague,
Dec. 2005. (nonpaginated) (Model radiofrekvenénich dat v prlzvuéné ultrazvukové
tomografii)

[6] Chrastek, R., Kubecka, L., Jan,]J. Optic Nerve Head Segmentation in Multimodal Retinal
Images In Proceedings of SPIE 2005. The International Symposium on Optical Science and
Technology, SPIEs Annual Meeting, Wave-Optical Systems., SPIE, Bellingham, WA, 2005, s.
1604 - 1 615 (Segmentace hlavy optického nervu v multimodalnich obrazech sitnice)

[7] Chrastek, R., Kubecka, L., Jan, J. et al. Towards automated diagnostic evaluation of retina
images. Pattern Recognition and Image Analysis, 2005, ro¢. 15, €. 2, s. 273 - 276. (Vyvoj
k automatickému diagnostickému vyhodnoceni retinalniho obrazu)

[8] Jan, J., Chrastek, R., Kubecka, L. Automated Optic Disc Segmentation in Multimodal Images
of Retina. (invited paper) Proceedings DOG/SOE Congress (CD), Berlin, September 2005.
(Automaticka segmentace optického disku v multimodalnich obrazech sitnice).

[9] Kolaf,R., Kubecka L., Jan, J. :Barevna stereoskopie o¢niho pozadi za vyuziti digitalni fotografie
a konfokalniho laserového oftalmoskopu, Konference Digitalni zobrazovani v biologii a
mediciné 2005. (Color fundus stereoscopy using digital kamera and confocal scanning laser
ophthalmoscope)

[10]KolaF,R., Jan,]., Chrastek, R., Laemmer,R., Mardin, Ch. Y.: Autofluorescence areas detection
in HRA images, IFMBE Proceedings. The 3rd European Medical and Biological Engineering
Conference EMBEC'05, Prague, Nov.2005, IFMBE 2005, CD, ISBN 1727-1983 (Detekce
autofluorescencnich oblasti v obrazech z pfistroje HRA)

[11]KolaF,R., Kubecka,L., Jan, J., Chrastek,R.: Disparity estimation in uncalibrated stereo retina
images, IFMBE Proceedings. The 3rd European Medical and Biological Engineering Conference
EMBEC'05, Prague, Nov. 2005, IFMBE 2005, CD, ISBN 1727-1983 (Odhad disparity pro
nekalibrované stereo obrazy sitnice)

[12]Kubecka, L., Jan, J. Retinal Image Fusion and Registration. In: Proceedings of the 3rd EMBE
Conference EMBEC'05. The 3rd European Medical and Biological Engineering Conference
EMBEC'05. Prague, Nov.2005, EAMBS 2005, pp. 256 - 261, ISBN 1727-1983 (Licovani a fuze
retinalnich obrazQ).

[13]Kubecka, L., Jan, J., Kolaf, R., Jifik, R. Non-rigid Registration of Time Series of Auto-
fluorescent HRA 2D Images. International Workshop on Data - Algorithms - Decision Making,
Prague, 19.-20.12. 2005

[14]Zzacal ], Jan 1], Jifik 1, Kolar 1, Kubecka L, Peterlik I: Deploying a Campus Grid: Experience
With The Condor Distributed Batch System. International Workshop on Data - Algorithms -
Decision Making, Prague, 19.-20.12. 2005 (poster) (Budovani universitniho gridu: zkuSenosti
s distribuovanym davkovym systémem Condor)

[15]Zitova B., Flusser J., Sroubek F. : "Image Registration: A Survey and Recent Advances".
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[16]Horacek 0., Kamenicky J., Flusser J.: Recognition of partially occluded and deformed binary
objects. In: Proceedings of the 11th International Conference on Computer Analysis of Images
and Patterns. CAIP 2005. (Gagalowicz A., Philips W. eds.). ( Lecture Notes in Computer
Science. 3691). Springer, Berlin 2005, pp. 415-422.

[17]Breznicky M., Flusser J. : Moment Invariants in Discrete Domain. ( Interni publikace DAR -
UTIA 2005/30) UTIA AV CR, Praha 2005, 97 pp.

[18]Sroubek F., Flusser J. : "Image Fusion via Probabilistic Deconvolution", Pattern Recognition
Letters, accepted in 2005, available online at Science Direct

[19]Sorel M., Flusser J. : Shift-Variant Blind Restoration of Blurred Images, The 5th IEEE
International Symposium on Signal Processing and Information Technology, Athens, Greece,
Dec 2005,

[20]1Benes M., Zitovad B.: "Nephele: Databaze restauratorskych zprav s moznosti vyhledavani
podle textové a obrazové informace" ( Interni publikace DAR - UTIA 2005) UTIA AV CR, Praha
2005,
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Zpracovani znalosti
Prof. Radim Jirousek, DrSc.

Vysledky vyzkumu

Pracovni skupina MTR v roce 2005 v ramci Vyzkumného centra DAR feSila jak teoretické
problémy, tak i problémy vyvolané bezprostfednimi pozadavky praktickych aplikaci. Mezi teoretické
Fadime naptiklad tfedeni probléml formalizace struktur podminéné nezavislosti, i kdyZ i ty sméFuji
k moznosti navrhovat algoritmy pro sestavovani a pocitani se slozitymi pravdépodobnostnimi
mnohodimezionalnimi modely [2, 7, 9, 11]. Jak se v poslednich letech odborna verejnost shodla,
pro popis nejistych znalosti vSak jenom s pravdépodobnostnimi modely nevystadime - ty se totiz
ne vzdy hodi pro popis vagnosti. Proto se zabyvéame i slozitymi matematickymi strukturami
umoZzfiujicimi kombinovat teorie pravdépodobnosti a fuzzy mnoZin; navrhli jsme originalni zpUsob,
jak na strukturach fuzzy mnozin definovat pravdépodobnosti [5].

Pro experimentalni ov&fovani a pouziti pravdépodobnostnich modell vyvijime systém MUDIM a
v ném realizujme nejnovéjsi algoritmy (zaloZzené na nové dokazanych vétach) pro marginalizovani
kompoziciondlnich modeld, tj. algoritmy umoZfiujici pouZivat tyto modely pro odvozovani novych
nedeterministickych znalosti [1].

Potfeby partnerského pracovisté si vyzadaly, ze jsme se zacali zabyvat analyzou
nestrukturovanych textl s cilem byt schopni porovnavat a vyhledavat poloZky v cenicich. Jedna se
0 novy problém (nelze na né&j ptimo pouZit metody pro analyzu &eskych textt, nebot v cenicich se
vyskytuji fetézce neodpovidajici béznému jazyku), ktery si vyzadal provedeni kritické analyzy
stavajicich a navrh novych algoritml. Predbé&zné vysledky, se kterymi zatim nem(Zeme byt
spokojeni, jsou shrnuty v publikaci [3].

Organizace konferenci

V ramci Cinnosti Vyzkumného centra DAR pracovni skupina organizovala osmy rocnik cesko-
japonského seminare v Tresti , The 8th Czech-Japan Seminar on Data Analysis and Decision Making
under Uncertainty” na némz zaznély mj. pfispévky [1], [3], [4], [6], [13]. Zejména pro doktorandy
byl urcen neformalni listopadovy workshop ,Velké Fijnové soft rokovani* v Rickach.

Publikace

[1] Bina V., Jirousek R.: About an Effective Algorithm for Marginalization in Multidimensional
Compositional Models. In: Proceedings of the 8th Czech-Japan Seminar on Data Analysis and
Decision Making under Uncertainty. Oeconomica, Praha 2005, pp. 1-13.

[2] Bouckaert R. R., Studeny M. : Racing for Conditional Independence Inference. In: Proceedings
of the 8th European Conference on Symbolic and Quantitative Approaches to Reasoning with
Uncertainty. Springer, Berlin 2005, pp. 221-232.

[3] Hamplova H., kol. : Decision Support System for Comparison of Price Lists. In: Proceedings
of the 8th Czech-Japan Seminar on Data Analysis and Decision Making under Uncertainty.
Oeconomica, Praha 2005, pp. 32-38.

[4] Kleiter G. D., Jirousek R. : Perfect sequences: a Contribution to Structuring Conditional
Independence Models. In: Proceedings of the 8th Czech-Japan Seminar on Data Analysis and
Decision Making under Uncertainty. Oeconomica, Praha 2005, pp. 65-75.

[5] Kroupa T. : Towards formal theory of measure on clans of fuzzy sets. In: Proceedings of the
Joint EUSFLAT-LFA 2005 Conference. (Montseny E., Sobrevilla P. eds.). Universitat
Politecnica de Catalunya, Barcelona 2005, pp. 351-356.

[6] Kroupa T., Vejnarova J. (Eds.): Proceedings of the 8th Czech-Japan Seminar on Data Analysis
and Decision Making under Uncertainty. Oeconomica, Praha 2005, 196 pp.

[7] Lnéni¢ka R. : On Gaussian Conditional Independence Structures. Interni publikace DAR - UTIA
2005/14. UTIA AV CR, Praha 2005, 13 pp.

[8] Perez A., Studeny M. : Comparison of Two Methods for Approximation of Probability
Distributions with Prescribed Marginals. Interni publikace DAR - UTIA 2005/39. UTIA AV CR,
Praha 2005, 23 pp.
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[9] Roverato A., Studeny M. : A Graphical Representation of Equivalence Classes of AMP Chain
Graphs. Interni publikace DAR - UTIA 2005/37. UTIA AV CR, Praha 2005, 45 pp.

[10] Savicky P., Vomlel J. : Tensor Rank-One Decomposition of Probability Tables.
(Interni publikace DAR -UTIA 2005/26) UTIA AV CR, Praha 2005, 8 pp.

[11] Studeny M. : Two Operations of Merging Components in a Chain Graph. Interni publikace
DAR - UTIA 2005/38. UTIA AV CR, Praha 2005, 41 pp.

[12] Vejnarova 1., Jirousek R., Bina V. : On an interval-valued solution of the marginal problem.
In: Proceedings of the 4th International Symposium on Imprecise Probabilities and Their
Applications. (Cozman F. G., Nau R., Seidenfeld T. eds.). SIPTA, Pittsburg 2005, pp.
379-387.

[13] Vomlel J. : Decomposition of Probability Tables Representing Boolean Functions In:
Proceedings of the 8th Czech-Japan Seminar on Data Analysis and Decision Making under
Uncertainty. Oeconomica, Praha 2005, pp. 159-166.
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Rozpoznavani a modelovani vicerozmérnych dat
Doc. Ing. Michal HaindlI, DrSc.

Modelovani obrazovych dat

Byl modifikovan vyvinuty odrazivostni BTF model, z kategorie fyzikalnich reflektancnich
modeld, pro Géely vyuziti v aplikacich HQR (High Quality Rendering). Byla zlepSena interpolace
BTF dat pro oblasti extrémnich UhlG BTF prostoru. Byla implementovana PCA analyza BTF dat. Byly
porovnany vlastnosti nejlepsich znamych metod modelovani BTF (state of art). Vyvinuty nové
algoritmy modelovani BTF dat zaloZzené na vzorkovani a na hybridnim pfistupu. Hybridni BTF model
zaloZzeny na pravdépodobnostnich smésich byl ovéfen a publikovan. Dale byla publikovana metoda
rychlé syntézy BTF textur zalozend na inteligentnim vzorkovani zmérenych dat. Byla
implementovédna knihovna standardnich pFiznakQ: fiditelné pyramidy (J. Portilla and E. P.
Simoncelli), Gaborovy pfiznaky (B. S. Manjunath and W. Y. Ma.), pfiznaky zaloZzené na
histogramech. Byla vytvorena prvni verze parametrické BTF databaze. Byly studovany moznosti
zrychleni vykreslovani rozsédhlych VRML model{ a jejich strukturovani.

Segmentace obrazovych dat

TFi nové algoritmy pro segmentaci barevnych textur byly vyvinuty a dva z nich jiz i publikovany.
Prvni verze segmentacniho benchmarku byla implementovana na internetovém serveru. Byla
vyvinuta nova metoda segmentace hloubkovych map, zaloZzena na kauzalnich pravdépodobnostnich
modelech vzajemné registrovanych hloubkovych a intenzitnich méreni.

Klasifikace textovych dokumenti

Byly navrzeny nové algoritmy pro vybér pfiznakli/slov za Glelem redukce dimensionality
priznakového prostoru pro Fedeni problému kategorizace textovych dokumentd do tfid
definovanych prfedem na zédkladé obsahu dokumentl. Algoritmy jsou zalozeny na modifikacich
v této oblasti pouZivaného kriteria vzajemné informace. Udinnost navrzenych kriteri byla porovnéna
s nejéast&ji pouZivanymi kriterii pro vybér ptiznak( (vzdjemna informace, chi-kvadrat statistika,
odds ratio) pfipouziti naivniho Bayesova klasifikatoru, linedrniho support vektor machine
klasifikdtoru a k-nejblizsich sousedl na Reuters-21578 datovych souborech. DosaZené vysledky
byly pfedneseny na mezinarodni konferenci ICJNN.

Probihajici vyzkum
e Navrh pfistupu ke sniZeni dimenzionality textovych dat na zaklad& shlukl ptiznakd/slov
jako alternativy vybéru pfiznakd.
e Simultanni fedeni problému vybéru pfiznakd a navrh klasifikdtoru pouzitim modelu smési
rozdéleni.

e Studium a testovani moZnosti rychle implementace navrzenych BTF modell v  grafickém
hardware.

e Syntéza dynamickych textur pomoci autoregresivniiho modelu v kombinaci s PCA.
e Vyzkum vlastnich BTF textur.
e Vyzkum mnohodimenziondlnich markovskych a smé&sovych modeld.

e SniZovani dimenzionality smé&sovych modeld pomoci pomoci funkcionalniho kontextového
okoli.

e Studium pfFiznakl, umozfujicich hodnotit vizualni podobnost textur, ptiznaky zaloZené na
markovskych modelech (experimenty s generovanymi texturami a vlastnimi texturami).

e Rekonstrukce textur, modelovani smésovych textur.

Publikace

[1] Grim J., Somol P., Pudil P.: Probabilistic neural network playing and learning Tic-Tac-Toe.
Pattern Recognition Letters. Special Issue, 26 (2005), 12, 1866-1873.

[2] Grim J., Somol P., Haindl M., Pudil P.: A Statistical Approach to Local Evaluation of a Single
Texture Image. In: Proceedings of the 16th Annual Symposium of the Pattern Recognition
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Association of South Africa, Cape Town, 2005, F. Nicolls Ed., ISBN 0-7992-2264-X, pp.171-
176, PRASA.

[3] 3. Filip, M. Haindl: Efficient Image-Based Bidirectional Texture Function Model, Texture 2005,
Beijing, 2005, M. Chantler Ed., ISBN 1-904410-1-8, pp. 7-12, Heriot-Watt University & IEEE.

[4] M. Haindl, J. Filip: Modelling of Authentic Reflectance Behaviour in Virtual Environments,
ERCIM News July 2005, 62, pp. 49-50

[5] Haindl, M. - Hatka, M.: A Roller - Fast Sampling-Based Texture Synthesis Algorithm, The
13th International Conference in Central Europe on Computer Graphics, Visualization and
Computer Vision 2005, Plzen, 2005, V. Skala Ed., ISBN 80-903100-9-5, pp. 80-83,
University of Western Bohemia.

[6] Haindl, M. - Simberova, S.: Restoration of Multitemporal Short-Exposure Astronomical
Images, In: Image Analysis: 14th Scandinavian Conference, H. Kalviainen, J. Parkkinen, A.
Kaarna Eds., Lecture Notes in Computer Science 3540, ISBN 3-540-26320-9, Springer-
Verlag, Berlin, pp. 1037 - 1046, 2005.

[7] Haindl, M. - MikesS, S.: Colour Texture Segmentation Using Modelling Approach, In: Pattern
Recognition and Image Analysis. S. Singh, M. Singh, C. Apte, P. Perner, Eds., Lecture Notes in
Computer Science 3687, Part II, ISBN 3-540-28833-3, Springer-Verlag, Berlin, pp. 484 -
491, 2005.

[8] Haindl M., Grim J., Pudil P., Kudo M.: A Hybrid BTF Model Based on Gaussian Mixtures. In:
Proceedings of the 4th International Workshop on Texture Analysis and Synthesi,” *Texture
2005", Beijing, 2005, M. Chantler Ed., ISBN 1-904410-1-8, pp. 95-100, Heriot-Watt
University & IEEE.

[9] Haindl, M. - Hatka, M.: BTF Roller. In: Proceedings of the 4th International Workshop on
Texture Analysis and Synthesi,” " Texture 2005", Beijing, 2005, M. Chantler Ed., ISBN 1-
904410-1-8, pp. 89-94, Heriot-Watt University & IEEE.

[10]J. NovoviCova: Text Document Classification. ERCIM News (Europian Research Consortium for
Informatics and Mathematics), No. 62, 53-54, July 2005

[11]].Novovicova and A.Malik: Information-Theoretic Feature Selection Algorithms for Text
Classification. In: Proceedings of International Joint Conference on Neural Networks, IJCNN
2005, Montreal, Canada, 3272-3277, 2005

[12]Somol, P. - Haindl, M.: Novel Path Search Algorithm for Image Stitching and Advanced
Texture Tiling, The 13th International Conference in Central Europe on Computer Graphics,
Visualization and Computer Vision 2005, Plzen, 2005, V. Skala Ed., ISBN 80-903100-7-9,
pp. 155-218, University of Western Bohemia.

[13]P. Vacha: Texture Similarity Measure in Proceedings of the 14th Annual Conference of
Doctoral Students - WDS 2005
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Vice-ucastnické rozhodovani a dopravni dlohy
Ing. Miroslav Karny, DrSc.

Vice-ucastnické rozhodovani

Byl dobudovavan uceleny bayesovsky Ucastnik rozhodovani cinici nize uvedené kroky [10].
Konkrétni realizace se opird predevsim o smésové modely schopné univerzalné aproximovat. U
kazdého kroku uvadime hlavni vysledky:

Algoritmicky preklad oborovych znalosti (teoretické, fyzické a simulacni modely,
vyrobni pravidla i znalosti expertii)

Vznikl ,pfeklad" pravdépodobnostni znalosti dat do apriorni hustoty pfislusné
libovolnému parametrizovanému modelu [15][21][25][26],ktery jiz byl Castec¢né vyuzit
v nuklearné medicinské aplikaci [49][50] [51]

Predzpracovani dat (odstranéni rusivych vlivid, slu¢ovani vystupt cidel, zmenseni
rozméru, konstrukce informativnich priznakii)

Byl otestovan obecny lokalni filtr umoznujici ucinné odstranéni odlehlych méreni [38] a
zobecnén regresni model [11].

Zmenseni mnozZiny popist (odhadovani struktury, parametri i vnitinich velicin)
Inicializace odhadu smési [13]zahrnujici odhadovani jeji struktury byla podstatné zlepSena

) zlepdenym odhadovanim zaloZenym na korektni projekci bayesovskych odhadl
do bohaté, pocitatem implementovatelné tridy

i) sekvencnim zastavovacim pravidlem pouzivanym pro odhad poctu lokalnich
maxim pfi prohledavani obrovského prostoru moznych struktur modelu

iii) sekvencnim zastavovacim pravidlem zkracujicim vypocetni cCas pfi pokusném
7 7 o
odhadovani parametru [27].

Pro perspektivni obecné nelinearni stavové modely byly zlepSeny lokalni bezderivacni
filtry [6] slouZici k tvorb& gaussovskych komponent globdlnich filtrl aproximujicich odhad
stavu jejich smési [3]. V souvislosti stim byl zlepSen vybér vzorkovaci hustoty a
zdokonalena technika profezavani gaussovské smési, ktera umozfiuje snizit numerické
naroky metody pfi zachovani kvality odhadu [4] Profezani je zalozeno na zakladé Lissack-
Fuovy vzdalenosti mezi neprofezanou a profezanou podminénou hustotou pravdépodobnosti
stavu. Uvedené postupy se tykaji modell pracujicich v diskrétnim ¢ase. Byly dopln&ny
odhadem stavu pro spojité nelinearni systémy s diskrétnim méfenim vedouci na reseni
Fokker - Planckovy rovnice [1]. Rovnice byla feSena separaci parabolické a hyperbolické
¢asti.

Ovéreni platnosti modelli (teoreticka a simulaéni analyza, srovnani s realitou a
oborovymi znalostmi)

Bayesovskd metodika byla pouZita k ndvrhu efektivniho testu dynamickych modell
vylucujici kritickou volbu rozsahu udici a ovérovaci ¢asti modelu [18]. Navic byl navrzen
optimalizacni test porovnavajici vysledky s ¢astec¢nou a Uplnou informacni zpétnou vazbou
[5].

Algoritmicky preklad cilii a omezeni (cile v uZivatelské a ne-pravdépodobnostni
formé)

Tato Uloha byla formulovana obecné. Jeji feSeni je algoritmicky a programové dotazeno
pro gaussovské systémy s jednou komponentou [35][36][37]. I toto FeSeni ma znacny
prakticky vyznam a pfipravuje se verze pro smeési pro néz zatim bylo uZito feSeni
heuristické.

Navrh optimalni plné pravdépodobnostni strategie (uzaviena forma dana rFesenim
diferencné-integralni rovnice)

Tento navrh byl zobecnén pro stavové modely [12] a odvozena jeho stacionarni verze
[19], kterd pfipravuje numericky feSitelny problém umozZnujici obecné Fesit tzv. dualni
fizeni. Navrzené dildi rfeSeni tohoto problému, opirajici se o vicenasobnou linearizaci a popis
pomoci smési [2], potvrzuje, Ze je mozno zlepsit béZné adaptivni rozhodovani zalozené na
oddéleni odhadovani a navrhu.
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e Ovéreni platnosti navrhu (teoreticka a simulacni analyza, srovnani s realitou a s
cily i omezenimi)

Slozitost feSeného problému cini pfipadové studie a simula¢ni ovéfovani rozhodujicimi
prostifedky ovérovani platnosti navrhu. Proto byl vytvoren programovy systém Jobcontrol
[32], ktery realizuje celou vy$e uvedenou linku a miZe byt pouZit bez hlubgi znalosti
jednotlivych algoritmt. Jobcontrol jiz byl pouzit na naroéné simulaéni a ové&fovaci studie
[34], na analyzu medicinskych [28][30][31], primyslovych [22]i finanénich [23] dat a
poslouZil k ovéFeni a zlepSeni jednotlivych prvkl fetézce ndvrhu. Pro Monte Carlo studie
odhadovaci ¢asti byl vyuzit ndhodny generator stabilnich soustav. Podobny generator pro
testy rozhodovani je témér dokoncen.

Vice Ucastnické rozhodovani bylo pfipravovano takto:

i) Vzajemné prizplsobovani pravd&podobnostnich modell a distribuci popisujicich
cile rozhodovani jsou navrzeny jako obecny zplsob spoluprice vyvijenych
bayesovskych G&astnikl. K tomu je nutné vyvinout ucelenou metodiku takového
prizplsobovani. Prvni, velmi slibné postupy jiz byly navrzeny [21][24][25][26]a
Castecné testovany.

i) Zvysena slozitost vice UcCastnického rozhodovani si vynucuje simulac¢ni ovérovani
navrzenych postupd. Proto bylo navrZzeno nové programové vybaveni Mixtools
3000 [45] vhodné jak pro vyvoj, tak pro takové testy. Nyni se postupné napliuje
jiz vyvinutymi algoritmy.

Souhrn: Zaméry a terminy tohoto sméru jsou naplfiovany. Nastinéné prace budou dale
pokradovat s tim, e dlraz na vice-Gc¢astnické aspekty se bude postupné zesilovat. Spoluprace
vSech zUcastnénych je vyborna.

Dopravni ulohy

Formalné jsou FeSené dopravni ulohy, zaméFené na zpétnovazebni Fizeni dopravy v historickych
meéstech, mimoradné obtiznym pfikladem vice Ucastnického rozhodovani. Casova omezeni plynouci
ze zamyslené aplikace nas nuti Fesit tuto Ulohu relativné samostatné. Kdekoliv je to vSak mozné,
snazime se o sblizovani. Zatim se podafilo:

) Formulovat problém fizeni mikrooblasti jako minimalizaci souctu délek dopravnich front
za omezeni danych kapacitnimi moznostmi dopravni sité

i) Navrhnout dopravné motivovany, jen slabé nelinedrni model mikrooblasti.

iii) Navrhnout a simulacné vyzkouset Fizeni, které sestava ze soucasného odhadu stavu a

parametrl [39][40][33] a linedrniho programovani operujiciho na vicekrokovych
prediktorech.

iv) Formulovat hierarchické Fizeni ve stejném duchu stim, Ze jedna mikrooblast je
agregovana tak, Ze se chova jako jedina fizena kfizovatka.

V) Pripravit specifické simulacni prostfedi, které v budoucnosti umozni propojeni se
systémem Mixtools 3000

vi) Napojit mikrosimulator dopravy Aimsun na vyvojové prostiedi MATLABu [41]a i na

systém Jobcontrol: schopnost ufidit dopravu v tomto mikrosimulatoru je nutnou
podminkou pro pfijatelnost jakéhokoliv feseni v praxi.

vii) Navrhnout strukturu budouciho fadice kfizovatek, komunikacni protokol a meze

komunikac¢nich moznosti, ¢imz je do zna¢né miry urcena hierarchizace problému.
Zacinaji se vSak zkouset dalsi modely [14] i vice-UcCastnické pojeti [48].

Souhrn: Zaméry a terminy tohoto sméru jsou globalné naplfiovany. Nastinéné prace budou
dale pokracCovat s tim, ze budou zkouseny alternativy v modelovani (napf. modely s rovhomérnymi
poruchami, spojité modelovani dopravnich proudd) i navrhu (dynamické linearni programovani &i
navrh na vstup-vystupnich modelech). Nové bude formulovan a postupné reSen problém
modelovani a Fizeni tzv. mimotradnych stavi (nehody dopravni priority atp.), ktery je prakticky
rozhodujici odchylkou od ,normalniho prib&hu dopravy. Spoluprace vdech z(&astnénych je velmi
dobra a ma trvale zlepSujici se tendenci.

Poznamenejme, Ze v obou diskutovanych smérech teoretické vysledky vznikly hlavné na
akademickych pracovistich (vyznamné vyjimky jsou [20][16]). Navrh technickych prostfedkd,
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formulace technickych problém{ a ové&fovaci testy se vSak opiraly predev&im o aktivni roli
primyslovych partnerl. Vysledky jsou dokumentovany publikacemi a programy.

Organizace a spoluorganizace konferenci

International PhD Workshop on Systems and Control, jehoz 6. roc¢nik byl organizovan ve
Slovinsku, je dynamicky se vyvijejici forum. Predev5|m diky podpofe DARu se ho mohlo letos
aktivné ucastnit 16 mladych védeckych pracovnikl z Cech. Prace [26][31][36][40][47] predstavuji
mensi ¢ast vysledkd zde presentovanych. Pristi ro¢nik bude konan v Cechdch za podpory ESF a
DARu.

Prof. M. Simandl pracoval jako spolupiedseda prestizniho mezindrodniho programového vyboru
16. svétového kongresu Mezinarodni federace automatického Fizeni (IFAC), ktery se konal v Praze
3. -8.7.2005.
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1-4. (Skladani hustot pravdépodobnosti minimalizaci Kullback-Leiblerovy divergence)
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-45-



Vyrocni zprava DAR 2005

Zpracovani lingvistickych dat
Mgr. Jan Peroutka

Vysledky vyzkumu

Vysledkem vyzkumné cinnosti v roce 2005 je vytvoreni morfologické databaze pro Cesky jazyk v
rozsahu 150 tisic poloZzek a morfologické databaze pro anglicky jazyk v rozsahu 75 tisic polozek ve
strukture typ slova - kmen slova - koncovky. Datové soubory jsou v textovém formatu, kédovani
je UTF-8. Dle potfeby navaznych aplikaci mohou byt data jednoduse transformovana do formatu
XML a jiného kddovani.

K dispozici je i program pro prohlizeni morfologii internetovym browserem - uzivatel zada slovni
tvar a program nalezne polozky morfologie vyhovujici zadani. Soucasti feSeni je dale
programatorska dokumentace k morfologiim a zdrojovy modul v jazyku C.

MozZnosti aplikace
Hlavni aplika¢ni oblasti je zpracovani pfirozeného jazyka:

e Analyza a syntéza textd - zde je mozno vyuzit poskytovani morfologickych dat a
identifikace slovnich tvarl a souslovi

e Preklady mezi jazyky - prekladové slovniky mohou vyuzivat syntakticka data

e Indexovaci a znaCkovaci programy - vyuzije se poskytovani morfologickych dat a
identifikace slovnich tvarQ

o Kategorizace, klasifikace a vyté&Zovani textl - vyuZije se identifikace slovnich tvard a
souslovi, pokud se zpracovavaji texty v nékolika jazycich, vyuziji se i prekladové slovniky.

Prezentace vysledki
Dosazené vysledky jsou prezentovany na strankach:
http://ontology.cz/informace/cinnosti/morfologie/

a popsany v interni publikaci:

[1] Antonova D., Gabas I., Kotyza P., Peroutka J. : Linguistic database - SDK description. Interni
publikace DAR - DELTAX 2005/3. Deltax Systems a.s., Prague 2005, pp.
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Webové stranky Vyzkumného centra Data - Algoritmy -
Rozhodovani

Webové stranky Centra jsou zprovoznény na adrese centra http://dar.site.cas.cz.

Uvodni stranka s aktualitami

DAR

n Aktuality

n Predmét a cile yy¥zkumu
n Rada Centra a yv¢rotni zpravy
n Pracovisté a kontakty

n Prednasky

n Konference a seminafe

n Publikace

n Ukazky aplikaci

n Zahranithi cesty

n Hosté Centra

n Minulé udalosti

n Ystup do Synergy

UTIA AV CR Praha

UYAFM OU Ostrava

FEKT ¥UT Brmo

FAV Z2CU Plzef

Empo Praha

COMPUREG Plzefi

ELTODO Praha

DASA COMPUTERS Ostrava
DELTAX Systems a.s. Praha

Vyzkumné centrum
Data - Algoritmy - Rozhodovdni

ZaloZeno ¥ roce 2005 5 podporou MSMT CR (projekt 1M0O572)

Aktuality

\Vyrofni zprava Centra za rok 2005

7 podkladd spolufesiteld a garant jednotlivich wyzkumnich oblasti byla zpracaovana Wyrocni
Zprava Centra za rok 2005, i plné znéni je k dispozici ve formé interni publikace, Strucna
yerze zpravy byla pfedana MSMT prostfednictvimn nové zavedeneho systému eProjekty.

Mare% M., Ivanek 1., kol. : Vyrodni zprava Wizkumneho centra Data - Algoritry -
Rozhodovani za rok 2005, Interni publkace D&R - UTIA 20061, UTIA &Y CR, Praha
2006, 47 pp.

Interni oponentura DAR za rok 2005

W roce 2005, kdy bylo zahdjeno feteni projektd programu Wyzkurng centra (1M), nevyZaduie
poskytovatel - MSMT CR konani oponenthich fizeni k t&mto projektdm. Rada Wyzkumnéha centra
DAR se na svém zasedani 20,12.2005 rozhodla pfesto uspofadat neformalnl interni oponentni
fizeni s pozvanymi oponenty z Fad vyznamnich odbornikt v oborw, kteff budou poZadani o
posouzent Sinnosti Centra za rok 2005, Interni oponentura za Ofasti fend Rady Centra, garanti
jednotlivich wizkurnmych oblasti, oponentd a daléich hostd se bude konat 3.3.2006 od 10h v
prostorach UTIA &Y CR v Praze, Pod vodarenskou vEs 4.
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