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Funkcionalni adaptivni fizeni
Neuronové sité v Fizeni nelinearnich systému

Funkcionalni adaptivni rizeni

Dva typy neurcitosti, které mohou charakterizovat nelinearni
systémy.

Necht je systém popsan rovnicemi x = f(x,u), y = h(x). Potom
lze popsany nelinearni systém charakterizovat:

@ Parametrickou neurcitosti, kdy f = f(x,u,6) a h = h(x,0)
jsou znamé funkce s neznamymi parametry 6.

Q Funkcionalni neurcitosti, kdy jsou neznamé celé nelinearni

funkce f(-) a h(-).
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Funkcionalni adaptivni fizeni

Neuronové sité v fizeni nelinearnich systému

Neuronové sité v fizeni nelinearnich systémi

@ Neuronova sit jako univerzalni aproximator nelinedrnich
funkei

o Primé metody (neuronové sit ve funkci reguldtoru),
nepfimé metody (neuronova sit plni funkci modelu
systému).

o VétSina postupu vyZzaduje intenzivni off-line trénovani
= zamitan hlavni cil adaptivniho fizeni, protoze off-line
trénovani redukuje vétsinu neurcitosti predchazejicich
aplikaci rizeni.

@ Mnoho struktur sité (pocet neuront a jejich vzajemné
propojeni, rizné aktivaéni funkce, atd.). MLP
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Funkcionalni adaptivni fizeni

Neuronové sité v fizeni nelinearnich systému

Schéma dvouvrstvé neuronové sité
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Formulace problému - specifikace systému

Charakteristika rizeného systému

Cilem tlohy je fizeni stochastického diskrétniho systému s
jednim vstupem a jednim vystupem, definovaného vztahem

S:yp = f(xp—1) + 9 (Xp—1) up—1 + ex,

kde y(k) je vystup systému, u(k) je Fizeni,
Xi—1 = Yh-n - Yb—1, Uk—1—p - - - uk_g)T je stav systému.
Parametry dimenze vektord p a n jsou znamé. Funkce stavu
f (Xk—1), g (Xx—1) jsou neznadmé nelinearni funkce a ey je bily
Sum. Pozadavkem je sledovani referen¢niho signélu ;.
=
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Vyuziti suboptimalniho dualniho regulatoru
Reseni Identifikace systému pomoci neuronové sité

Bikriterialni dualni regulator

Ztratova funkce vyuziva dvou oddélenych kritérii. Kazdé z nich
vyjadiuje jeden z aspektt dualniho fizeni: opatrnost a buzeni.

opatrné Fizeni

Ji = —E{(Yr+1 — Gk+1)* [T},
Q= [uy, — O, uj, + 6,
Uk O = n TPy 1)k

Ti = B{(yk+1 — vhs1)” + qui|T*},
uj, = argmin Jg

u, = argmin Jg.
uk €Qy
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Vyuziti suboptimalniho dualniho regulatoru
Reseni Identifikace systému pomoci neuronové sité

Princip bikriterialniho pristupu - grafické vyjadreni

Grafické vyjadfeni bikriteridlniho pristupu
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Vyuziti suboptimalniho dualniho regulatoru
Reseni Identifikace systému pomoci neuronové sité

Odhad parametru (vah) sité

©

Nespocet trénovacich metod pro nalezeni parametrt sité
(Back propagation, Levenberg-Marquardt, aj.).

Ulohu odhadu nezndmych parametrt sité (vah) lze
formulovat téz jako tllohu odhadu stavu.

©

©

Lze vyuzit lokalnich ¢i globalnich metod nelinearni filtrace
(EKF, UKF, GS, atd...).

Kvalita odhadu vs. vypocetni naroky

©
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Ilustraéni priklad

Popis uvazovaného systému

Rovnice systému

L.5Yk—1Yr—2
y(k) = 2 2
Lty g+ Ys

+ 0.35 Sin(yk_l SN yk_g) + 1.2 wup_1+ex

- 9(xk—1)

f(xp—1)

zvolend struktura sité: dvouvrstvé perceptronova sit, pocet
neuronu ve skryté vrstvé: nf = 10, ng = 5.
referencni signdl: obdélnikové viny filtrované prenosovou funkci
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Ilustraéni priklad

Vysledky simulace - kvalita rizeni

Typicky vystup fizeného systému

y[{ andy,
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Ilustraéni priklad

Vysledky simulace - kvalita estimace

Porovnani prubéhu funkce f(xx_1) systému a jeji aproximace
neuronovou siti po 100 krocich simulace.

Prubsh skutecne funkee (k)] Dusazena aproximace funkee f[x(K)]
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