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EEG cCasovy zaznam elektrického pole na povrchu hlavy
pacienta snimany soustavou elektrod
Artefakt nezadouci signal
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oc¢ni (okularni)
svalova aktivita
50Hz sitové napéti

odhaleni epileptické aktivity mozku ve 24 hodinovych
zaznamech

» identifikace spankovych cykld nedonosSenych déti
» adalsi...
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Piiklady EEG
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Cisty EEG signal

Cisty EEG signél
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Piiklady EEG
[ ]

Okularni artefakt

Ukazka okularniho artefaktu

Okularni artefakt
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Priklady EEG
[ ]
Svalova aktivita

Projev svalové aktivity
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Epilepticka aktivita
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Modely a zakladni metody

Modely pro ICA a zakladni metody

’ dx N X‘

A-S
[dxd|| dxN |

Sk (fadky matice S) jsou nezavislé komponenty

1. model sy - ndhodné, iid prot = 1,..., N s pravd. hustotou f,
ktera neni gaussovska
Metody - FASTICA, JADE, INFOMAX

2.model sy, t =1,..., N, gaussovské nahodné procesy (AR) s
riznymi spektralnimi hustotami ¢x(w), k =1,...,d
Metody - SOBI, FFSEP, WASOBI
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Ukazky separace dat
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Odstranéni okularniho artefaktu

Separace okularniho artefaktu
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Ukazky separace dat
(o] lele]e]

Odstranéni okularniho artefaktu

Komponenty separované algoritmem EFICA

Oko - efica
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Ukazky separace dat
[e]e] Tele]

Odstranéni okularniho artefaktu

Komponenty separované algoritmem FFSEP
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Ukazky separace dat
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Odstranéni okularniho artefaktu

Rekonstruovana data EFICA - 18

Qko - efica - 18
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Ukazky separace dat
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Odstranéni okularniho artefaktu

Rekonstruovana data: FFSEP - 1

Oko - ffSep - 1
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Ukazky separace dat
000000

Detekce epilepsie

Detekce epilepsie
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Ukazky separace dat
(o] Telelele]e]

Detekce epilepsie

Komponenty separované algoritmem EFICA

Epi - efica
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Ukazky separace dat
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Detekce epilepsie

Komponenty separované algoritmem FFSEP

Epi - ffSep
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Ukazky separace dat

0O00@e000

Detekce epilepsie

Rekonstrukce dat bez epilepsie - EFICA

Epi - efica - 6, 18
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Ukazky separace dat
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Detekce epilepsie

Rekonstrukce dat bez epilepsie - FFSEP

Epi - ffSep - 2,17
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Ukazky separace dat
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Detekce epilepsie

Epi - efica - 6, 18
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Ukazky separace dat
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Detekce epilepsie

Epi - efica (6 + 18)
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Vysledky dosazené v letoSnim roce

Vysledky dosazené v letoSnim roce

> odvo;gm’ CRB pro 1.model
G= W - A ... gain matice
var Gj > CRB(Gj) = § iy, kde & = E[(f//£)?]

ikj —1 ’
» analyza algoritmu FastICA: VNG — N(0, Vj) pro
N — oo, kde Vj jsou explicitné vyjadreny jako funkce
pravdépodobnostniho rozlozeni komponent a nelinearni
funkce pouzité v navrhu algoritmu.
Prijato k publikaci v IEEE Tr. Signal Processing

» navrzeni algoritmu EFICA - asymptoticky eficientni
varianta algoritmu FastICA
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Vyhled do budoucna

Plan do budoucna

» efektivni algoritmizace algoritmu WASOBI, ktery je
asymptoticky eficientni, pro 21+ komponent

» vytvoreni programu pro odstranovani artefaktt ve 24
hodinovych EEG zaznamech podle pozadavku uzivatele
(FN Bulovka)
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