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porovnávánı́ cenı́ků
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Porovnávánı́ cenı́ků

Předpokládáme následujı́cı́ scénář:
1 firma prodávajı́cı́ výpočetnı́ techniku kupuje jednotlivé dı́ly od

různých dodavatelů
2 dodavatelé poskytujı́ svoje cenı́ky
3 je výhodné porovnat cenu stejných komponent u různých

dodavatelů (a např. si vybrat nejlevnějšı́ho dodavatele)

Typický cenı́k

obsahuje desetitisı́ce komponent

je pouze částečně strukturovaný

cenı́ky růných dodavatelů jsou vzájemně nekompatibilnı́
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Detailnı́ specifikace cenı́ku

Cenı́k je tabulka, ve které

řádky jsou počı́tačové komponenty

sloupce jsou atributy komponent

Atributy

jednoznačný identifikátor komponenty - part number (pouze
někdy)

výrobce komponenty (často pouze zkratka)

kategorie a přı́padně podkategorie, do které komponenta patřı́

popis komponenty

cena komponenty
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Přı́klad dvou cenı́ků

L1

Popis Cena
Cisco 828 G.SHDSL Router 1E, 1G.SHDSL 13 640

HP LaserJet 3030 Print/Scan/Copy/Fax, Paralel,USB 12 529

HP PL DL360R04 X3.0/1M 1G SA6i iLO 59 453

. . . . . .

L2

Popis Cena
Cisco 828 (G.SHDSL) 13 740

LaserJet 3030, tisk árna, kop ı́rka, skener, fax 12 199

. . . . . .
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Úloha

Pro zadaný popis D komponenty nalézt v cenı́cı́ch L1, . . . , Lk popisy
komponent D1, . . . , Dk , které se nejvı́ce podobajı́ popisu D.

Přı́klad výstupu

Popis D cena v L1 cena v L2

Cisco 828 G.SHDSL router 13 640 13 740

HP LaserJet 3030 All-in-One 12 529 12 199

HP PL DL360R04 X3.0/1M 1G SA6i iLO 59 453 -
. . . . . . . . .
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Porovnávánı́ řetězců

Komponenty jsou k sobě přiřazeny na základě podobnosti jejich
popisu.

Popis je řetězec znaků.

Dva základnı́ přı́stupy pro porovnávánı́ dvou řetězců
1 techniky založené na znakovém přı́stupu

podobnost je počı́tána na znakové úrovni
přı́kladem metody je String Edit Distance - kdy cı́lem je
minimalizace celkové ceny při změnách jednoho popisu na druhý
pomocı́ operacı́ jako např. vkládánı́ znaků, vymazánı́ znaku, či
změna znaku.

2 techniky založené na vektorovém přı́stupu
řetězec je rozdělen na jednotlivá slova - tokens
podobnost se počı́tá na základě výskytu tokens v obou
porovnávaných řetězcı́ch
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Naše definice podobnosti

Součet délek podřetězců prvnı́ho řetězce obsažených v druhém
řetězci a dlouhých minimálně dva znaky.

Definition

Similarity(R1, R2) =

Length(R1)−1∑
k=1

∑
R ∈ Rk

1 ∩R2 :
Length(R) ≥ 2

Length(R)

Rk
i je množina všech podřetězců řetězce Ri začı́najı́cı́ch na k -té

pozici

Ri je množina všech podřetězců řetězce Ri
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 1

Similarity(R1, R2) = 0
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 1
R =”WI”
Length(R) = 2

Similarity(R1, R2) = 2
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 1
R =”WIN”
Length(R) = 3

Similarity(R1, R2) = 2 + 3
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 2

Similarity(R1, R2) = 2 + 3
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 2
R =”IN”
Length(R) = 2

Similarity(R1, R2) = 2 + 3 + 2
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 3

Similarity(R1, R2) = 2 + 3 + 2
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 4

Similarity(R1, R2) = 2 + 3 + 2
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 5

Similarity(R1, R2) = 2 + 3 + 2
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 6

Similarity(R1, R2) = 2 + 3 + 2
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 7

Similarity(R1, R2) = 2 + 3 + 2
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 8

Similarity(R1, R2) = 2 + 3 + 2
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 8
R =” T”
Length(R) = 2

Similarity(R1, R2) = 2 + 3 + 2 + 2
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 9

Similarity(R1, R2) = 2 + 3 + 2 + 2
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 10

Similarity(R1, R2) = 2 + 3 + 2 + 2
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 11

Similarity(R1, R2) = 2 + 3 + 2 + 2
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L
k = 11
R =”RM”
Length(R) = 2

Similarity(R1, R2) = 2 + 3 + 2 + 2 + 2
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Přı́klad výpočtu podobnosti

R1

W I N D O W S T E R M

R2

W I N T R M N L

Similarity(R1, R2) = 2 + 3 + 2 + 2 + 2 = 11
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Výsledky

5 cenı́ků - jeden z nich byl referenčnı́

testovacı́ data: 277 komponent z referenčnı́ho cenı́ku

Hodnocenı́

přesnost = počet správně nalezených komponent / celkový počet
komponent v testovacı́ch datech

TLE = počet správně nalezených komponent / počet komponent s
vyššı́ než prahovou hodnotou podobnosti

PNM = počet správně nalezených komponent se stejným part
number / celkový počet komponent v testovacı́ch datech
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Výsledky (pokrač.)

cenı́k počet položek přesnost TLE PNM
2 9 670 19,49% 81,25% 9,75%
3 7 941 19,49% 86,84% 13,72%
4 24 076 55,96% 92,05% 33,94%
5 22 182 40,43% 94,74% 23,83%

Problémy přı́stupu:

při pouhé permutaci slov v popisu se výsledná podobnost výrazně
snı́žı́

nenı́ možné uvažovat zkratky, synonyma, termı́ny v jiném jazyce
protože nepracujeme se slovy, ale se znaky
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Vektorový přı́stup

Definition

Similarity(R1, R2) =
d∑

i=1

w(xi , R1) · w(xi , R2)

d je počet slov (tokens)

w(xi , Rj) je normalizovaná váha slova (token) v řetězci Rj . Pokud
se slovo v řetězci nevyskytuje je rovna nule.
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Výsledky

cenı́k přesnost přesnost po vyřazenı́ neexist. položek
2 20,95% 37,35%
3 16,89% 34,27%
4 40,54% 46,51%
5 36,49% 52,94%

Problémy:

jak rozdělit řetězec na slova (jaké znaky použı́t jako separátory)?

je třeba vytvořit slovnı́k synonym, zkratek, přı́padně i významů
slov.
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Co bychom chtěli v budoucnu udělat:

vytvořit slovnı́k synonym, zkratek - nejlépe i s významy slov
- např. výrobce, název komponenty, parametr komponenty

využı́t částečnou strukturu popisu komponenty rozdělenou do
atributů
- v některých cenı́cı́ch jsou atributy: výrobce, skupina komponent

použı́t jednoduchá produkčnı́ pravidla (bezkontextové či regulárnı́
gramatiky) pro definici některých významových skupin
- např. 1,2 GHz
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