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Motiva ¢ni p fiklady
Definice chyby a faze detekce

Standardni struktura detektoru
Pasivni vs. aktivni p fistup k detekci

Motivacni priklady

Priklady aplikaci detekce chyb

Kontrola jakosti vyroby

>

» Poruchy cidel a akénich prvki

» Uniky médii z pfenosovych soustav
>
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Pasivni vs. aktivni p fistup k detekci

Definice chyby a faze detekce

Chyba
- nepfijatelna odchylka v chovani sledovaného systému
Faze detekce chyby

» Detekce chyby
» UrCeni typu chyby
» Reakce na chybu

Vymezeni prezentovaného pristupu v ramci metod
detekce

» Pristupy k detekci chyb zaloZzené na matematickém
modelu sledovaného systému a dostupnych méfenich
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Definice ch faze detekce

Standardni struktura detektoru
Pasivni vs. aktivni p Fistup k detekci

Standardni struktura detektoru

» Detektor skladajici se ze dvou Casti
» Generator rezidui (GR) - rezidua, robustnost; odhad
parametrd, filtry, paritni rovnice
» Rozhodovaci blok (RB) - statistické vyhodnoceni rezidui s
pozadovanymi pravdépodobnostmi na chybu 1. a 2. druhu;
bayesovské prfistupy, CUSUM, SPRT, GLRT

___________________

Struktura detektoru
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Motiva ¢ni p fiklady
Definice chyby a faze detekce

Standardni struktura detektoru
Pasivni vs. aktivni p fistup k detekci

Pasivni vs. aktivni pFistup k detekci chyb

Aktivni detektor (AD)

» Generovani rozhodnuti dy a signalu uy, ktery by mél zlepsit
kvalitu detekce

» Lze uvazovat rliznou vnitfni strukturu bloku AD

zk dk yk dk
S D —> S AD
i o
a) Schéma pasivni detekce b) Schéma aktivni detekce
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Formulace problému
Optimalni feSeni

ni feSeni
llustra ¢ni pfiklad

Aktivni detekce chyb

Formulace problému |
Popis systému s vyuZzitim vicemodelového pfistupu
Prok € T ={0,1,...,F} plati

Xi+1 = A0k )Xk + B(Ok )uk + G (O )Wy
Yk = C(Ok)xk + H (b )vi
O 41 ~ P(Ok+1]0k)

Xk, Ok tvofi hybridni stav, 6, € M = {1,... N}, uy vstup, yk
méfeni, wy a vy jsou nezdvislé Gaussovské Sumy, P(6p), p(Xo)
pravdépodobnosti poCate¢nich podminek

Kritérium F
J=E {Z |—(9k,dk)}
k=0

Ivo Pun €ocha ¥ Detekce chyb



Formulace problemu

Aktivni detekce chyb

Formulace problému I

Vnitini struktura aktivhiho detektoru

Y d,

I u,
T I
Uvaiované p\rflfpady Vnirni struktura AD

» Optimalni detektor D pro dany generator vstupniho signalu
G - generator G je popsan znamymi funkcemi
Uk = Yk (yg, ugt, d") a cilem je navrhnout detektor D

popsany neznamymi funkcemi dy = oy (yo, —Ldss 1)
» Optimalni detektor D a optimalni generator vstupniho
signalu G - cilem je navrhnout oba bloky G i D, tj. najit fce.

Uk = Yk <y5,u0 ) dy = ok (yo, ug~ 1)
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Formulace problému
Optimalni feseni

Akiivni detekce chyb llustra €ni p |k\a[i

Optimalni feSeni

» Vyuziti dynamického programovani vede na rekurzivni
rovnici s koncovou podminkou V¢, =0

Podle uvazovaného pfipadu
» Optimalni detektor D pro dany generator vstupniho signalu
G Vi (yh, ug~t,dg ™) = ming, e [E{L(0k, di) +
Vi a0, U dOIyE, uf. i) .

» Optimalni detektor D a optimalni generator vstupniho
signélu G V(y&, u& 1) = ming, e p E{L(6k, di)|yK, uf =1} +
K+L kY gk ok
,Ug)IY5, Ug }

miny, et E{Vi 1 (Yo
» Hodnota kritéria J = E{V{(yo)}
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Formulace problému
Optimalni feSeni
Suboptimalni feseni
llustra ¢ni pfiklad

Aktivni detekce chyb

Suboptimalni feSeni

Problémy v optimalnim feSeni
» Nelze najit analytické vyjadieni funkci V;: (y§, u('j‘l)

» Pocet moznych sekvenci modelll roste exponencialné s
¢asem (v kroku k je jich Nk+1)

Suboptimalni feSeni je zaloZeno na pouziti
» Postupujiciho horizontu (Rolling Horizon)
» Profezavani stromu sekvenci pomoci techniky GPB2
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Formulace problému
i feSeni

Suboptir reSenf

llustra ¢ni pfiklad

Aktivni detekce chyb

llustraCni priklad |
Systém je v kazdém Casovém okamZiku popséan jednim z
nasledujicich dvou modell

1: X1 =0.3x¢ +ux +hwg 2 : X1 =0.5x + 1.5u + hwy
Yk = —2Xk + hv vk = 1.5x¢ + hvy

h=+10.25P(6p =1) =P(6p =2) = 0.5 ,xg ~ N{0,0.1},
Wi, v ~ N{0,1}
Matice prfechodovych pravdépodobnosti
0.2 0.8

P(9k+l’0k) ~ |: 08 02 :|
Ztratova funkce je zvolena

O = dk = Lk(é?k,dk) =0

O #de = Le(bk,d¢) =1
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Formulace ploblemu

Aktivni detekce chyb

llustra €ni p r|k|ad

llustracni pfiklad Il

Horizont detekce F = 1, mnoZzina hodnot vstupl
U={15-01}
» CL1 - optimalni detektor a optimalni generator
» CL2 - optimalni detektor pro dany generator
Uk = Y (|(I§,dk)(dk =1=ux = 1.5,dk =2= Uk = —0.1) S
» BA - detektor pro dany generator u, = v (I§, dy) navrzeny
strategii OLF(BA)

CL1 CL2 BA
E{J} | 0.4659 0.4997 0.7411
VAR{J} || 3.02-10"4 | 2.23-107% | 4.99-10~4
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Formulace problému

Aktivni detekce chyb

llustracni priklad Il

Horizont detekce F = 50, mnozina hodnot vstupt
U ={-05,0.5}
» RH - navrZzeny suboptimalni aktivni detektor

» OLF+PRBS - generator z RH je nahrazen PRBS
generatorem

OLF+PRBS | RH
E{3} 6.6142 | 2.7548
VAR{J} || 0.0083 [0.0028
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