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EEG časový záznam elektrického pole na povrchu hlavy
pacienta snı́maný soustavou elektrod

Artefakt nežádoucı́ signál
I očnı́ (okulárnı́)
I svalová aktivita
I 50Hz sı́t’ové napětı́

Smysl
I odhalenı́ epileptické aktivity mozku ve 24 hodinových

záznamech
I identifikace spánkových cyklů nedonošených dětı́
I a dalšı́...
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Přı́klady EEG
Čistý EEG signál
Okulárnı́ artefakt
Svalová aktivita
Epileptická aktivita

Modely a základnı́ metody

Ukázky separace dat
Odstraněnı́ okulárnı́ho artefaktu
Detekce epilepsie

Výsledky dosažené v letošnı́m roce

Výhled do budoucna
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Čistý EEG signál

Čistý EEG signál
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Okulárnı́ artefakt

Ukázka okulárnı́ho artefaktu
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Svalová aktivita

Projev svalové aktivity
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Epileptická aktivita

Epileptická aktivita
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Modely pro ICA a základnı́ metody

X = A · S
d × N = d × d · d × N

sk (řádky matice S) jsou nezávislé komponenty

1. model skt - náhodné, iid pro t = 1, . . . , N s pravd’. hustotou fk ,
která nenı́ gaussovská
Metody - FASTICA, JADE, INFOMAX

2.model skt , t = 1, . . . , N, gaussovské náhodné procesy (AR) s
různými spektrálnı́mi hustotami φk (ω), k = 1, . . . , d
Metody - SOBI, FFSEP, WASOBI
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Odstraněnı́ okulárnı́ho artefaktu

Separace okulárnı́ho artefaktu
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Odstraněnı́ okulárnı́ho artefaktu

Komponenty separované algoritmem EFICA
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Odstraněnı́ okulárnı́ho artefaktu

Komponenty separované algoritmem FFSEP
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Odstraněnı́ okulárnı́ho artefaktu

Rekonstruovaná data EFICA - 18
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Odstraněnı́ okulárnı́ho artefaktu

Rekonstruovaná data: FFSEP - 1
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Detekce epilepsie

Detekce epilepsie
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Detekce epilepsie

Komponenty separované algoritmem EFICA
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Detekce epilepsie

Rekonstrukce dat bez epilepsie - EFICA
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Detekce epilepsie

Rekonstrukce dat bez epilepsie - FFSEP
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Detekce epilepsie
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Detekce epilepsie
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Výsledky dosažené v letošnı́m roce

I odvozenı́ CRB pro 1.model
G = Ŵ · A ... gain matice
var Gij ≥ CRB(Gij) = 1

N
κi

κiκj−1 , kde κi = E[(f ′i /fi)2]

I analýza algoritmu FastICA:
√

NGij −→ N (0, Vij) pro
N →∞, kde Vij jsou explicitně vyjádřeny jako funkce
pravděpodobnostnı́ho rozloženı́ komponent a nelinearnı́
funkce použité v návrhu algoritmu.
Přijato k publikaci v IEEE Tr. Signal Processing

I navrženı́ algoritmu EFICA - asymptoticky eficientnı́
varianta algoritmu FastICA
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Plán do budoucna

I efektivnı́ algoritmizace algoritmu WASOBI, který je
asymptoticky eficientnı́, pro 21+ komponent

I vytvořenı́ programu pro odstraňovánı́ artefaktů ve 24
hodinových EEG záznamech podle požadavků uživatele
(FN Bulovka)
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